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OPMERKING

LEROY-SOMER behoudt zich het recht voor om de karakteristieken van haar producten op elk moment te wijzigen om er de
laatste technologische ontwikkelingen in te verwerken. De informatie in dit document kan daarom onderhevig zijn aan wijzigingen

zonder voorafgaande aankondiging.
A orceLer

Voor de veiligheid van de gebruiker moet de frequentieregelaar reglementair geaard zijn (klem 'é‘).

Indien een onvoorziene start van de installatie gevaar kan opleveren voor personen of aangedreven machines, is het absoluut
noodzakelijk de in deze handleiding aanbevolen aansluitschema's op te volgen.

De frequentieregelaar is uitgerust met veiligheidsvoorzieningen die hem en ook de motor in geval van een probleem doen
stoppen. De motor kan ook zelf stoppen ten gevolge van een mechanische blokkering. Tenslotte kunnen ook spannings-
schommelingen en meer in het bijzonder stroomonderbrekingen tot stilstand leiden. Het opheffen van de oorzaken van stilstand
kan tot heropstarten leiden, wat gevaar kan opleveren voor bepaalde machines of installaties, en meer in het bijzonder voor die
machines die moeten voldoen aan bijlage 1 van het decreet 92.767 van 29 juli 1992 inzake veiligheid.

In die gevallen is het dus belangrijk dat de gebruiker zich wapent tegen de mogelijkheid van heropstarten bij een niet-
geprogrammeerde stilstand van de motor.

De frequentieregelaar is ontworpen om een motor en de aangedreven machine boven zijn nominale snelheid te kunnen voeden.
Wanneer de motor of de machine niet de mechanische capaciteit bezit om tegen dergelijke snelheden bestand te zijn, kan de
gebruiker ernstige schade oplopen ten gevolge van hun mechanische beschadiging.

Het is belangrijk dat de gebruiker controleert of de installatie een hoge snelheid aankan vooraleer deze te programmeren.

De in deze handleiding beschreven frequentieregelaar is bestemd om ingebouwd te worden in een installatie of een elektrische
machine en mag in geen geval beschouwd worden als een veiligheidsmechanisme. Het behoort daarom tot de verantwoordelijk-
heid van de fabrikant van de machine, de ontwerper van de installatie of de gebruiker om de nodige maatregelen te treffen met
betrekking tot de van kracht zijnde normen en om te voorzien in de inrichtingen die zorgen voor de veiligheid van personen en
goederen.

Indien deze bepalingen niet in acht genomen worden, wijst LEROY-SOMER iedere verantwoordelijkheid af.

Deze handleiding beschrijft uitsluitend de algemene voorzieningen, de karakteristiecken en de installatie van de
POWERDRIVE. Voor de inbedrijfstelling verwijzen we naar handleiding 3871.
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INSTRUCTIES VOOR DE VEILIGHEID EN HET GEBRUIK VAN FREQUENTIEREGELAARS
(conform laagspanningsrichtlijn 73/23/EEG gewijzigd 93/68/EEG)

¢ In de handleiding duidt dit symbool op waar-
Aschuwingen betreffende eventuele gevolgen van
onjuist gebruik van de regelaar, aangezien elektrische
gevaren materiéle schade, lichamelijke letsels en brand-
gevaar kunnen veroorzaken.

1 - Algemeen

Naargelang hun beschermingsgraad kunnen de frequentie-
regelaars tijdens hun werking onbeschermde, bewegende of
draaiende elementen onder spanning en warme opper-
vlakken bevatten.

Ongegronde verwijdering van beveiligingen, foutief gebruik,
defecte installatie of onjuiste bediening kunnen personen en
goederen aan ernstige gevaren blootstellen.

Raadpleeg de documentatie voor meer informatie.

Alle werkzaamheden in verband met transport, installatie,
inbedrijfstelling en onderhoud moeten uitgevoerd worden
door gekwalificeerd en bevoegd personeel (zie IEC 364 of
CENELEC HD 384 of DIN VDE 0100 en de nationale voor-
schriften aangaande installatie en ongevallenpreventie).
Binnen het kader van deze veiligheidsinstructies verstaat
men onder 'gekwalificeerd personeel' personen die bevoegd
zijn op het gebied van installatie, montage, inbedrijfstelling
en gebruik van het product en die de kwalificaties bezitten
die overeenstemmen met hun activiteiten.

2 - Gebruik

Frequentieregelaars zijn bestemd om ingebouwd te worden
in elektrische installaties of machines.

Ingeval ze opgenomen worden in een machine, is hun
inbedrijfstelling verboden tot men gecontroleerd heeft of de
machine voldoet aan de richtlijin 89/392/EEG (machine-
richtlijn). Volg de norm EN 60204 op, die voorschrijft dat
elektrische aandrijvingen (waarvan de frequentieregelaars
deel uitmaken) niet beschouwd mogen worden als stroom-
onderbrekers en nog minder als scheidingsschakelaars.
Hun inbedrijfstelling is uitsluitend toegelaten, indien aan de
bepalingen van de EMC-richtlijn (89/336/EEG, gewijzigd
92/31/EEG) voldaan is.

De frequentieregelaars voldoen aan de eisen van de laag-
spanningsrichtlijn 73/23/EEG, gewijzigd 93/68/EEG.

De geharmoniseerde normen van de reeks DIN VDE 0160
samen met de norm VDE 0660, deel 500 en EN 60146/VDE
0558 zijn hier van toepassing.

De technische karakteristieken en de aanwijzingen met
betrekking tot de aansluitvoorwaarden volgens het type-
plaatje en de geleverde documentatie moeten strikt
opgevolgd worden.

3 - Transport, opslag

De aanwijzingen met betrekking tot transport, opslag en juiste
behandeling moeten opgevolgd worden.

De klimaatvoorwaarden zoals gespecificeerd in de
technische handleiding moeten opgevolgd worden.

4 - Installatie

De installatie en koeling van de toestellen moeten beant-
woorden aan de voorschriften in de documentatie die bij het
product geleverd wordt.

De frequentieregelaars moeten beschermd worden tegen
overdreven belastingen. In het bijzonder mogen er geen
vervormingen van onderdelen en/of wijzigingen van de
isolatieafstanden van de onderdelen plaatsvinden tijdens het
transport of de behandeling. Vermijd aanraking van de
elektronische onderdelen en contacten.

De frequentieregelaars bevatten onderdelen die gevoelig zijn
voor elektrostatische spanningen en die gemakkelijk
beschadigd kunnen worden door verkeerde behandeling. De
elektrische onderdelen mogen niet mechanisch beschadigd
of vernield worden (anders kunnen er gezondheidsrisico's
ontstaan!).

5 - Elektrische aansluiting

Wanneer men aan de frequentieregelaar werkt terwijl deze
ingeschakeld is, moeten de nationale voorschriften inzake
ongevallenpreventie in acht genomen worden.

De elektrische installatie moet uitgevoerd worden in overeen-
stemming met de van toepassing zijnde voorschriften
(bijvoorbeeld kabeldoorsneden, beveiliging door zekeringen,
aansluiting van de beveiligingskabel). De documentatie bevat
meer gedetailleerde inlichtingen.

De documentatie bij de frequentieregelaars bevat aan-
wijzingen voor een installatie die voldoet aan de vereisten
van elektromagnetische compatibiliteit, zoals afscherming,
aarding, aanwezigheid van filters en juiste aanleg van de
kabels en geleiders. Deze aanwijzingen moeten in elk geval
opgevolgd worden, ook al draagt de frequentieregelaar de
CE-markering. Het opvolgen van de grenswaarden opgelegd
door de EMC-richtlijnen valt onder de verantwoordelijkheid
van de fabrikant van de installatie of machine.

6 - Werking

De installaties waarin de frequentieregelaars ingebouwd
worden, moeten uitgerust zijn met extra beveiligings- en
bewakingsapparatuur vereist door de geldige en van kracht
zijnde veiligheidsvoorschriften. Deze voorschriften zijn: de
wetgeving over technische apparatuur, de voorschriften voor
ongevallenpreventie, enz. Wijzigingen van de frequentie-
regelaars door middel van de besturingssoftware zijn
toegelaten.

Na uitschakeling van de frequentieregelaar mogen de actieve
delen van het toestel en de netaansluitingen onder spanning
niet onmiddellijk aangeraakt worden vanwege de aanwezig-
heid van eventueel geladen condensatoren. Volg de
waarschuwingen op die op de frequentieregelaars aan-
gebracht zijn.

Tijdens de werking moeten alle deuren en beveiligingen
gesloten blijven.

7 - Onderhoud
De documentatie van de fabrikant dient opgevolgd te worden.

Deze handleiding moet aan de eindgebruiker bezorgd
worden.
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VOORWOORD

Deze handleiding beschrijft de installatie van de frequentieregelaars POWERDRIVE. Ze beschrijft ook in detail alle opties en
uitbreidingen ten behoeve van de gebruiker.

POWERDRIVE

Parameterinst.

¢ Bodemplaat

o P54

o Elektrische beveiliging
 RFI-filter

e Netsmoorspoel

e Remweerstand en remtransistor
¢ Ingang incrementele encoder of

e
POWERDANVE
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Instellings- KEYPAD-LCD POWERSOFT

interface Instellings- sensor met Hall-effect (MD-encoder)
IHM Software e Supplementaire in/uitgangen (PX-1/0)
(standaard) + verhindingssnoer PC

¢ Noodstop (MDAU 1/3)

e Communicatie-opties
(SM-PROFIBUS DP, SM-DeviceNet,
SM-CanOpen, SM-Ethernet, Modbus RTU)
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1 - ALGEMENE INFORMATIE

1.1 - Algemeen

De POWERDRIVE is een modulaire, geindustrialiseerde,
elektronische regelaar in een elektrische kast IP21 of IP54,
bestemd voor het voeden van driefasige, asynchrone of
synchrone motoren.

In de basisversie is de POWERDRIVE een frequentie-
regelaar met fluxvectorregeling zonder snelheidsterug-
koppeling (open lus [l)) met zeer hoge prestaties. Hij is dus
geschikt voor de meeste toepassingen.

Met de optie snelheidsterugkoppeling (gesloten lus [H))
stuurt de POWERDRIVE een motor uitgerust met een
incrementele encoder met of zonder commutatiekanalen of
een sensor met Hall-effect. Hierdoor kunnen het koppel en de
snelheid over het volledige snelheidsbereik (nulsnelheid
inbegrepen) met hogere dynamische prestaties geregeld
worden.

De prestaties van de POWERDRIVE (MDS) zijn compatibel
met gebruik in de 4 kwadranten van het koppel/snelheidsviak
met de optie ingebouwde remmodule. Met de regeneratieve
POWERDRIVE (MDR) kan de energie zonder remweerstand
vrijgemaakt worden.

Met de bescherming IP54 (optie) is rechtstreekse installatie
op de machine zelf in moeilijke omgevingen mogelijk.

Schema (MDS)
Stuurkaart
i Micro- encoder [€[=""TTTTTT T :
- ° ioro- 1| ASIC (optie) :
Sturing a[<™1 controller MLI
ingang/ s
uitgang e
Geschakelde
voeding
Net

(Optie encoder

of sensor)
1.2 - Productaanduiding

POWERDRIVEMDS - 180 T

L JL I} 5?1 ﬁﬁ Lf‘
Modulaire T : Driefasige
frequentieregelaar voeding
met fluxvector- 400 V tot 480 V
regeling TH : Driefasige

i voeding

Kastversie 525V tot 690 V
MDS : 6 pulsen
MDT : 12 pulsen Kali in kVA
MDR : regenerat. aliber in
- : enkele uitgang

D : dubbele uitgang —
(om 2 motoren te sturen)

Typeplaatje

® ENTREE - INPUT
é%z/a}f/R Ph| V(V) | Hz(Hz) | I(A)
3 [400/480| 50/60 295
MOTEURS LEROY-SOMER Alim auxiliaire 800 VA
16015 ANGOULEME FRANCE [~ 00y /e 01> 180/60HZ

TYPE : POWERDRIVE MDS - 180T

\C € SIN: (R AETATRIE )

09999999999
Het typeplaatje bevindt zich in de kast, bovenaan de rechter-
deur (een ander exemplaar bevindt zich buiten de kast rechts
bovenaan).

1.3 - Omgevingskarakteristieken

Karakteristieken Niveau

Bescherming IP21 (optie IP54)

Opslag- en transport- -25 °C tot +60 °C

temperatuur max. 12 maanden, waarna de
regelaar (vermogen en elektronica)
elke 6 maand 24 uur ingeschakeld
moet worden

-10 °C tot +40 °C, tot +50 °C met
declassering (zie § 1.4.3)

Bedrijfstemperatuur

Classificatie van de
omgevingsvoorwaarden

Volgens |IEC 60721-3-3:

* biologische classificatie volgens
klasse 3B1,

* classificatie van chemisch actieve
substanties volgens klasse 3C2,

* classificatie van mechanisch actieve
substanties volgens 3S2.

Relatieve vochtigheid * volgens norm IEC 60068-2-56

¢ <90 % zonder condensatie

Hoogte < 1000 m zonder declassering

> 1000 m declassering van de
bedrijfstemperatuur met 0,6 °C per
100 m

vb.: voor een hoogte van 1300 m

moeten de elektrische karak-
teristieken beschouwd worden bij een
omgevingstemperatuur van

[40°- (3 x 0.6°)] = 38,2 °C

Trillingen * volgens norm |IEC 60068-2-6
* onverpakt product: 2 m/s?

(9-200 Hz), 0,6 mm (2-9 Hz)
* verpakt product: 10 m/s?

(9-200 Hz), 3 mm (2-9 Hz)

Schokken verpakt product: volgens norm IEC

60068-2-29

Luchtdruk 700 tot 1060 hPa

Temperatuurcyclus volgens norm IEC 60068-2-14

-10 °C tot +40 °C, 5 cycli

LEROY ©
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1.4 - Elektrische karakteristieken

¢ Alle werkzaamheden m.b.t. de installatie, de inbedrijfstelling en het onderhoud moeten door gekwalificeerd en
bevoegd personeel uitgevoerd worden.

1.4.1 - Algemene karakteristieken

Karakteristieken | Niveau
Voedinasspannin Driefasig net: 400 V -10 % tot 480 V +10 % (kalibers "T") of
gsspanning 525V -10 % tot 690 V +10 % (kalibers "TH")
Spanningsonevenwicht tussen fasen 2%
Eenfasig net
400 V/50 Hz (+ 10 %) of 500 V (+ 10 %) tot 690 V (£ 5 %)
Spanning en vermogen van de hulpvoeding en 460-480 V/60 Hz (+ 10 %)
panning 9 P g « 60T tot 1507 : P =350 VA | 270TH tot 500TH : P = 1200 VA

geforceerde ventiaties (klemmenstro(o)ken Px4) «180T tot 270T : P =800 VA | 600TH tot 900TH : P = 2400 VA

*340T tot 470T : P =1200 VA |» 1200TH en 1500TH : P = 3600 VA
*600T en 750T : P =2400 VA
*900T en 1100T: P = 3600 VA

Ingangsfrequentie 2 % rond de nominale frequentie (50 of 60 Hz)
Maximum aantal inschakelingen per uur (vermogen) 20
Uitgangsfrequentiebereik 0 tot 999 Hz

A ¢ Voor werking met een IT-nulleider moeten de instructies beschreven in § 4.4.3 opgevolgd worden.

1.4.2 - Elektrische karakteristieken bij 40 °C

OPGELET:
In fabrieksinstelling werkt de regelaar met een schakelfrequentie van 3 kHz bij een omgevingstemperatuur van 40 °C.

lco: continue uitgangsstroom.

Pmot: motorvermogen.

Imax (60 s): maximum uitgangsstroom®*.

Imax (2 s): piekwaarde van de uitgangsstroom gedurende 2 sec. na het aanlopen.

Zware overbelasting: bij machines met constant koppel en zware overbelasting, vb. persen, breekmachines, extruders, trans-
portbanden, zeven, heftoestellen en toepassingen waarbij een hoge inertie viug versneld moet worden.

Lichte overbelasting: bij machines met centrifugaal of constant koppel met lichte overbelasting, vb. pompen, ventilatoren,
compressoren.

(*) Stroom beschikbaar gedurende 60 sec. elke 600 sec. bij maximumtemperatuur van de regelaar.

Driefasig net 400 V -10 % tot 480 V +10 %

Kaliber Zware overbelasting Lichte overbelasting
POWERDRIVE Pmot leo Imax (60°S) | Imax (25) Pmot lco Imax (60'S) | Imax (2'5)
(kW) (A) (A) (A) (kW) (A) (A) (A)
60T 45 90 120 140 55 110 120 140
75T 55 110 165 175 75 145 165 175
100T 75 145 200 220 90 175 200 220
120T 90 175 240 270 110 215 240 270
150T 110 220 308 375 132 260 308 375
180T 132 260 360 425 160 305 360 425
220T 160 305 450 460 200 380 450 460
270T 200 380 530 600 250 470 530 600
340T 250 470 660 770 315 580 660 770
400T 315 570 760 900 355 630 760 900
470T 355 680 940 1060 450 800 940 1060
600T 450 820 1140 1210 550 990 1140 1210
750T 550 990 1400 1525 675 1220 1400 1525
900T 675 1220 1725 1890 750 1430 1725 1890
1100T 750 1430 2050 2165 900 1700 2050 2165

Opmerking: Bij de optie IP54 gelden de waarden van de tabel hierboven voor een schakelfrequentie van 2 kHz.

LEROY ©
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Driefasig net 525 V -10 % tot 690 V +10 %

Kaliber Zware overbelasting Lichte overbelasting
POWERDRIVE | Pmot bij Pmot bij lco | Imax (60S) |Imax (25)| Pmot bij Pmot bij leo | Imax (60S) | Imax (25)
575V (kW) | 690V (kW) | (A) (A) (A) 575V (kW) | 690V (kW) | (A) (A) (A)
270TH 160 200 225 308 350 200 250 280 308 350
340TH 200 250 280 378 432 250 315 340 378 432
400TH 250 315 340 465 520 315 400 415 465 520
500TH 315 400 415 545 600 400 450 500 545 600
600TH 400 450 500 638 684 450 550 580 638 684
750TH 450 550 580 800 880 550 700 730 800 880
900TH 550 700 730 1000 1152 700 850 900 1000 1152
1200TH 700 850 900 1230 1350 850 1100 1120 | 1230 1350
1500TH 850 1100 1120 | 1485 1690 1100 1300 1350 | 1485 1690

Opmerking : Bij de optie IP54 gelden de waarden van de tabel hierboven voor een schakelfrequentie van 2 kHz.

1.4.3 - Declassering in functie van de temperatuur en de schakelfrequentie

Kaliber leo (A)
POWERDRIVE Temperatuur Zware overbelasting Lichte overbelasting
2kHz | 3kHz | 4kHz | 5kHz | 6 kHz | 2kHz | 3kHz | 4kHz | 5kHz | 6 kHz
60T 40 °C 90 90 82 76 72 110 110 100 92 85
50 °C 85 75 105 90
75T 40 °C 110 110 100 94 90 145 145 132 120 112
50 °C 102 100 135 120
100T 40 °C 145 145 132 122 115 180 175 165 150 138
50 °C 135 125 165 165
120T 40 °C 175 | 175 | 160 | 148 | 138 | 215 | 215 | 200 | 180 | 165
50 °C 165 155 205 195
150T 40 °C 220 220 195 175 165 260 260 240 215 195
50 °C 205 210 245 230
180T 40 °C 260 260 245 230 220 305 305 305 290 265
50 °C 240 250 295 305
200T 40 °C 305 305 290 265 250 380 380 330 315 290
50 °C 290 260 355 315
270T 40 °C 380 380 350 320 305 470 470 430 390 355
50 °C 360 320 440 400
340T 40 °C 470 | 470 | 430 | 400 | 375 | 580 | 580 | 510 | 460 | 425
50 °C 440 400 515 475
400T 40 °C 570 570 520 480 455 650 630 600 550 500
50 °C 535 470 590 540
470T 40 °C 680 680 620 590 550 800 800 750 680 625
50 °C 640 600 770 720
600T 40 °C 820 820 760 710 670 990 990 920 830 760
50 °C 770 745 930 900
750T 40 °C 990 990 920 850 800 1220 1220 1120 1020 930
50 °C 930 900 1150 1100
900T 40 °C 1220 1220 1120 1050 950 1430 1430 1300 1210 1100
50 °C 1150 1100 1360 1310
1100T 40 °C 1430 1430 1310 1220 1100 1700 1700 1580 1430 1320
50 °C 1360 | 1310 1620 | 1550
570TH 40°C 225 | 225 | 190 | 170 | 150 | 280 | 280 | 250 | 220 | 190
50°C 200 225
340TH 40°C 280 280 250 220 190 340 340 310 280 255
50°C 255 310
400TH 40°C 340 340 310 280 255 415 415 415 370 330
50°C 310 415
500TH 40°C 415 | 415 | 415 | 370 | 330 | 500 | 500 | 425 | 370 | 330
50°C 415 450
600TH 40°C 500 500 425 370 330 580 580 520 465 430
50°C 450 525
750TH 40°C 580 580 520 465 430 730 730 730 675 595
50°C 525 730
900TH 40°C 730 | 730 | 730 | 675 | 595 | 900 | 900 | 780 | 675 | 595
50°C 730 815
1200TH 40°C 900 900 780 675 595 1120 1120 1120 1000 880
50°C 815 1120
1500TH 40°C 1120 1120 1120 1000 880 1350 1350 1160 1000 880
50°C 1120 1220

Opmerking : Bij de optie IP54 gelden de waarden van de kolom 3 kHz voor een schakelfrequentie van 2 kHz.
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2 - MECHANISCHE INSTALLATIE

¢ De eigenaar of de gebruiker van de POWERDRIVE moet ervoor zorgen dat de installatie, het gebruik en het
Aonderhoud van de regelaar en zijn opties uitgevoerd worden in overeenstemming met de wetgeving betreffende de
veiligheid van personen en goederen en de van kracht zijnde reglementeringen in het land waar hij gebruikt wordt.
De regelaar mag niet geinstalleerd worden in een gevaarlijke omgeving tenzij hij door een aangepaste behuizing
beschermd wordt. In dit geval moet de installatie gekeurd worden.

* In een atmosfeer waar zich condensatie kan vormen, dient men een verwarmingsinstallatie aan te brengen die
functioneert wanneer de regelaar niet gebruikt wordt en uitschakelt wanneer de regelaar gebruikt wordt. Het is
aanbevolen een automatische bediening voor dit verwarmingssysteem te voorzien.

2.1 - Controle bij ontvangst

Ao Controleer of de kast verticaal vervoerd werd. Anders kan er beschadiging opgetreden zijn.

Controleer v6r de installatie van de POWERDRIVE of:
- de regelaar niet beschadigd werd tijdens het transport,
- de gegevens op het typeplaatje overeenstemmen met het voedingsnet.

2.2 - Plaatsing

¢ Het zwaartepunt kan zich bovenaan bevinden en/of excentrisch zijn. Zorg ervoor dat de kast niet kan omslaan.
Ao Controleer of de hefmiddelen aan het te verplaatsen gewicht aangepast zijn.

¢ De geleverde hefaccessoires dienen enkel voor het plaatsen van de kast. Indien er verdere plaatsingen uitgevoerd
worden, dient de duurzame staat van deze hefaccessoires gecontroleerd te worden.

De plaatsing moet gebeuren zonder deksel IP21 of IP54.

De POWERDRIVES van het type IP21 worden geleverd met het deksel gemonteerd. Volg vodr de plaatsing van de kast de
procedure op beschreven in § 2.3. Volg voor de plaatsing de volgende instructies op en hermonteer daarna het deksel.

De POWERDRIVES van het type IP54 worden geleverd met de hefrails of -ogen gemonteerd. Volg de volgende instructies op voor
de plaatsing van de kast. Monteer daarna het deksel zoals beschreven in § 2.4.

LERQY ©
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2.3 - Demontage en hermontage van het
deksel IP21

e Demontage

1 - Verwijder de M12-schroeven.

2 - Verwijder het (de) deksel(s).

3 - Schroef de 4 hefogen of 2 hefrails met de M12-schroeven
op de aangegeven plaatsen vast (aandraaimoment = 20 N.m).

T1,T‘IEFi ?

) I
O ——— | | | —()

2.4 - Montage en demontage van het
deksel IP54

e Montage

1 - Demonteer de 4 hefogen of 2 hefrails.

2 - Breng het dekselpaneel aan volgens de schema’s hier-
onder. De zijvlakken zonder ventilatierooster worden schroef
op schroef gemonteerd; de achterzijde van de regelaar heeft
geen ventilatierooster.

3 - Schroef de bijgeleverde M12-schroeven door het deksel-paneel vast.
4 - Stel het dekselpaneel bij om goede dichtheid te bekomen.
5 - Draai de bevestigingsschroeven definitief aan
(aandraaimoment = 20 N.m).

¢ Hermontage
Voer de procedure in omgekeerde volgorde uit.

¢ Eventuele demontage
Voer de procedure in omgekeerde volgorde uit.

LEROY "
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2.5 - Voorzorgsmaatregelen bij de installatie

¢ De regelaars moeten geinstalleerd worden in een omgeving vrij van geleidend stof, corrosieve gassen, druppelend

water en condensatiebronnen. Verbied de toegang aan onbevoegde personen.

* Breng na de aansluiting van het vermogen de kabeldoorvoerplaten terug aan die zich meestal onderin de kast be-
vinden, zodat er geen vreemde lichamen kunnen binnendringen.

Zorg ervoor dat er geen warme lucht via de luchtinlaten terugvloeit door boven de POWERDRIVE een voldoende vrije zone te
laten of door een afvoer van warme lucht te voorzien. Voorzie indien nodig een afzuigkap.
Blokkeer nooit de ventilatieopeningen van de regelaar; de luchtaanzuigfilters moeten regelmatig gereinigd en vervangen worden.

LERQY ©
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Opmerkingen
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2.6 - Afmetingen en gewicht

De kast van de POWERDRIVE wordt opgebouwd met modules van 600x600x2000 (mm) en eventueel een module van
400x500x2000 (mm).

De diepte is dus constant en de breedte varieert in functie van het kaliber en de gekozen opties.

De optie noodstop MD-AU (categorie 1 of categorie 2-3) kan in de POWERDRIVE ingebouwd worden zonder wijziging van
de afmetingen.

De tabel hieronder geeft de afmetingen van het basisproduct aan.

Elektrische | RFI- Rem- Netsmoor-| 60T tot 180T tot 600T tot
beveiliging (2)| filter | transistor spoel 150T 400T 470T 900T 1100T (1)
T1 T1 T1 T2 -
X T1 T1 T1E T2E -
X X T1 T1 T1E T2E -
X X X T1 T1E T1E T2E T4
X X T1 T1E T1E T2E T4
X T1 T1 T1 T2 -
X X T1 T1E T1E T2E T4
X T1 T T1 T2 T3
X X X X T1 T1E T1E T2E T4
X X T1 T1E T1E T2E -
X X X T1 T1E T1E T2E -
X X X T1 T1E T1E T2E T4
X X T1 T1E T1E T2E -
X X X T1 T1E T1E T2E T4
X X T1 T1E T1E T2E T4
X T1 T1E T1E T2E -
Elektrische RFI-filter | Remweerstand | 270TH tot 500TH (1) = 600TH tot 900TH (1) |1200TH en 1500TH (1)
beveiliging (2)
T1 T2 T3
X T1E T2E T4
X T1E T2E T4
X X T1E T2E T4
X T1E T2E T4
X X T1E T2E T4
X X T1E T2E T4
X X X T1E T2E T4

x: optie aanwezig in de kast.
(1) De netsmoorspoel is standaard ingebouwd.
(2) Voor de elektrische beveiligingen, zie § 5.4.

* Afmetingen

T T2 T2E T3 T4
‘, : - ._ ﬂ‘l" ) " ”-[- ) . ) " “If o
a 3 ‘ g -
5z . 4% ) o . oy == . ) W R )
|__-I { | & L I_-:I | 1% |___.__] | | & | & '| : | |_.l|
Ly A 3 \ x v L, = £ Y
;665&{”“’/600 mm 1000 mm —~4'600 mm 1206'}}}}}}""""'»‘*’”500 o 1600mmT— 1800mm ™, ¥ 200 mm 2400 mm J‘% o
Afmeting H (mm)
POWERDRIVE
Zonder bodemplaat Met bodemplaat 100 mm
IP21 2160 2260
Met optie IP54 2260 2360
LEROY *
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e Gewicht
Gewicht (kg) Gewicht (kg)
Kaliber Zonder optie Met opties Kaliber Zonder optie Met opties
POWERDRIVE id P POWERDRIVE P P
T1 T1 T1E T2 T2 T2E
60T 195 600T
75T 195 Z50T 710 max. 860 | max. 990
100T 195 max. 420 900T 740 max. 880 | max. 1040
120T 245 600TH 720 max. 780
150T 245 750TH en 900TH 810 max. 1050
180T 295
220T 295 Kaliber Gewicht (kg)
270T 330 max. 440 POWERDRIVE | Zonder optie Met opties
340T 355 ' max. 560 T3 T3 T4
400T 355 1100T 1350 max.1720
470T 355 1200TH en 1500TH 1250 max. 1520
270TH en 340TH 355
400TH en 500TH 400 max. 620
2.7 - Verliezen, ventilatiedebiet en geluidsniveaus
¢ Verliezen in functie van de schakelfrequentie
Verliezen POWERDRIVE
(kW) 60T | 75T | 100T | 120T | 150T | 180T | 220T | 270T | 340T | 400T | 470T | 600T | 750T | 900T |1100T
bij 2 kHz 1,45 | 1,75 | 2,11 | 2,70 | 3,30 | 4,08 | 4,76 | 583 | 7,40 | 8,58 | 10,78 | 14,90 | 16,10 | 21,41 | 24,70
bij 3 kHz 1,53 | 1,83 | 2,24 | 2,89 | 3,63 | 4,36 | 5,10 | 6,25 | 7,90 | 9,10 | 11,17 | 15,60 | 16,90 | 21,14 | 26
bij 4 kHz 162 | 1,95 | 2,39 | 3,10 | 3,79 | 4,68 | 5,47 | 6,75 | 8,50 | 9,80 | 11,78 | 16,40 | 17,80 | 22,29 | 27,2
Verliezen POWERDRIVE
(kw) 270TH 340TH 400TH 500TH 600TH 750TH 900TH 1200TH 1500TH
bij 2 kHz 5,55 9,2 8,7 10,54 15,88 16,12 20,87 26,4 31,82
bij 3 kHz 598 9,71 9,35 11,33 16,79 17,31 22,33 28,33 34,17
bij 4 kHz 6,23 9,7 9,35 11,24 16,6 19,69 22,54 32,08 34,2
Opmerking: De verliezen van de externe smoorspoelen zijn begrepen in de waarden hierboven.
¢ Debiet geforceerde ventilatie
Geforceerde POWERDRIVE
ventilatie 60T | 75T | 100T | 120T | 150T | 180T | 220T | 270T | 340T | 400T | 470T | 600T | 750T | 900T |1100T
Debiet (m3h) | 450 | 450 | 450 | 450 | 450 | 900 | 900 | 900 | 1700 | 1700 | 1700 | 3400 | 3400 | 3400 | 5100
Geforceerde POWERDRIVE
ventilatie 270TH 340TH 400TH 500TH 600TH 750TH 900TH 1200TH 1500TH
Débiet (m%/h) 1700 1700 1700 1700 3400 3400 3400 5100 5100
¢ Geluid
Geforceerde POWERDRIVE
ventilatie 60T | 75T | 100T | 120T | 150T | 180T | 220T | 270T | 340T | 400T | 470T | 600T | 750T | 900T |1100T
Niveau (dBA) | 73 73 73 76 76 76 76 76 77 77 77 80 80 80 82
Geforceerde POWERDRIVE
ventilatie 270TH 340TH 400TH 500TH 600TH 750TH 900TH 1200TH 1500TH
Niveau (dBA) 77 77 77 77 80 80 80 82 82
LEROY *
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3 - AANSLUITINGEN

¢ Alle aansluitingen moeten uitgevoerd worden in

onereenstemming met de van kracht zijnde wetten
in het land waar de regelaar geinstalleerd wordt.
Dit geldt ook voor de aarding, zodat geen enkel recht-
streeks toegankelijk deel van de regelaar onder net-
spanning of een andere, eventueel gevaarlijke spanning
kan staan.

* De spanningen op de kabels of de aansluitingen
van het net, de motor, de remweerstand of het filter
kunnen dodelijke elektrische schokken veroorzaken.
Vermijd altijd contact met deze onderdelen.

e De regelaar moet gevoed worden via een
onderbreker om hem op een veilige manier te kunnen
uitschakelen.

* De voeding van de regelaar moet beveiligd zijn
tegen overbelasting en kortsluiting.

¢ De uitschakelfunctie van de regelaar beschermt
niet tegen hoge spanningen op de klemmenstroken.

e Zorg ervoor dat de spanning van de
gelijkstroombus minder dan 40 V bedraagt vooraleer
werken uit te voeren (de LED voor weergave van
inschakeling van de stuurkaart moet uitgezet zijn, cf. §
5.5.1).

e Controleer of de spanning en de stroom van de
regelaar, de motor en het net compatibel zijn.

* Na werking van de regelaar kan de koelplaat erg
warm zijn (70 °C). Vermijd aanraking.

3.1 - Plaats van de klemmenstroken

3.1.1 - Plaats van de stuurklemmenstrook, zekeringkaarten en externe voeding

Stuurklemmenstrook
PX2

PX3

MM@WWM@WWWM@MWMMMWWM

Analoge m/uﬂgangen

—

Digitale m/uﬂgangen Beve|llg|ngsmgang Relais Velg%rgaeé?s-
[o

Klemmenstrook met verwijderbare schroeven: aandraaimoment = 0,3 N m/O 22 |b ft

doorsnede
schroevendraaier = pfat 2 mm
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270TH tot 500TH
60T tot 470T

n * Plaats de zekering F8 in functie van de netspanning

Zekeringkaarten en externe voeding

600T tot 900T
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3.1.2 - Plaats van de vermogensklemmenstroken
De tabel hieronder geeft de configuratie van de vermogensklemmenstrook volgens het kaliber en de afmetingen van de regelaar.

. Afmetingen
Kaliber

POWERDRIVE Regelaar zonder optie Regelaar met opties

T T2 T3 T T1E T2 T2E T3 T4

60T tot 150T §3.1.2.1 §3.1.2.1

180T tot 270T §3.1.2.1 §3.1.21 | §3.1.22

340T tot 470T
270TH tot 500TH §3.1.23 §3.1.23 | §3.1.24

600T tot 900T

500TH tot S00TH §3.1.25 §3.1.25 | §3.1.2.6

1100T

1200TH en 1500TH §3.1.27 §3.1.27 | §3.1.2.8

3.1.2.1 - Vermogensklemmenstrook bij 60T tot 270T met afmeting T1

Vermogensklemmenstrook
M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m
Optie
" remweerstand
3 Netingang T Motoruitgang
U 2B ——uvwogl,
0 — N 0 n
i & X g
o 0
i g
i g
i iy
O 1 11 —ir H L
‘ PE g=1 i e 1
55 | M10-schroeven |||
S| -y i PE
| [Lmo F —
Al ' i
OO DT A RO TR0 T O D T
3.1.2.2 - Vermogensklemmenstrook bij 180T tot 270T met afmeting T1E
Vermogensklemmenstrook
M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m 9
Optie
§ i remweerstand
0 0 .
i . 5(Interne aansluiting, )
§  Netingang i geen externe Motoruitgang
E - N E aa%sluiting vereist . N
i il ————— ~—~—~ U V W g
i %‘
b B
i g
0 0
L sl Y
I ; s
Slinkl 95 L / PE M10-schroeven |F|# i !
B ‘ i i illi| e
i | | e
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3.1.2.3 - Vermogensklemmenstrook bij 340T tot 470T en 270TH tot 500TH met afmeting T1
Vermogensklemmenstrook
M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m Optie
i remweerstand
i o
i c
i Netngang @
e ST i
il L2 B o b
i i
:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1) Y S| S | — - 1}
g i
T :
o t H
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3.1.2.4 - Vermogensklemmenstrook bij 340T tot 470T en 270TH tot 500TH met afmeting T1E

Vermogensklemmenstrook

M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m Optie
: remweerstand
: T
0 i
i Netingang @ Motoruitgang
i/ — SN
#R S T m U VvV wi
i I
i
i

T ——

| PE
T e LR RO RO ==
3.1.2.5 - Vermogensklemmenstrook bij 600T tot 900T en 600TH tot 900TH met afmeting T2
Vermogensklemmenstrook

M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m 9

i Optie i @ =11

; remweerstand |38 M10-schroeven

g Netingang A ’ ﬂ Motoruitgang "
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3.1.2.6 - Vermogensklemmenstrook bij 600T tot 900T en 600TH tot 900TH met afmeting T2E

Verm nsklemmenstrook
M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m ermogenside enstroo

M12-schroeven = aandraaimoment 50 N.m Optie
. remweerstand . g=11
i i
B T : M10-schroeven
i Interne aansluitng, e ¢ Motoruitgang
il geen externe aansluiting vereist BR™ Igl1g|5il;
0| 0 0
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0| 0
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3.1.2.7 - Vermogensklemmenstrook bij 1100T, 1200TH en 1500TH met afmeting T3

Vermogensklemmenstrook F=11

M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m M10-schroeven

. . Optie

: b remweerstand

: Netingan ! —~ Motoruitgan

E gang 2 BRI 0 gang

i i L3 BR2 u v

i i

! H

i i

G50, 75 | 75 [50]55] 75 |75 |50
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3.1.2.8 - Vermogensklemmenstrook bij 1100T, 1200TH en 1500TH met afmeting T4

Vermogensklemmenstrook

M10-schroeven = aandraaimoment 30 N.m

220

50! 75‘75! 120 !75!75!50;

PROFIEL
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VOORZIJDE

55

3.2 - Aansluiting van het vermogen
3.2.1 - Beveiligingsingang

Wanneer deze ingang geopend is, wordt de regelaar vergren-
deld. Onafhankelijk van de microprocessor, werkt hij in op
verschillende besturingsniveaus van de uitgangsbrug. Hij is
zodanig ontworpen dat zelfs in geval van een defect van één
of meerdere onderdelen van de kring, de afwezigheid van
koppel op de motoras met een zeer hoog integriteitsniveau
verzekerd is.

Door deze ingang kan een beveiligingsfunctie gerealiseerd
worden volgens de principes van categorie 1 of 3 van de norm
EN 954-1 in functie van het aansluitschema.

Het concept van de functie van stoppen in vrijloop met
gebruik van de ingang SD12 werd gehomologeerd door het
CETIM (proces-verbaal nr. 781422/5D2/472). Door deze
ingebouwde functie kan de regelaar in plaats van een relais
functioneren om de motor in vrijloop te stoppen.

Door deze beveiligingsingang in redundantie met een andere
digitale ingang van de regelaar te gebruiken, kan een aan-
sluitschema toegepast worden dat bescherming biedt tegen
een eenvoudige storing. De regelaar zal de motor in vrijloop
stoppen via twee verschillende besturingskanalen.

Voor juiste toepassing moeten de aansluitschema's beschre-
ven in de volgende paragrafen opgevolgd worden.

Om de regelaar te ontgrendelen en de beveiligingsfunctie te
verzekeren, moet de beveiligingsingang SDI2 op de span-
ningsbron +24 V SDI1 aangesloten worden.

Deze +24 V-spanningsbron moet uitsluitend voor de functie
van beveiligingsingang voorbehouden worden.

¢ De beveiligingsingang is een veiligheidselement

dat ingebouwd moet worden in het totaalsysteem
bestemd voor de beveiliging van het toestel. Zoals voor
elke installatie zal de volledige machine door de
installateur onderworpen moeten worden aan een
risicoanalyse die de veiligheidscategorie bepaalt,
waaraan de installatie moet beantwoorden.

e Wanneer de beveiligingsingang geopend is, ver-

grendelt hij de regelaar, zodat de dynamische remfunctie
niet langer beschikbaar is. Indien een remfunctie vereist
is voor-aleer de beveiligingsingang van de regelaar ver-
grendeld wordt, moet er een vertraagd veiligheidsrelais
ingebouwd worden om de vergrendeling na het remmen
automatisch te activeren.
Indien het remmen een beveiligingsfunctie van het
toestel moet zijn, moet dit elektromechanisch opgelost
worden, omdat de dynamische remfunctie van de
regelaar niet als beveiligingsfunctie beschouwd wordt.

* De beveiligingsingang voorziet niet in de elektrische
isolatiefunctie. Voor het uitvoeren van werken moet de
stroom dus onderbroken worden door een goed-
gekeurde onderbreker (scheidingsschakelaar, uitscha-
kelaar, enz.).

e Wanneer de regelaar via een veldbus of het

toetsenbord gestuurd wordt, wordt de beveiligings-
ingang SDI automatisch als ontgrendelingsingang
geconfigureerd.
De beveiligingsfunctie volgens de norm EN 954-1 is dus
niet meer gevalideerd in de categorieén 2 en 3. De
conformiteit met de norm EN 954-1 is echter nog altijd
verzekerd voor categorie 1.
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3.2.2 - Voeding via driefasig wisselstroomnet, volgens veiligheidsnorm EN 954-1 - CATEGORIE 1
Gebruik van de beveiligingsingang SDI2 om veilig te stoppen

POWERDRIVE

Px1 Elektronische
10V voeding

Aansluiting voor
de externe voeding
van de elektronica (4)

Px4;

Elektronische
voeding

-» Externe
-y voeding (cf. § 1.4.1)
Q

..................

e

. Vosdncanat } Optiie |+ Optie
i net- i RFI- oedingsne ! onet- ! RFl- i L2/S 7 0}-Voedingsnet
ismoor-! | filter \ ' s ' !
H . : 1 smoor- | v filter
pspoel {1 (3) bspoel | 1@ LT o~
------------------ M i S)
Instellings- | | zeeeeeeeeeeeeey s
REEREEE - interface = Optie
BR1 [:] rem- :
@) : weerstand
BR2 2
Start voorwaarts/ - <) ......
Stop
Start achterwaarts/ TN TR o
Stop V. *Voor werking met een
Optie IT-nulleider moeten de
: rem- i ies in § 4.4.3 opgevolgd
SDI2 }transistor (2) instructies in § (o] ] g
Qs b worden.
1
AU G Px3
COM-RL1

)
1 Optie noodstop-
1beveiliging

(Ref. MDAU1)

COM-RL2

Optie encoder of sensor met Hall-effect

QS: Scheidingsschakelaar met zekeringen. QS moet geopend zijn voor het uitvoeren van werken aan de elektrische onderdelen
van de regelaar of motor.

AU: Noodstopknop.

(1) Optie netsmoorspoel (zie § 5.2).

(2) Optie remtransistor en remweerstand (zie § 5.3). Voorzie een thermorelais ter beveiliging van de weerstand, dat zorgt voor het
stoppen en uitschakelen van de regelaar.

(3) Optie RFI-filter. Voor conformiteit met EN 61000-6-4 (algemene emissienorm) en EN 61800-3 (regelbare elektrische
aandrijfsystemen, eerste omgeving) moet een extern RFI-filter geinstalleerd worden (zie § 4.6 en § 5.1).

(4) De voeding van de elektronica wordt standaard intern aangesloten. Koppel deze interne bekabeling los in geval van een
externe voeding en sluit de externe voeding op de klemmenstrook Px4 aan (meerdere klemmenstroken Px4 voor de kalibers 600T
tot 1100T en de kalibers TH, zie § 3.1.1).

(5) Optie MD-encoder. Hierdoor wordt de terugkoppeling van de encoder of een sensor met Hall-effect geregeld (zie § 5.5.5).

(6) De netaansluitingen van de regelaar gebeuren op L1, L2, L3 of R, S, T volgens de opties (zie § 3.1.2).

(7) Indien DIO1 als relaissturing gebruikt wordt, is de staat van het relais tegengesteld aan de staat van de uitgang (in fabrieks-
instelling is de uitgang actief, dus het relais inactief).

(8) De optie MDAU1 bevat een bekabelde "noodstop" in de kring van de beveiligingsingang (zie § 5.3.3).

Door het gebruik van de beveiligingsingang is een stop in vrijloop mogelijk zonder een lijnschakelaar te gebruiken. De regelaar
beschikt over voldoende veilige, interne principes om een stop uit te voeren door rechtstreeks gebruik te maken van de
beveiligingsingang (categorie 1 van EN 954-1).

OPGELET:
De conformiteit met de norm EN 954-1 is altijd verzekerd ongeacht de configuratie van de ingang SDI (00.24 = 08.10 =
ONTGRENDELING of BEVEILIGING) en de oorsprong van de sturingen.
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3.2.3 - Voeding via driefasig wisselstroomnet, volgens veiligheidsnorm EN 954-1 - CATEG. 2 of 3
Gebruik van de beveiligingsingang SDI2 in redundantie met de digitale ingang DI4

Aansluiting voor POWERDRIVE
de externe voeding

van de elektronica (4) Px1 Elektrodr]ische
: voeding
Px4 (4)
Elektronische -» Externe V
voeding -» voeding (cf. § 1.4.1) :
Q .
................... 4 R -
C ontie | oot FL1R T Optie ; : Optie ; 2, Voedingsnet
| Optie | | Ope ! . Vosdingsnet net- i i RFl- il2/s 7d-
p et i RFLLES .l smoor- : filter ! ;
Do fiter :
e spoel (3) P L3 o
(R @
: Instellings-
"""" - interface =+ Optie
BR1 h  rem-
(2) 1 weerstand :
BR2 %)

Optie n * Voor werking met
Et r'?”t“‘ o een IT-nulleider
Qs ; ransist ?_r_(__)_ moeten de instructies in
! R IS P § 4.4.3 opgevolgd worden.
H | H

AU (]_I}__ Px3

COM-RLA1

SDI2

(8)
Optie noodstopbeveiliging
(Ref. MDAU3)

Optie encoder of sensor met Hall-effect

QS: Scheidingsschakelaar met zekeringen. QS moet geopend zijn voor het uitvoeren van werken aan de elektrische onderdelen
van de regelaar of motor.

AU: Noodstopknop.

KA1: Beveiligingsrelais van de afstandsbediening.

(1) Optie netsmoorspoel (zie § 5.2).

(2) Optie remtransistor en remweerstand (zie § 5.3). Voorzie een thermorelais ter beveiliging van de weerstand, dat zorgt voor het
stoppen en uitschakelen van de regelaar.

(3) Optie RFI-filter. Voor conformiteit met EN 61000-6-4 (algemene emissienorm) en EN 61800-3 (regelbare elektrische
aandrijfsystemen, eerste omgeving) moet een extern RFI-filter geinstalleerd worden (zie § 4.6 en § 5.1).

(4) De voeding van de elekironica wordt standaard intern aan%esloten. Koppel deze interne bekabeling los in geval van een
externe voeding en sluit de externe voeding op de klemmenstrook Px4 aan (meerdere klemmenstroken Px4 voor de kalibers 600T
tot 1100T en de kalibers TH, zie § 3.1.1).

(5) Optie MD-encoder. Hierdoor wordt de terugkoppeling van de encoder of een sensor met Hall-effect geregeld (zie § 5.5.5).

(6) De netaansluitingen van de regelaar gebeuren op L1, L2, L3 of R, S, T volgens de opties (zie § 3.1.2).

1(7% Indien DIO1 als rellaissturingt;. gt;ebruikt wordt, is de staat van het relais tegengesteld aan de staat van de uitgang (in
abrieksinstelling is de uitgang actief, dus het relais inactief).

(8) De optie MDAUS is een afstandsbediening categorie 2 of 3 die een beveiligingsrelais en een "noodstop" bevat, die bekabeld
en ingebouwd geleverd wordt (zie § 5.3.3).

Door het gebruik van de beveiligingsingang is een stop in vrijloop mogelijk zonder een lijnschakelaar te gebruiken. De regelaar
beschikt over voldoende veilige, interne principes om een’ stop uit te voeren door rechtstreeks gebruik te maken van de
beveiligingsingang (categorie 2 of 3 van EN 954-1).

Door het stopcommando op een digitale ingang te dupliceren kan een interne redundantie in de regelaar uitgevoerd worden om
een Istop) in vrijloop te verzekeren (toepassing van de principes van categorie 3 volgens EN 954 voor het gedeelte betreffende de
regelaar).

OPGELET: Het speciale beheer van de beveiliair\ll%singang is niet compatibel met een sturing van de start/
stopcommando's via de interface van de POWERDRIVE of een veldbus. Wanneer een sturing via het bedlenlragspaneel
of een veldbus noodzakelijk is, moet de ingang SDI2 als een eenvoudige ingang voor vergrendeling beschouwd worden.
In dit geval moet het vermogensschema aan de gebruikelijke veiligheidsregels beantwoorden.
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3.2.4 - Kabels en zekeringen

¢ De gebruiker is verantwoordelijk voor het aansluiten en beveiligen van de POWERDRIVE in overeenstemming met
de van kracht zijnde wetten en regels van het land waar hij gebruikt wordt. Dit geldt vooral voor de kabelafmetingen,
het type en formaat van de zekeringen, de aard- of massa-aansluiting, het uitschakelen, het onderkennen van fouten, de
isolatie en de beveiliging tegen overbelastingen
¢ De tabel hieronder wordt enkel ter informatie verstrekt en vervangt in geen geval de geldende richtlijnen.

Voedingsnet
POWERDRIVE Motor (1)
400 V - 50 Hz 460/480 V - 60 Hz
Stroom- | Zekeringen Stroom- Zekeringen
) Kabeldoorsnede Kabeldoorsnede Kabeldoorsnede
Kaliber sterkte [ 1ye [ Type (mm?) (2) sterkte | Type | Type |KlasseJ (mm?) (2) leo (A) (mm?) (2)
(A | @g | aR (A | Gg | aR | (uL)
60T Sterk 85 100 | 200 3x35 + 16 76 100 | 150 125 3x35 + 16 90 3x35 + 16
Zwak| 105 125 | 200 3x50 + 25 95 125 | 200 150 3x35 + 16 110 3x50 + 25
75T Sterk| 105 125 | 200 3x50 + 25 95 125 | 200 150 3x35 + 16 110 3x50 + 25
Zwak| 140 160 | 250 3x70 + 35 125 160 | 250 | 200 3x70 + 35 145 3x70 + 35
100T Sterk| 140 160 | 250 3x70 + 35 125 160 | 250 200 3x70 + 30 145 3x70 + 35
Zwak| 170 200 | 350 3x95 + 50 150 200 | 350 225 3x70 + 35 175 3x95 + 50
120T Sterk| 170 200 | 350 3x95 + 50 150 200 | 350 225 3x70 + 35 175 3x95 + 50
Zwak] 198 250 | 400 3x120 + 70 175 200 | 350 | 250 3x95 + 50 215 3x120 + 70
150T Sterk| 205 250 | 400 3x120 + 70 175 200 | 350 250 3x95 + 50 220 3x120 + 70
Zwak| 245 315 | 500 3x150 + 70 215 250 | 450 300 3x120 + 70 260 3x150 + 70
180T Sterk| 245 315 | 500 3x150 + 70 215 250 | 450 300 3x120 + 70 260 3x150 + 70
Zwak|] 295 315 | 630 3x240 +120 255 315 | 500 | 400 3x185 + 90 315 3x240 +120
200T Sterk| 290 315 | 630 3x240 +120 255 315 | 500 | 400 3x185 + 90 310 3x240 +120
Zwak| 370 400 | 800 | 2x(3x95 + 50) 320 400 | 630 500 3x240 + 120 380 2x(3x95+50)
270T Sterk| 375 400 | 800 | 2x(3x95 + 50) 325 400 | 630 500 3x240 + 120 380 2x(3x95+50)
Zwak|] 460 500 | 1000 | 2x(3x150 + 95) | 405 500 | 800 600 | 2x(3x120 + 70) | 470 | 2x(3x150+95)
340T Sterk| 465 500 | 1000 | 2x(3x150 + 95) | 410 500 | 800 600 | 2x(3x120 + 70) | 470 | 2x(3x150+95)
Zwak| 580 630 | 1250 | 2x(3x185 + 95) | 495 630 | 800 -- 2x(8x150 + 95) | 570 | 2x(3x185+95)
400T Sterk| 585 630 | 1250 | 2x(3x185 + 95) ] 500 630 | 1000 == 2x(8x150 + 95) | 570 | 2x(3x185+95)
Zwak|] 650 800 | 1250 |2x(3x240 + 120)] 560 630 | 1000 -- 2x(3x185 + 95) | 650 | 2x(3x240+120)
470T Sterk| 655 800 | 1250 2x(3x240 + 120)] 560 630 | 1000 -- 2x(3x185 + 95) | 650 |2x(3x240 + 120)
Zwak] 815 |1000 | 1400 | 3x(3x185 +95) | 700 800 | 1250 -~ [2x(38x240 + 120)] 800 | 3x(3x185 + 95)
600T Sterk| 825 | 1000 | 1400 | 3x(3x185 +95) | 710 800 | 1250 - [2x(3x240 + 120)] 820 | 3x(3x185 + 95)
Zwak|] 998 |1250 1600 | 4x(3x150 +95)| 856 | 1000 | 1400 -- 3x(3x185 + 95) | 990 | 4x(3x150 + 95)
250T Sterk| 1010 | 1250 | 1600 | 4x(3x150 + 95)] 865 | 1000 | 1400 -- 4x(3x150 + 95) | 990 | 4x(3x150 + 95)
Zwak ] 1225 | 1600 | 1800 |3x(3x240 + 120)] 1050 | 1250 | 1600 -- 4x(8x150 + 95) | 1220 (3x(3x240 + 120)
900T Sterk| 1250 | 1600 | 1800 |3x(3x240 + 120)] 1060 | 1250 | 1600 - [3x(38x240 + 120)] 1220 [3x(3x240 + 120)
Zwak ] 1360 | 1800 | 2000 |4x(3x240 + 120)] 1170 | 1600 | 1800 - [3x(3x240 + 120)] 1430 |4x(3x240 + 120)
1100T Sterk| 1380 | 1800 | 2000 |4x(3x240 + 120)] 1180 | 1600 | 1800 - |4x(3x240 + 120)] 1430 |4x(3x240 + 120)
Zwak ] 1635 | 2000 | 2200 |4x(3x240 + 120)] 1400 | 1800 | 2000 -~ |4x(3x240 + 120)] 1700 (4x(3x240 + 120)
LERQY®
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Voedingsnet
POWERDRIVE Motor (1)
525 V 690 V
Kaliber sstt':r?(:;' T Z:ke:i-ng:r;R Kabeldoorsnede 1A T Z:kel::-ng:naR Kabeldoorsnede| I, Kabeldozorsnede
(A) é'; (|E¥:p& uL) (mm?) (2) éz (IESé:p& uL) (mm?) (2) A) (mm?) (2)
570TH Sterk| 205 250 450 3x120 + 70 215 250 450 3x120 + 70 225 3x120 + 70
Zwak| 250 315 500 3x120 + 70 265 315 500 3x120 + 70 280 3x150 + 70
340TH Sterk| 250 315 500 3x120 + 70 265 315 500 3x120 + 70 280 3x150 + 70
Zwak| 305 400 630 3x150 + 70 320 400 630 3x150 + 70 340 3x240 +120
400TH Sterk| 305 400 630 3x150 + 70 320 400 630 3x150 + 70 340 3x240 +120
Zwak| 370 400 800 3x240 +120 390 400 800 3x240 +120 415 | 2x(3x120+70)
500TH Sterk| 370 400 800 3x240 +120 390 400 800 3x240 +120 415 | 2x(3x120+70)
Zwak| 445 500 900 3x240 +120 470 500 900 3x240 +120 500 | 2x(3x150+95)
600TH Sterk| 445 500 900 3x240 +120 470 500 900 3x240 +120 500 | 2x(3x150+95)
Zwak| 520 630 1100 2x(3x150+95) 545 630 1100 2x(3x150+95) | 580 | 2x(3x185+95)
250TH Sterk| 520 630 1100 2x(3x150+95) 545 630 1100 2X(3x150+95) | 580 | 2x(3x185+95)
Zwak| 650 800 1400 |2x(3x240 + 120)] 685 800 1400 |2x(3x240 + 120)| 730 | 2x(3x240+120)
900TH Sterk| 650 | 800 | 1400 [2x(3x240 + 120)] 685 | 800 | 1400 |2x(3x240 + 120)| 730 |2x(3x240 + 120)
Zwak| 805 |1000| 1600 |3x(3x185+95)| 845 | 1000 | 1600 |3x(3x185 +95)| 900 | 3x(3x185 + 95)
1200TH Sterk| 805 |1000| 1600 |3x(3x185+95)| 845 | 1000 | 1600 |3x(38x185+95)| 900 | 3x(3x185 + 95)
Zwak| 1000 |1250| 1600 |3x(3x185+95) 1050 | 1250 | 1600 | 3x(3x185 +95)| 1120 |3x(3x240 + 120)
1500TH Sterk| 1000 |[1250| 1600 | 3x(3x185+95)| 1050 | 1250 | 1600 | 3x(3x185 + 95) | 1120 |3x(3x240 + 120)
Zwak| 1205 |1600| 1800 |3x(3x240 + 120)] 1265 | 1600 | 1800 |3x(3x240 + 120)| 1350 |4x(3x240 + 120)

1) De nominale stroomwaarde en de doorsneden van de motorkabels worden ter informatie verstrekt, waarbij de voor de regelaar
toegelaten, nominale motorstroom varieert in functie van de schakelfrequentie en de temperatuur.
(2) De aanbevolen kabeldoorsneden zijn opgegeven voor eendraadse, koperen kabels met een maximumlengte van 10 meter.
Bij grotere kabellengtes moet met de spanningsval ten gevolge van de kabellengte rekening gehouden worden.

Opmerking:

* |, = continue uitgangsstroom.

* De netstroomwaarde is een typische waarde die afhangt van de bronimpedantie. Hoe hoger de impedantie, hoe zwakker de

stroom.

* De kabeldoorsneden worden volgens het volgende model gedefinieerd:
vb.: voor een 1100T bedraagt de kabeldoorsnede 4 x (3 x 240 +120); d.w.z. 4 kabels, elk bestaande uit 3 fasegeleiders met

doorsnede 240 + 1 aardgeleider met doorsnede 120.
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3.3 - Aansluiting van de
stuurelektronica

e De ingangen van de POWERDRIVE zijn in

positieve logica geconfigureerd. De combinatie
van een regelaar met een sturing die in een andere logica
geprogrammeerd is, kan leiden tot het ongewenst
opstarten van de motor.

¢ In de regelaar zijn de stuurkringen geisoleerd van
de vermogenskringen door een eenvoudige isolatie
(IEC 664-1). De installateur moet ervoor zorgen dat de
uitwendige stuurkringen tegen menselijk contact
beschermd zijn.

¢ Indien de stuurkringen aangesloten moeten
worden op kringen die aan de SELV-veiligheidsnormen
voldoen, moet er een bijkomende isolatie voorzien wor-
den om de SELV-classificatie te behouden.

3.3.1 - Karakteristieken van de stuurklemmen-
stroken

3.3.1.1 - Karakteristieken van de klemmenstroken
“Analoge in/uitgangen” (PX1)

BN o

\Interne analoge spanningsbron +10 V

[ 5 DR

|Analoge of digitale ingang 2

Fabrieksinstelling

Analoge ingang 4-20 mA

Tweepolige spanning

Karakteristieken (gemeenschappelijke
modus) of eenpolige stroom

Resolutie 9 bits + teken

Aftasting 2ms

Spanningsingang

Volledig spanningsbereik +10V 2%

Maximumspanning 27V

Ingangsimpedantie 95 kQ

Stroomingang

Stroombereik

Otot20mA £5 %

Maximumspanning 27V/0V
Maximumstroom 50 mA
Ingangsimpedantie 100 Q

Digitale ingang (indien aangesloten op +24 V)

0:<5V
Grenswaarden 1510V
Spanningsbereik Otot+24 V
Maximumspanning 27V/0V
Belasting 50 kQ
Grenswaarde ingang 75V

ADI3 (PTC)

Analoge of digitale ingang of motorsonde

Fabrieksinstelling

Analoge ingang 0-10 V

Karakteristieken of eenpolige stroom (enkel

Nauwkeurigheid +2% -
Maximum Sitgangsstroom 20 mA Karakteristieken Qgﬁ;%%i”sjﬁgwgndgugemeen-
A1+ |Differentiéle analoge ingang 1 (+) Resolutie 10 bits
All- |Differentiéle analoge ingang 1 (-) /S*ft:ztr:?rg — 2ms
Fabrieksinstelling $32|g§§|iggizg:n:nzv Vgllediggspagnin%sbereik 10V+2%
(differentiéle modus en Maximumspanning 27V
gemeenschappelijke modus) Ingangsimpedantie 50 kQ

Digitale ingang (indien aangesloten op +24 V)

Maximumspanning 27V/0V
Maximumstroom 50 mA
Ingangsimpedantie 100 Q

IE oV [0V gemeenschappelijke logicaschakeling

De 0 V van de elektronica is op de metalen massa van de

regelaar aangesloten.

emeenschappelijke modus :

gluit klem 3 o%po \J/ aan) Grenswaarden (1) : ?OVV
Resolutie 13 bits + teken Spanningsbereik Otot +24 V
Aftasting 2ms Maximumspanning 27V/0V
Spanningsingang Belasting 95 kQ
Volledig spanningsbereik +10V£2% Grenswaarde ingang 75V
Maximumspanning 27V Ingang motorsonde
Ingangsimpedantie 95 kQ Interne spanning 5V
Stroomingang Grenswaarde storingen > 3,3 kQ
Stroombereik Otot20mA £5 % Grenswaarde reset <1,8kQ

AO1

Analoge uitgang 1

7
8 AO2

Analoge uitgang 2

Fabrieksinstelling

Analoge uitgang 1 4-20 mA
Analoge uitgang2 + 10 V

Tweepolige analoge

Karakteristieken spanning (gemeenschapp.
modus) of eenpolige stroom

; AO1: 15 bits + teken

Resolutie AO2: 11 bits + teken

Aftasting 2ms

Spanningsuitgang

Spanningsbereik +10V

Belastingsweerstand min. 2 kQ

Beveiliging

Kortsluiting (max. 40 mA)

Stroomuitgang

Stroombereik 0 tot 20 mA
Maximumspanning +10V
Belastingsweerstand max. 500 Q
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3.3.1.2 - Karakteristieken van de klemmenstroken

"Digitale in/uitgangen" (PX2)

DIO1 |Digitale in- of uitgang 1
DIO2 |Digitale in- of uitgang 2
DIO3 |Digitale in- of uitgang 3

3.3.1.3 - Karakteristieken van de klemmenstroken

"Relaisuitgangen” (PX3)

COM-RL1| ;
RL10 Uitgang relais NO

Karakteristieken

Uitgangsrelais 250 Vca

Fabrieksinstelling

Digitale uitgang DIO1
Digitale ingang DIO2
Digitale ingang DIO3

Karakteristieken

Digitale ingangen (positieve
of negatieve logica)

Digitale uitgangen (positieve
logica)

Grenswaarden

Inactief (0) < 4 V = uitgang
naar 0 V

Actief (1) > 13,5 V = uitgang
naar buiten

Spanningsbereik 0 tot +24 V
Aftasting/actualisering 2ms
Digitale ingang

Bereik absolute 0V tot +35 V
maximumspanning

Belasting 15 kQ

Digitale uitgang (type open co

llector)

|50 mA

Overbelastingsstroom
2
5 +24V
7

Interne spanningsbron +24 V

Uitgangsstroom

100 mA in totaal

Nauwkeurigheid

0 tot-15 %

Stroombegrenzer en

Beveiliging regelaar in storingstoestand
DI4  |Digitale ingang 4
DI5 Digitale ingang 5

Karakteristieken

Digitale ingang (positieve of
negatieve logica)

0:<4V

Grenswaarden 15135V
Spanningsbereik 0 tot +24 V
Aftasting/actualisering 2ms
Bereik absolute 0V tot +35 V
maximumspanning
Belasting 15 kQ
Grenswaarde ingang 75V

SDI1 |+24 V voor de beveiligingsingang

SDI2 |Beveiligingsingang/ontgrendeling regelaar

Fabrieksinstelling

Beveiligingsingang

Karakteristieken

Digitale ingang (positieve
logica)

0:<5V
Grenswaarden 1518V
Spanningsbereik 9Vtot33V
Impedantie 820 Q

Maximum contactstroom

* 2A, weerstandsbelasting

* 1A, inductieve belasting

COM-RL2/|,. ;
RL20 Uitgang relais NO

Karakteristieken

Uitgangsrelais 250 Vca

Maximum contactstroom

* 2A, weerstandsbelasting

* 1A, inductieve belasting

SDO1 ihai
SDO2 Veiligheidscontact

Karakteristieken

250 Vca

Maximum contactstroom

* 2A, weerstandsbelasting

* 1A, inductieve belasting
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3.3.2 - Fabriekconfiguratie van de
stuurklemmenstroken (cf. handleiding
inbedrijfstelling ref. 3871)

Opmerking: Voor de fabrieksconfiguratie van de stuur-

klemmenstroken, zie § 2.3.4 van de handleiding voor
inbedrijfstelling ref. 3871.

PX1
=— 1 [Q]10v
Snelheidsreferentie[ﬁ 2 ||AI1+
0-10V L
=— 3 [O]Al-
1 4 [Qlov
Snelheidsreferentie s
4-20 mA —+> 5 |O]ADI2
0-10V HL
PTC motor *) v 6 |O|ADI3
troomwaarde :
4-20 mA '_®"_'_ 7|0t
Snelheidswaarde —(®+=— 8 [Q|a02
+10V
PX2
Nulsnelheids- <«———{1|O|DIO1
gegevens : 2 |Ql+2av
Selectie referentie 3 (©|DI02
Selectie referentie ¢ 4 [©|DI03
{5 [Q]+2av
Start voorw./Stop - 6 [O|DI4
7| O+eav
Start achterw./Stop —/J:‘-— 8 |O|DI5
Ingang beveiliging/ I_f 9 |O|sbi1
ontgrendeling 10 SDI2
I ®
PX3
Relais status 1|O[cOM-RL1
regelaar (NO) 2 [S|RL10
Relais alarm maximum- 3|O[com-RL2
snelheid 4 |Q|RL20
Veiligheidscontact 5 |O|sDof
6 |Q|sbo2

Opmerking: De ingang SDI2 moet gesloten zijn voor het
startcommando.

Deze configuratie wordt verkregen door naar de "fabrieks-
instelling" terug te keren (00.45 =50 Hz STERK (1) of 50 Hz
ZWAK (3)). Deze wijziging is enkel mogelijk met vergrendelde
regelaar (SDI2 open).

- Bij 3-draadssturing (start/stop via impulsen):

00.22 =Jog R/S (1)

Deze modus is niet functioneel vanuit het gebruikers-
menu (indien nodig, zie parameter 06.04 in menu 6,
handleiding inbedrijfstelling ref. 3871).

Start achterw. —_— 1 |Q|DIO1

2 |Q|+24v
Start voorw. 113|9|pio2
Stop 4 |SQ|DIO3

Start/Stop

- Indien omkering draairichting: 00.22 = R/S + Reverse (2)
Omkering

Dl4
’-.l../_ 6 ®
7 |Q|+24v
- 8 |Q|DI5
draairichting

e Lljst van de in te stellen parameters:
00.28 = (%)

00.35 =06.34,

00.36 = 06.33.

00.47 = waarde van de vooringestelde referentie 2 in min'.

(*) Voor de aansluiting van de thermische sonde van de motor
op ADI3, stel 00.28 = PTC in; behoud anders de fabrieks-
waarde van 00.28 (0-10 V).

4[Slv |

6[S|apiz |

* Selectie van de referentie via digitale ingangen:

DIO2 | DIO3 Selectie
0 0 Analoge spanningsreferentie (0-10 V)
0 1 Analoge stroomreferentie (4-20 mA)
1
3 (1) Vooringestelde referentie 2
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3.3.3 - Snelle configuraties van de stuur- - De parameterinsteling moet gebeuren met vergrendelde
klemmenstrook in functie van de referentie regelaar (SDI2 open). ,
- De parameter 00.22 wordt gebruikt om het type start-
Opmerking: Voor snelle configuraties van de stuurklemmen- commando te wijzigen (3-draadssturing of omkering
strook, zie § 2.3.4 van de handleiding voor inbedrijfstelling ref. draairichting: zie § 3.3.2).
3871.
e Lijst van de in te stellen parameters vanuit de fabrieks-
3.3.3.1 - Aansluiting en parameterinstelling voor de configuratie
selectie_van een referentie (0-10 V) of 3 vooringestelde Stel de parameters in:
referenties 00.05 = Analoge ingang 1 (1).
00.28 = (*)
PX1 00.34 =01.46 (DIOS is geconfigureerd als digitale ingang
die gebruikt kan worden om de referentie te selecteren).
i 1[Qf1ov 00.47 = waarde vooringestelde referentie 2 in min’".
Snelheidsreferentie : : 2 [Slal+ 00.48 = waarde vooringestelde referentie 3 in min’.
0-10V v 00.49 = waarde vooringestelde referentie 4 in min™.
=— 3 |Q[Al1-
1 4 |Q]ov (*) Voor de aansluiting van de thermische sonde van de motor
' 5 [Q|ADI2 op ADI3, stel 00.28 = PTC in; behoud anders de fabrieks-
010V waarde van 00.28 (0-10 V).
(PTC motor *) _h) 6|0|ADis 2 |®| |
Stroomwaarde - 7 [Q]a01 ov
4-20 mA i
Snelheidswaarde —®-=+— 8 |Q[a02
10V 6|Q[abiz |
PX2
Nulsnelheids- <——1|O|pIO1
gegevens i 2 [Slrzav * Selectie van de referentie via digitale ingangen:
' ' e DIO2 DIO3 Selectie
Selectie referentie _/._I:—"_ 3[Q|bI02 0 0 Analoge referentie 0-10 V
Selectie referentie '-/J:—-— 4 ® DIO3 1 0 Vooringestelde referentie 2
— 5 |Q|+24V 0 1 Vooringestelde referentie 3
Start voorw./Stop  $ 6 |Q|pa 1 1 Vooringestelde referentie 4
7| Sfreav
Start achterw./Stop —/__E—'-— 8 |Q|DI5
Ingang beveiliging/ | — 9 |Q|sDI1
ontgrendeling 10|Q|sbI2
PX3
. 1 |©|COM-RL1
Relais status regelaar (NO)
2 [Q|RL10
. : 13 [O|com-RL2
Relais alarm maximumsnelheid
4 [Q|RL20
. 5 |Q|SDO1
Veiligheidscontact
6 |Q|[sbo2

Opmerking: De ingang SDI2 moet gesloten zijn voor het
startcommando.
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3.3.3.2 - Aansluiting en parameterinstelling voor de
selectie van een referentie (4-20 mA) of 3 vooringestelde
referenties

PX1
1|Q|1ov
Sn%lhei&isreferentle — o [Slan+
-20m i
—— 3 |Q]Al1-
+=— 4|Qfov
SRENE
0-10V HH
(PTC motor *) —>[6[O]ADI3
Stroomwaarde i
4-20 mA —O-+—7|0|A01
Snelheidswaarde —®—‘-}— 8 [S|ao2
+10V
PX2
Nulsnelheids- <——1|O|DIOT
gegevens 2 [Q]+24v
Selectie referentie _/._I:—'_ 3|O|DpI02
Selectie referentie 0—,‘_]:—-— 4 [©|pI03
15 [Qf+2av
Start voorw./Stop u-{—i-é— 6 [S|Di4
7| ©]k2av
Start achterw./Stop L , 8 [SQ|pi5
Ingang tc)je\lleiliging/ | 9 [O]sbi1
ontgrendeling
110 OlsbI2
PX3
Relais status regelaar (NO) 1 |O]com-AL!
2 [©|RL10
Relais alarm maximumsnelheid 3 |O|comAL2
4 |Q|RL20
I 5 [Q|SDO1
Veiligheidscontact
6 |O[spo2

Opmerking: De ingang SDI2 moet gesloten zijn voor het
startcommando.

- De parameterinstelling moet gebeuren met vergrendelde
regelaar (SDI2 open).

- De parameter 00.22 wordt gebruikt om het type start-
commando te wijzigen (3-draadssturing of omkering
draairichting: zie § 3.3.2).

e Lijst van de in te stellen parameters vanuit de fabrieks-
configuratie

Stel de parameters in:

00.05 = Analoge ingang 2 (2).

00.25 = 4-20 mA no trip (4) (Al1 is geconfigureerd als
analoge stroomingang, bereik 4-20 mA zonder detectie van
signaalverlies).

00.28 = ()

00.34 = 01.46 (DIOS is geconfigureerd als digitale ingang
die gebruikt kan worden om de referentie te selecteren).
00.47 = waarde vooringestelde referentie 2 in min’™.

00.48 = waarde vooringestelde referentie 3 in min’™.

00.49 = waarde vooringestelde referentie 4 in min’".

(*) Voor de aansluiting van de thermische sonde van de motor

op ADI3, stel 00.28 = PTC in; behoud anders de fabrieks-
waarde van 00.28 (0-10 V).

4[Slov |

6|Q|apis |

* Selectie van de referentie via digitale ingangen:
DIO2 DIO3 Selectie
0 0 Analoge referentie 4-20 mA
Vooringestelde referentie 2

1 0
0 1 Vooringestelde referentie 3
1 1 Vooringestelde referentie 4
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3.3.3.3 - Aansluiting en parameterinstelling voor de
selectie van 4 vooringestelde referenties

PX1
1|Q|10v
2 QA+
3(0|An-
—— 4 |Qlov
i1 [5|0]api2
0-10V i
(PTC motor *) _"") 6 |O|ADI3
Stroomwaarde i
4-20 mA N 7 [S]rot
Snelheidswaarde =5— 8 |O|A02
+10V
PX2
Nulsnelheids- <«——+—1|Q|DIO1
gegevens 2 [O]+24v
Selectie referentie C 3 |Q|bI02
Selectie referentie n-{—é-f— 4 [SQ|DIO3
5 |Ql+24v
Start voorw./Stop "-{—i:— 6 |Q|DI4
7| O] +eav
Start achterw./Stop —{—'—— 8 |O|DpI5
Ingang beveiliging 9 [O|sbi
ontgrendeling | 10|Q[spi2
PX3
1 [{Q|com-RL1
Relais status regelaar (NO) S
2 RL10O
Relais alarm maximumsnelheid| 3 O|com-RL2
4 |Q|RL20
- 5 |Q|sbot
Veiligheidscontact S
6 SDO2

Opmerking: De ingang SDI2 moet gesloten zijn voor het
startcommando.

- De parameterinstelling moet gebeuren met vergrendelde
regelaar (SDI2 open).

- De parameter 00.22 wordt gebruikt om het type start-
commando te wijzigen (3-draadssturing of omkering
draairichting: zie § 3.3.2).

e Lijst van de in te stellen parameters vanuit de fabrieks-
configuratie

Stel de parameters in:

00.05 = Vooringestelde referentie (4).

00.28 = ()

00.34 = 01.46 (DIO3 is geconfigureerd als digitale ingang
die gebruikt kan worden om de referentie te selecteren).
00.46 = waarde vooringestelde referentie 1 in min".

00.47 = waarde vooringestelde referentie 2 in min'.

00.48 = waarde vooringestelde referentie 3 in min".

00.49 = waarde vooringestelde referentie 4 in min".

(*) Voor de aansluiting van de thermische sonde van de motor

op ADI3, stel 00.28 = PTC in; behoud anders de fabrieks-
waarde van 00.28 (0-10 V).

4[Slv |

AN

* Selectie van de referentie via digitale ingangen:

DIO2 DIO3 Selectie

0 0 Vooringestelde referentie 1

Vooringestelde referentie 2

1 0
0 1 Vooringestelde referentie 3
1 1 Vooringestelde referentie 4
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4 - EMC - HARMONISCHEN -
NETSTORINGEN

De vermogensstructuur van de frequentieregelaars leidt tot
het optreden van twee soorten verschijnselen:

- de terugkoppeling van laagfrequente harmonischen naar
het voedingsnet,

- de emissie van radiofrequente signalen (RFI).

Deze verschijnselen zijn onafhankelijk van elkaar. De
effecten op het elektrische veld zijn verschillend.

4.1 - Laagfrequente harmonischen
4.1.1 - Algemeen

De gelijkrichter aan de ingang van de frequentieregelaar
genereert een niet-sinusoidale wisselnetstroom.

netstroom verbruikt door een driefasige gelijkrichter

Deze stroom is belast met harmonischen van rang 6n + 1.
Hun amplitudes hangen af van de netimpedantie vé6r de
gelijkrichterbrug en van de structuur van de gelijk-
stroombus achter de gelijkrichterbrug.

Hoe inductiever het net en de gelijkstroombus zijn, hoe
geringer deze harmonischen zijn.

Ze zijn enkel van belang voor geinstalleerde vermogens van
frequentieregelaars van meerdere honderden kVA en indien
deze vermogens meer dan 25 % van het totale, op een site
geinstalleerde vermogen bedragen.

Ze hebben praktisch geen invloed op het elektriciteits-
verbruik. De temperatuurstijgingen die samenhangen met
deze harmonischen in transformatoren en motoren die recht-
streeks op het net aangesloten zijn, zijn verwaarloosbaar.
Deze laagfrequente harmonischen storen slechts zeer
zelden gevoelige apparatuur.

4.1.2 - Normen

De stroomharmonischen brengen spanningsharmonischen
op het net, waarvan de amplitude afhankelijk is van de
netimpedantie.

De energieleverancier die met deze verschijnselen
geconfronteerd wordt bij installaties met groot vermogen,
heeft zijn eigen aanbevelingen voor het niveau van elke
spanningsharmonische:

- 0,6 % voor even harmonischen,

- 1 % voor oneven harmonischen,

- 1,6 % voor de totale factor.

Dit is van toepassing op het aansluitpunt bij de energie-
leverancier en niet op het toestel dat deze harmonischen
genereert.

4.1.3 - Vermindering van het niveau van naar
het net teruggekoppelde harmonischen

De geringe vermogensverhouding tussen de regelaar en het
net waarop hij geinstalleerd is, zorgt voor een meestal
aanvaardbaar niveau van spanningsharmonischen.

In de zeldzame gevallen echter dat de netkarakteristieken en
het totale geinstalleerde vermogen van de frequentie-
regelaars niet zouden toelaten de door de energieleverancier
aanbevolen niveaus van de harmonischen op te volgen, zal
LEROY-SOMER de installateur helpen bij het berekenen van
een netsmoorspoel of een aangepast filter.

4.2 - Radiofrequente storingen:
Immuniteit

4.2.1 - Algemeen

Het immuniteitsniveau van een toestel wordt bepaald door de
capaciteit om te functioneren in een omgeving waar hulp-
toestellen of elektrische aansluitingen tot storingen kunnen
leiden.

4.2.2 - Normen

Elk toestel moet een reeks standaardproeven ondergaan
(Europese normen) en aan een minimumeis voldoen om in
overeenstemming te zijn met de norm inzake regelbare
elektrische aandrijfsystemen (EN 61800-3).

4.2.3 - Aanbevelingen

Een installatie die uitsluitend uit toestellen bestaat die
voldoen aan de immuniteitsnormen, is slechts zeer
zelden aan storingsrisico's blootgesteld.
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4.3 - Radiofrequente storingen:
Emissie
4.3.1 - Algemeen

De frequentieregelaars gebruiken snelle schakelaars
(transistors, halfgeleiders) die hoge spanningen en stromen
bij hoge frequenties (meerdere kHz) schakelen. Dit leidt tot
een beter rendement en een laag geluidsniveau van de
motor.

Daardoor genereren ze radiofrequente signalen die de
werking van andere toestellen of de metingen van sensoren
kunnen verstoren:

- ten gevolge van de hoogfrequente lekstromen die naar de
aarde terugvloeien via de strooicapaciteit van de kabel
regelaar/motor en die van de motor via de metalen structuren
die de motor ondersteunen,

- door geleiding of terugkoppeling van de R.F.-signalen in de
voedingskabel: geleidingsemissie,

- door rechtstreekse straling vlakbij de netstroomkabel of de
kabel regelaar/motor: stralingsemissie.

Deze verschijnselen zijn van rechtstreeks belang voor de
gebruiker.

Het betreffende frequentiebereik (radiofrequentie) heeft geen
storende effecten voor de energieleverancier.

4.3.2 - Normen

Het maximum emissieniveau is vastgelegd in de norm inzake
regelbare elektrische aandrijfsystemen (EN 61800-3).

4.3.3 - Aanbevelingen

* De ervaring leert dat het niet nodig is het in de normen
vastgelegde niveau op te volgen om storingsverschijnselen
uit te sluiten.

* Het opvolgen van de elementaire voorzorgsmaatregelen in
de volgende paragraaf leidt meestal tot goede werking van de
installatie.

4.4 - Invioed van het voedingsnet

Het voedingsnet kan storingen ondergaan (spanningsval,
onevenwichtige spanning, spanningsschommelingen, over-
spanningen, ...) die een reéle negatieve invioed kunnen
hebben op de prestaties en de betrouwbaarheid van de
vermogenselektronica, waaronder de frequentieregelaars.
De frequentieregelaars van LEROY-SOMER zijn ontworpen
om te functioneren met een voedingsnet dat typisch is voor
industriéle sites over de hele wereld. Het is echter voor elke
installatie belangrijk de karakteristieken van het voedingsnet
te kennen om in geval van abnormale omstandigheden
verbeteringen te kunnen uitvoeren.

4.4.1 - Tijdelijke overspanningen

Overspanningen in een elektrische installatie kunnen diverse
oorzaken hebben:

- aansluiting/uitschakeling van een batterij condensatoren ter
verhoging van de cos .

- kortsluiting in een uitrusting met groot vermogen bij het
openen van een scheidingsschakelaar en/of beschadiging
van zekeringen,

- toestellen (ovens, gelijkstroom- of wisselstroomregelaars,
enz.) met thyristors met groot vermogen (> 1 MW),

- motoren met groot vermogen tijdens het opstarten,

- bovengrondse voeding,

-enz...

De POWERDRIVE integreert overspanningsbegrenzers die
de regelaar beveiligen en betrouwbare werking op industriéle
sites mogelijk maken.

Ingeval er regelmatig tijdelijke overspanningen optreden,
raden we aan netsmoorspoelen te gebruiken.

4.4.2 - Onevenwichtige voeding

Zoals men bij een elektrische motor vaststelt, kan het
onevenwicht van de netstroom van een regelaar die op een
onevenwichtig net werkt, meerdere malen de waarde van het
op de voeding gemeten spanningsonevenwicht bedragen.
Een zeer onevenwichtig net (> 2 %) samen met een zwakke
netimpedantie kan leiden tot een hoog belastingsniveau van
de onderdelen aan de ingang van de regelaar.

De installatie van netsmoorspoelen vé6r een POWERDRIVE
gevoed door een onevenwichtig net kan het stroom-
onevenwicht verminderen (de smoorspoelen worden in serie
gemonteerd voor het kaliber 1100T en alle kalibers TH).
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4.4.3 - Netimpedantie

De POWERDRIVE is ontworpen om te functioneren in
industriéle elektrische netten uitgerust met een transformator
geschikt voor een kortsluitvermogen tussen 20 en 100 maal
het nominale vermogen van de regelaar

(1 % < netimpedantie < 5 %).

Dit moet gecontroleerd worden bij werking met generator of
transformator.

Voorbeeld: Voor een regelaar met een nominale ingangs-
stroom van 100 A en een transformator met een kortsluit-
stroomvermogen van 5000 A bedraagt de netimpedantie 2 %
(100 A/5000 A).

Wanneer de POWERDRIVE echter vlakbij de MS/LS-
voedingstransformator geinstalleerd is of wanneer er een
batterij condensatoren ter verhoging van de cos ¢ gebruikt
wordt, is de impedantie van de POWERDRIVE zeer laag. In
dit geval raden we aan een netsmoorspoel voér de regelaar
te gebruiken.

Bij de installaties die tegelijk een IT-nulleider en een
verhouding lager dan twintig tussen de kortsluitstroom
op het aansluitpunt van de regelaar en de nominale
stroom hebben, moet het aansluitblokje van de
connectors P4 en P5 op de kaart PEF 720 NI 000 geopend
worden.

Aansluitblokje van
connectors P4 en P5

(Zie plaats van deze kaart § 6.4.6).

4.4.4 - Massaverbindingen

Het aardequipotentiaal van sommige industriéle sites wordt
niet altijd opgevolgd. Dit gebrek aan equipotentiaal leidt tot
lekstromen die circuleren via de aardkabels (geel/groen), het
machineframe, de leidingen, enz., maar ook via de
elektrische uitrusting.

In sommige extreme gevallen kunnen deze stromen
storingen van de frequentieregelaars veroorzaken
(ongewenste storingen).

Om de invloed van deze stromen tot een minimum te
beperken, moeten de aanbevelingen van paragraaf 4.5
opgevolgd worden.

4.5 - Elementaire voorzorgs-
maatregelen bij de installatie

Deze maatregelen moeten in aanmerking genomen worden
bij de bekabeling van de kast en de externe onderdelen. In
elke paragraaf zijn ze gerangschikt volgens afnemende
invioed op de goede werking van de installatie.

4.5.1 - Bekabeling in de kast

- Laat de stuur- en vermogenskabels niet door dezelfde
kabelgoten lopen (minimumafstand 0,5 m).

- Gebruik voor de stuurkabels gevlochten en afgeschermde
kabels.

4.5.2 - Bekabeling buiten de kast

- Verbind de aardklem van de motor rechtstreeks met de
aardklem van de regelaar.

Het aanbevolen kabeltype is een symmetrische,
afgeschermde kabel: drie fasegeleiders, coaxiale of
symmetrische PE-geleider en afscherming.

Een afzonderlijke PE-beveiligingsgeleider is verplicht, indien
de geleidbaarheid van de kabelafscherming minder dan 50 %
van de geleidbaarheid van de fasegeleider bedraagt.

- De afscherming moet aan de 2 uiteinden verbonden zijn:
zijde regelaar en zijde motor op 360°.

- In de tweede industriéle omgeving mag de afgeschermde
voedingskabel van de motor vervangen worden door een
kabel met 3 geleiders + aarding geplaatst in een volledig
gesloten, metalen goot (vb. metalen kabelgoot). Deze
metalen goot moet mechanisch verbonden worden met de
schakelkast en de structuur die de motor draagt. Indien de
goot uit verschillende elementen bestaat, moeten deze met
elkaar verbonden worden met gevlochten draad om de
continuiteit van de aarding te verzekeren. De kabels moeten
aan de onderzijde van de goot goed bevestigd worden.

- De voedingskabels tussen het net en de regelaar moeten
niet afgeschermd zijn.

- Installeer de vermogenskabels geisoleerd van de stuur-
kabels. De vermogenskabels moeten de andere kabels in
een hoek van 90° kruisen.

- Installeer gevoelige onderdelen (sondes, sensoren, enz.)
geisoleerd van metalen structuren die in verbinding kunnen
staan met de bodemplaat van de motor.

4.5.3 - Belang van aardingsschema’s

De immuniteit en het radiofrequente emissieniveau houden
rechtstreeks verband met de kwaliteit van de massa-
verbindingen. De metalen massa's moeten onderling
mechanisch verbonden zijn met het grootst mogelijke
elektrische contactoppervlak. De aardverbindingen die
dienen om personen te beschermen door de metalen
massa's via een kabel met de aarde te verbinden, mogen in
geen geval de massaverbindingen vervangen.
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4.6 - Elektromagnetische compatibiliteit (EMC)

OPGELET:

De regelaar is enkel conform indien de elekirische en mechanische installatievoorschriften in deze handleiding
opgevolgd worden.

Immuniteit
Norm Beschrijving Toepassing Conformiteit
IEC 61000-4-2 Elektrostatische ontladingen Behuizing van het product Niveau 3 (industrie)
EN 61000-4-2
IEC 61000-4-3|Normen inzake immuniteit tegen . . . .
EN 61000-4-3 |uitgestraalde radiofrequentie Behuizing van het product Niveau 3 (industrie)
IEC 61000-4-4 , Stuurkabel Niveau 4 (zware industrie)
Salvo’s van snelle transiénten
EN 61000-4-4 vosv I Vermogenskabel Niveau 3 (industrie)
IEC 61000-4-5 .
EN 61000-4-5 Schokgolven Vermogenskabels Niveau 4
IEC 61000-4-6 |Algemene normen inzake immuni- . . .
EN 61000-4-6 |teit tegen geleide radiofrequentie Stuur- en vermogenskabels Niveau 3 (industriel)
EN 50082-2 Algemene normen inzake immuni-
IEC 61000-6-2 et \i00r industriéle omgevingen ) Conform
EN 61000-6-2
EN 81800-3 |\ ormen inzake regelbare
IEC 61800-3 |gjekirische aandrijvingen Conform de eerste en tweede omgeving
EN 61000-3
Emissie
Conformiteitsvoorwaarden in functie van de
. . schakelfrequentie
Norm Beschrijving Toepassing - Schakelfrequentie < 4 kHz
- Kabellengte < 100 m
. Tweede omgeving Conform
EN 61800-3 Nlolr(rtnen r;nzakedre.gelbare Eerste omgeving met
elektrische aandrijvingen i fi
Wing beperkte distributie Optie RFI-filter
EE 2?88(1)'24 Algemene normen inzake emissie|Industriéle omgeving Optie RFI-filter

A

gevraagd worden om de gepaste maatregelen te nemen.

* Volgens de norm IEC 61800-3 is de POWERDRIVE in de eerste omgeving een toestel met beperkte distributie. In
een residentiéle omgeving kan dit toestel radio-elektrische storingen veroorzaken. In dit geval kan aan de gebruiker
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5 - OPTIES
5.1 - RFI-filters
5.1.1 - Algemeen

Het gebruik van RFI-filters draagt bij tot het verminderen van
het emissieniveau van radiofrequente signalen. Ze zorgen
ervoor dat de onderdelen van de POWERDRIVE voldoen aan
de norm EN 61000-6-4 inzake geleide en uitgestraalde radio-

frequente emissies.

Installeer in functie van de gebruikte regelaar het in de
onderstaande tabel aanbevolen RFI-filter tussen het net en

de ingang van de regelaar.

Lek-
lnom | Stroom )
Kaliber Ref . bij bij "Y;;n
POWERDRIVE eferentie 40°C | 500Vac/
50 Hz
(A) | (mA) | (W)
60T tot 100T | FN 3359 HV-180 | 197 | <6 | 34
120T en 150T | FN 3359 HV-250 | 250 | <6 | 49
270TH FN 3359 HV-320 | 350 | <6 | 19
180T en 220T
oTh FN 3359 HV-400 | 438 | <6 | 29
270T tot 400T
400TH ot 6ooTH | TN 3359 HV-600 | 657 | <6 | 44
470T en 600T
50TH angoors |FN 3359 HV-1000/1095| <6 | 60
750T
1200TH on 15007+ | N 3359 HV-1600 1600 <6 | 131
900T en 1100T |FN 3359 HV-2500|2500| <6 | 300

OPGELET:

Het specifieke concept van deze filters maakt hun
gebruik bij installaties met aansluiting op een neutraal IT-
punt mogelijk. De installateur moet er nochtans voor
zorgen dat de elementen voor isolatiecontrole van deze
installaties aangepast zijn aan de controle van
elektrische uitrustingen die elektronische frequentie-

regelaars kunnen integreren.

5.1.2 - Gewicht en afmetingen

* FN 3359 HV-180 en FN 3359 HV-250
\

* FN 3359 HV-320 tot FN 3359 HV-2500

L > ‘47 D >‘
& S &
| | ==
[ 1 _ HIH | == | —-
| — ol
/ ‘
& ¢ &

‘4— LT —>I«— L1 *»‘

a1

Type

Afmetingen (mm)

L1 | H |H1 | D @1

Gewicht
(kg)

FN 3359 HV-320

386

120|260 235|115 |12

M12

10,5

FN 3359 HV-400

386

120|260 235|115 |12

M12

10,5

FN 3359 HV-600

386

120|260 235|135 |12

M12

11

FN 3359 HV-1000

456

145|280 255|170 | 12

M12

18

FN 3359 HV-1600

586

170|300 275|160 | 12

M12

27

FN 3359 HV-2500

796

250370330 200 | 14

M16

55

L >
4 & &
| _
el ‘ biEE ‘ I
ﬂ————r———}—r——r——%mri :
-6 ‘ HO- \
o j o o ||
[ = B B ‘ i
21 ‘47 L1 H‘% L1 *»‘
Afmetingen (mm) Gewicht
Type
yp LIL1|H[HI [ D |61 M| (kg)
FN 3359 HV-180(360|120210/185|120 | 12 |M10| 6,5
FN 3359 HV-250 (360|120|230|205 /125 | 12 [M10| 7
LERQOY ®
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5.2 - Netsmoorspoel

5.2.1 - Algemeen

Met netsmoorspoelen kan het risico van beschadiging van de frequentieregelaars ten gevolge van een onevenwicht tussen fasen
of sterke netschommelingen verminderd worden.

Kaliber Netsmoorspoel
POWERDRIVE Referentie lhominaal (A) |Inductantie (mH)| Verliezen (W) Gewicht (kg)
60T 105 ST 0,23 /RWK 212 75 KL 105 0,23 170 15
75T 150 ST 0,155 150 0,155 190 15
100T 185 ST 0,13 185 0,13 200 20
120T 220 ST 0,11 220 0,11 230 22,5
150T 245 ST 0,095 245 0,095 245 25
180T 292 ST 0,08 292 0,08 280 30
220T 360 ST 0,065 360 0,065 310 35
270T 460 ST 0,05 460 0,05 350 55
340T 580 ST 0,04 580 0,04 490 55
400T 640 ST 0,035 640 0,035 515 55
470T 800 ST 0,023 800 0,023 700 70
600T 2x580 ST 0,04 1000 0,020 980 110
750T en 900T 2x640 ST 0,035 1230 0,0175 1030 110
Bij de 1100T en alle kalibers TH zijn de netsmoorspoelen standaard gemonteerd.
5.2.2 - Gewicht en afmetingen
¢ Netsmoorspoelen van 105 ST 0,23 tot 800 ST 0,023 (bescherming IP00)
- — =013
H H
013
I HHE i ] i
= #! 4! czuq - K
“¥B L1 ‘ Aardaansluiting ‘ D1
D
Netsmoorspoelen Afmeting (mm) Bevestiging (mm) Aansluiting Gewicht
H L L1 D1 B (mm) (kg)
105 ST 0,23/RWK 212 75 KL| 285 260 210 100 125 @11 x22 | doorsnede 30 x 5 15
150 ST 0,155 285 260 210 100 125 11 x22 | doorsnede 30 x 5 15
185 ST 0,13 285 260 220 100 150 @11 x22 | doorsnede 30 x 5 20
220 ST 0,11 285 260 225 100 150 @11 x22 | doorsnede 30 x 5 22,5
245 ST 0,095 285 260 240 100 175 @ 11 x22 | doorsnede 30 x 5 25
292 ST 0,08 265 260 260 100 200 @11 x22 | doorsnede 30 x 5 30
360 ST 0,065 265 260 270 100 200 @11 x22 | doorsnede 30 x 5 35
460 ST 0,05 440 300 250 250 150 @11 x22 | doorsnede 50 x 5 55
580 ST 0,04 440 300 250 250 175 11 x22 | doorsnede 50 x 5 55
640 ST 0,035 440 300 250 250 175 @11 x22 | doorsnede 50 x 5 55
800 ST 0,023 440 300 250 250 175 @ 11 x22 | doorsnede 50 x 5 70
5.2.3 - Aansluiting
Regelaar
Netsmoorspoel
L1
Voedingsnet
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5.3 - Remtransistors en
remweerstanden

5.3.1 - Remtransistors

De transistors zijn gemonteerd in de le POWERDRIVE. Ze
bestaan uit een IGBT-transistor en een stuurkring.

Kaliber POWERDRIVE

60T tot 150T | 180T tot 1100T
Referentie remtransistor | MD TF 200 MD TF 400
Piekstroom (A) 200 400
Permanente stroom (A) 70 250
Nl_i_nimumwaarde van de 35 18
bijhorende weerstand (Q2) ’ ’

Raadpleeg Leroy-Somer voor de kalibers 690 V (TH).

5.3.2 - Remweerstanden

Het gebruik van een remweerstand is optioneel.

Hij dissipeert het actieve vermogen teruggevoerd door de
motor naar de gelijkstroombus van de regelaar, indien een
aandrijvende machine gebruikt wordt.

e De remweerstand moet zodanig gemonteerd

worden dat nabije onderdelen door de warmte-
dissipatie niet beschadigd worden.

¢ Bij werkzaamheden in de nabijheid van de
weerstand moet men bijzonder voorzichtig zijn omwille
van de aanwezigheid van hoge spanning en warmte-
afgifte (temperatuur van de weerstand hoger dan 70 °C).

* De remweerstand moet in serie met een thermo-
relais bedraad worden, dat op de effectieve stroom van
de weerstand gekalibreerd werd om gevaar voor brand
te voorkomen, die zou kunnen ontstaan door een fout in
de remtransistor of een kortsluiting.

* Een remweerstand moet buiten en viakbij de kast
gemonteerd worden. Zorg ervoor dat hij in een
geventileerde metalen behuizing ingebouwd wordt om
rechtstreeks contact met de weerstand te vermijden.

¢ Elektrische karakteristieken

Ohmse | Thermisch Piek- Effect.
Type weerstand
RE waarde | vermogen | vermogen | stroom
()] (kW) (kW) (A)
RF-MD-27500-10 10 27,5 51,8 52
RF-MD-37500-5 5 37,5 103,7 87
RF-MD-55000-5 5 55 103,7 105
RF-MD-75000-4 3,5 75 148,1 146
RF-MD-110000-3| 2,35 110 220,6 216

* Instelstroom van het in serie in de weerstand bekabelde
thermorelais.

e Afmetingen

Bescherming IP13
* wordt D + 80 vanaf RF-MD-37500-5

Type Afmetingen (mm) Gewicht
L L1 D H (kg)
RF-MD-27500-10 860 | 890 | 480 | 690 66
RF-MD-37500-5 960 | 1140 | 380 | 1150 77
RF-MD-55000-5 960 | 1140 | 540 | 1150 105
RF-MD-75000-4 1080 | 1260 | 680 | 1150 145
RF-MD-110000-3 960 | 1140 | 740 | 1520 200

5.4 - Elektrische beveiligingen

* Voor de elektrische beveiliging kunnen verschillende
opties geintegreerd worden:

- scheidingsschakelaar,

- scheidingsschakelaar met zekeringen,

- stroomonderbreker,

- stroomschakelaar,

- noodstop categorie 1 tot 3,

- thermorelais.

Voor de keuze en de afmetingen van de elektrische
beveiligingen, raadpleeg uw contactpersoon bij LEROY-
SOMER.

* Noodstop, categorie 1 tot 3: MD-AU 1/3

De beveiliging MD-AU 1 categorie 1 bestaat uit een noodstop,
in de kring van de beveiligingsingang bekabeld en vooraan
gemonteerd (versie IP21 of IP54).

De beveiliging MD-AU 3 is een afstandsbesturing categorie 2
of 3 met beveiligingsingang. Deze optie bestaat uit 1
beveiligingsrelais en een noodstop, bekabeld en vooraan
gemonteerd (versie IP21 of IP54).
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5.5 - Integreerbare opties

5.5.1 - Plaats van de opties

X3 X4

el

P4
LED voor weergave Eﬁr{— Stekkerbus RJ45: aanslui-
X2

-

van inschakeling ting instellingsinterface
van de controlekaart IHM of KEYPAD LCD,
: X6 snoer CT COMMS of
| [;] kabel USB/485 convertor
=] m:w voor POWERSOFT, of

Il H
+ ' ] XPressKey
- <€ Aansluiting SM-veldbus,
Aansluiting “i2 " modules Modbus RTU
MD-encoder en PX-I/O
i A
| |
PX1 PX2 PX3
[ |

5.5.2 - POWERSOFT

Deze software kan op internet gedownload worden op het
volgende adres:

http://www.leroy-somer.com, optie "Downloaden".

Via de POWERSOFT is de parameterinstelling of de
supervisie van de POWERDRIVE vanaf een PC zeer
gebruikersvriendelijk. Diverse functies staan ter beschikking:
- snelle inbedrijfstelling,

- databank LEROY-SOMER motoren,

- backup van bestanden,

- hulp on line,

- vergelijking van 2 bestanden of één bestand met de
fabrieksinstellingen,

- printen van een volledig bestand of verschillen in
vergelijking met de fabrieksinstellingen,

- supervisie,

- diagnostiek,

- voorstelling van de parameters in tabel- of grafiekvorm.

Om de PC op de POWERDRIVE aan te sluiten, gebruik het
snoer CT Comms Cable (poort RS232 PC) of USB/485
Convertor (poort USB PC).

5.5.3 - KEYPAD-LCD

5.5.3.1 - Algemeen

Via deze console is het instellen van de POWERDRIVE
gebruikersvriendelijk en zijn alle parameters bereikbaar.

Het LCD-display dat bestaat uit één lijn van 12 karakters en 2
lijnen van 16 karakters, kan teksten in 5 talen (Frans, Engels,
Duits, Italiaans en Spaans) weergeven.

Het KEYPAD-LCD heeft 2 hoofdfuncties:

- leesmodus voor de supervisie en diagnostiek van de
POWERDRIVE,

- toegang tot alle parameters van de POWERDRIVE om de
instellingen te optimaliseren of bijzondere toepassingen te
configureren.

5.5.3.2 - Leesmodus

Vanaf de inschakeling wordt het KEYPAD-LCD in leesmodus
geplaatst. Door de toetsen ? in te drukken kan u scrollen
tussen de parameters die nodig zijn voor de supervisie en
diagnostiek: motorstroom, motorfrequentie, motorspanning,
niveau analoge in/uitgangen, status digitale in/uitgangen,
status digitale functies, urenteller, laatste storingen.

5.5.4 - XPressKey

5.5.4.1 - Algemeen

Via de optie XPressKey kan een kopie van alle parameters
van de POWERDRIVE bewaard worden om ze zeer
eenvoudig in een andere regelaar te kunnen dupliceren.
Vergrendel de regelaar véor het opslaan of instellen van
de parameters van de regelaar.

5.5.4.2 - Opslaan van de parameters in XPressKey

- Controleer met behulp van de instellingsinterface of de
regelaar vergrendeld is (klem SDI2 open). Stel parameter
00.44 = Drive to key (regelaar naar sleutel) in.

- Vervang dan de kabelconnector van de instellingsinterface
in de stekkerbus RJ45 door die van de sleutel XPressKey.

- Door de sleutelknop in te drukken worden de parameters die
de regelaar bevat, in de kopieersleutel opgeslagen. De
groene LED van de sleutel blijft aan tijdens de overdracht en
zal dan uitgaan, wat duidt op het goede verloop van de
bewerking.

- Van zodra de instellingsinterface terug aangesloten is, gaat
de parameter 00.44 terug naar "no".

Opmerking: Indien de overdracht niet kan gebeuren,
knippert de LED van de sleutel XPressKey vlug.

OPGELET: Druk op de sleutelknop binnen maximum
10 seconden na het selecteren van "Drive to key" in
00.44; anders wordt de bewerking geannuleerd.

5.5.4.3 - Parameterinstelling van een regelaar met
identiek kaliber met XPressKey

De functie "Key to drive" (sleutel naar regelaar) wordt
geactiveerd via de drukknop die zich bevindt op de kopieer-
sleutel, van zodra deze sleutel op de stekkerbus RJ45
aangesloten is. Door deze knop de eerste maal in te drukken,
gaat parameter 00.44 over naar "Key to drive". De LED van
de XPressKey knippert traag. Door deze knop de tweede
maal in te drukken, wordt de overdracht gevalideerd. De
groene LED van de sleutel blijft aan tijdens de overdracht, en
zal op het einde van de overdracht uitgaan.

Opmerking: Indien de overdracht niet kan gebeuren,
knippert de LED van de sleutel XPressKey vlug.

OPGELET:

¢ Druk voor de tweede maal op de knop binnen maximum
10 seconden, anders wordt de bewerking geannuleerd.

¢ Indien de kalibers van de bron- en doelregelaar
verschillen:

- software doelregelaar < V3.00: de overdracht is niet
toegestaan

- software doelregelaar > V3.00: de overdracht wordt
uitgevoerd behalve de menu’s 5 en 21.
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5.5.5 - MD-encoder

Via de optie MD-encoder kan de motorsnelheids-
terugkoppeling gestuurd worden, d.w.z. de incrementele
encoders met of zonder commutatiekanalen en de sensoren
met Hall-effect. Sluit de kabelafscherming aan op de massa
van de regelaar via een metalen beugel door de kabel 360° te
strippen.

A e Vooraleer de optie MD-encoder te installeren of

te verwijderen, moet de regelaar uitgeschakeld
worden en moet gecontroleerd worden of de spanning
van de gelijkstroombus minder dan 40 V bedraagt (de
LED voor weergave van inschakeling van de controle-
kaart moet uitgezet zijn).

5.5.5.1 - Installatie en plaats van de klemmenstroken

MD-Encoder

Px3 *

& P PX2
7 EllllllI({((‘(<(<{lE{{({{f

B N N B B 0 B | a
Sensoringangen

-+AABBOO

(000808868

Keuzeschak.
B3 X
5V |15V

TIT2UUV VWW
[Seo00686)

Opmerking:

e De module MD-encoder kan de thermische PTC-
motorsonde via de klemmen T1 en T2 besturen. In dit geval
moet een parameterinstelling uitgevoerd worden, zie menu 7
van de handleiding voor inbedrijfstelling ref. 3871.

* De klemmen 0 en 0\ worden niet gebruikt.

OPGELET:

Voor de softwareversies < 3.00 moet de gebruiker de
PTC-motorsonde op de stuurklemmenstrook van de
regelaar tussen ADI3 en 0 V aansluiten.

5.5.5.2 - Aansluiting van een incrementele encoder

0 V van de encodervoeding

Encodervoeding volgens de stand van de
keuzeschakelaarop 5V of 15V

Aansluiting van de encoderkanalen

Niet gebruikt

e Bekabeling connector van een LEROY-SOMER motor

Connector 12 pinnen
zijde encoder (stekker)

INummer Aanduiding
1 oV
2 +5V of +15V
3 A
4 B
5 O
6 A\
7 B\
8 O\
9 -
10 =
11 Afscherming
12 -

5.5.5.3 - Aansluiting van een sensor met Hall-effect

0 V van de sensorvoeding
Sensorvoeding volgens de stand van de
keuzeschakelaar op 15V

* Aansluiting kanaal U van de sensor

[ U |
VWl » Aansluiting kanaal U\ van de sensor
\'i
A

* Aansluiting kanaal V van de sensor
* Aansluiting kanaal V\ van de sensor
* Aansluiting kanaal W van de sensor
AT - Aansluiting kanaal W\ van de sensor
OPGELET:
Controleer goed de stand van de keuzeschakelaar: 15 V
voor de voeding van de sensoren met Hall-effect.

* Bekabeling connector van een LEROY-SOMER motor

Connector 12 pinnen
zijde sensor Hall-effect (stekker)

INummer| Aanduiding
1 U
2 U\
3 Vv
4 W\
‘ HPM 5 w
6 WA
7 -
8 -
9 +15V
10 oV
1 Thermische sonde
12 motor
Afscherming (*)

(*) te verbinden met de connectorbus

Klemmenstrook 11 punten
zijde sensor Hall-effect
U
W\
Vv
U\
W
VA
oV
+15V
Afscherming *

10 Thermische sonde
11 motor

[1i2]374]5i6]7]8]9]10[11]

0 |N |0 |0 (BN |—=

©

(*) kabelafscherming te verbinden
met klem 9 van de klemmenstrook
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5.5.6 - PX-l/O

* Algemeen

Via de module PX-I/O kan het aantal in- en uitgangen van de
regelaar verhoogd worden. Deze optie is volledig configureer-
baar.

Supplementaire functies:

- 2 analoge ingangen (waarvan één differentiéle analoge
ingang),

- 1 analoge ingang,

- 5 digitale ingangen,

- 1 toewijsbaar relais,

- 1 interne klok,

- modus voor opslag van jaar, maand, dag, uren, minuten,
seconden.

De klemmenstroken PL1 (klemmen 1 tot 12) en PL2
(klemmen 21 tot 23) zijn verwijderbaar.

¢ Aansluiting

olL0
TCZ

PL1( ) 4 ov [com|R30
oos[ote o foisfosoro] aa [-1ovas | ov faos| 575553
1234567809 101112| [T]]

| e—

Y
Digitale
ingang

+24V

Opmerking: De spanningsbron +24 V kan afkomstig zijn van
de interne 24 V bron van de klem 2, 5 of 7 van de
POWERDRIVE.

¢ Klemmenstrook PL1

Digitale uitgang (DO5)

Digitale ingang (DI16)

Digitale ingang (DI17)

Digitale ingang (DI8)

Digitale ingang( DI9)

Digitale ingang (DI10)

Positief, conform norm IEC
61131, behalve voor DO5. Het

Sturingslogica relais verbonden met de
uitgang moet op 0 V aangeslo-
ten worden.

: Niet geisoleerd van de sturings-

Isolatie elektronica

Ingang

Spanningsbereik 0tot24 V

Absolute maximum-

spanning 0tot35V

Aftasting/actualisering 5 ms

Impedantie 15 kQ onbelast / 6 kQ belast
0:<5V

Grenswaarden 1:>10V

Uitgang

Maximum uitgangsstroom |15 mA

Overbelastingsstroom 50 mA

Differentiéle analoge ingang + (Al4+)

7
8

Differentiéle analoge ingang - (Al4-)

Tweepolige differentiéle
spanningsingangen (werking in

Karakteristieken gemeenschappelijke modus:
klemmen 8 en 11 aansluiten)

Resolutie 12 bits

Aftasting 5 ms

Volledig spanningsbereik =10V £2 %

Maximumspanning in

gemeenschappelijke modus 20 V1%

Absolute maximum-

spanning 33V

Ingangsimpedantie 57 kQ, £ 1 %

Interne analoge bron -10 V

Spanningstolerantie

1%

Maximum uitgangsstroom

5 mA

Beveiliging

Grenswaarde op -15 V

IEE Analoge ingang (AI5

Karakteristieken

Tweepolige analoge spanning

Resolutie 10 bits
Aftasting 5 ms
Nominaal spanningsbereik [+ 10V
Absolute maximum-

spanning 33V
Ingangsimpedantie 20 kQ

0 V gemeenschappelijke logicaschakeling

Analoge uitgang (AOB6)

Analoge spanning 0 tot 10 V of

Karakteristieken stroom 4-20 mA
Aftasting 5 ms

Resolutie 13 bits
Spanningsuitgang

Spanningsbereik 0 tot 10V
Belastingsweerstand 2 kQ

Beveiliging Kortsluiting (max. 40 mA)
Stroomuitgang

Stroombereik 4 tot 20 mA
Maximumspanning 10V
Belastingsweerstand 500 Q

0 V gemeenschappelijke logicaschakeling

¢ Klemmenstrook PL2
Gemeenschappelijk

Contactspanning

250 Vac

Maximum contactstroom

2 A weerstandsbelasting,

1 A inductieve belasting

e Voorzie een zekering of een overstroom-

beveiliging in het rel

aiscircuit.
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5.5.7 - Veldbusmodules

e Vooraleer een optie veldbus te installeren of te
Averwiideren, moet de regelaar uitgeschakeld
worden en moet gecontroleerd worden of de spanning
van de gelijkstroombus minder dan 40 V bedraagt (de
LED voor weergave van inschakeling van de controle-
kaart moet uitgezet zijn).

5.5.7.1 - Module SM-Profibus DP

* Algemeen

De module SM-PROFIBUS DP wordt gebruikt om met een
netwerk PROFIBUS DP te communiceren.

Hij integreert een 16-bit microprocessor en zijn transmissie-
snelheid kan gaan tot 12 Mbit/s.

De POWERDRIVE voedt de module intern.

e Aansluiting

c— D ( ) (C — )
5 1
00000
@ ©
9 6
Pinnen Functies Beschrijvin
SUB-D jving
1 Afscherming | Aansluiting van de kabelafscherming
3 RxD/TxD-P |Positieve datalijn (B)
4 CNTR-P  |RTS-lijn
5 0V ISO oV gelsoleerd, enkel gebruikt voor de
afsluitweerstanden
6 +5V 1SO Voeding 5V gelsoleerd, enkel gebruikt
voor de afsluitweerstanden
8 RxD/TxD-N |Negatieve datalijn (A)

Het is sterk aanbevolen voor Profibus gecertificeerde
connectors te gebruiken. Deze connectors kunnen 2
Profibus-kabels opnemen en hebben een klemmenstrook
met 4 schroeven, één voor elke data-aansluiting. Ze hebben
ook een houder voor de aansluiting van de afscherming, die
een continue afscherming geeft voor goede immuniteit tegen
storingen van het netwerk Profibus.

5.5.7.2 - Module SM-DeviceNet

e Algemeen

De module SM-DeviceNet wordt gebruikt om met een net-
werk DeviceNet te communiceren.

Hij integreert een 16-bit microprocessor en zijn transmissie-
snelheid kan gaan tot 500 Kbit/s.

De module moet gevoed worden via de voeding van het
DeviceNet.

¢ Aansluiting

——> |
1 S 1 2 3 45
(g
o0000
6 9
Strook 5 | SUB-D 9 . L
L Functies Beschrijving
klemmen| Pinnen
1 6 oV 0 V van de externe voeding
2 2 CAN-L Negatieve datalijn
3 35 Afscherming Aansluﬂmg van de kabel-
afscherming
4 7 CAN-H Positieve datalijn
5 9 +24 'V Externe voeding
OPGELET:

Het is aanbevolen de klemmenstrook met schroeven te
gebruiken in plaats van de connector SUB-D voor de
aansluiting van het DeviceNet, omdat de connectors
SUB-D niet erkend zijn voor conformiteit met DeviceNet.

5.5.7.3 - Module SM-CANopen

* Algemeen

De module SM-CANopen wordt gebruikt om met een netwerk
CANopen te communiceren.

Hij integreert een 16-bit microprocessor en zijn transmissie-
snelheid kan gaan tot 1 Mbit/s.

De POWERDRIVE voedt de module intern.

¢ Aansluiting

——> C
1 ) 12 3 4 5
00000

@ O [POOoO0R]
B © — ——

40

Strook 5 | SUB-D 9 - -
i Functies Beschrijving
klemmen| Pinnen
1 6 oV 0 V van de externe voeding
2 2 CAN-L Negatieve datalijn
3 35 Afscherming AansluVﬂng van de kabel-
afscherming
4 7 CAN-H Positieve datalijn
5 9 +24 'V Externe voeding
LERQY®
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5.5.7.4 - Module SM-Ethernet

e Algemeen

De module SM-Ethernet wordt gebruikt om met een netwerk
Ethernet enkel in MODBUS TCP te communiceren.

De POWERDRIVE voedt de module intern (verbruikte stroom
280 mA).

¢ Aansluiting

[G—) (G
Link/ Status
Activiteit O O module
OO0
Snelheid  Toegang
(On =100 Mbs) Flash
RJ45 Devalidatie interne Validatie interne
kruising (#mm.43 = 0) kruising (#mm.43 = 1)
1 Transmissie +Ve Ontvangst +Ve
2 Transmissie -Ve Ontvangst -Ve
3 Ontvangst +Ve Transmissie +Ve
4 - z
5 - -
6 Ontvangst -Ve Transmissie -Ve
7 - -
8 - -

5.5.8 - Module Modbus RTU

¢ Vooraleer een optie Modbus RTU te installeren of

te verwijderen, moet de regelaar uitgeschakeld
worden en moet gecontroleerd worden of de spanning
van de gelijkstroombus minder dan 40 V bedraagt (de
LED voor weergave van inschakeling van de controle-
kaart moet uitgezet zijn).

De POWERDRIVE integreert standaard een niet-
geisoleerde, 2-draadse, seriéle poort RS485, toegankelijk via
de connector RJ45. Wanneer de gebruiker de instellings-
interface continu aangesloten wil hebben, is het nodig de
optie Modbus RTU toe te voegen met een geisoleerde, 2- of
4-draadse, seriéle poort.

12 3 45

00000

Sub D 9 contrastekkers 5 aansluitpunten
Klem Beschrijving Klem | Beschrijving
1 oV 1 oV
X\ 2 RX\
RX\ 3 RX
niet aangesloten 4 X\
niet aangesloten 5 X

RX

niet aangesloten
niet aangesloten
fscherming: 0 V

2
3
4
5
6 X
7
8
9
Al
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6 - ONDERHOUD

¢ Alle werkzaamheden m.b.t. de installatie, de inbe-

drijfstelling en het onderhoud moeten uitgevoerd
worden door gekwalificeerd en bevoegd personeel.

e Wanneer een storing van de regelaar tot uitscha-
keling leidt, zijn er dodelijke restspanningen aanwezig op
de uitgangsklemmen en in de regelaar.

¢ Voer geen werkzaamheden uit zonder de voeding
van de regelaar losgekoppeld en vergrendeld te hebben
en wacht ten minste 10 minuten tot de condensatoren
ontladen zijn.

¢ Zorg ervoor dat de spanning van de gelijkstroom-
bus lager is dan 40 V vooraleer werkzaamheden uit te
voeren (de LED voor weergave van inschakeling van de
stuurkaart moet uitgezet zijn, zie § 5.5.1).

¢ Bij onderhoudswerkzaamheden aan de regelaar
onder spanning, moet de onderhoudstechnicus zich op
een isolerend opperviak bevinden dat niet verbonden is
met de aarde.

e Bij werkzaamheden aan een motor of zijn
voedingskabels moet de voeding van de regelaar los-
gekoppeld en vergrendeld zijn.

¢ Tijdens proeven moeten alle beschermkappen op
hun plaats blijven.

* Breng na de aansluiting van het vermogen de ka-
beldoorvoerplaten terug aan die zich meestal onderin de
kast bevinden, zodat er geen vreemde lichamen kunnen
binnendringen.

De onderhouds- en herstellingswerkzaamheden van de
regelaars POWERDRIVE die door de gebruiker uitgevoerd
moeten worden, zijn uiterst beperkt. Hieronder vindt u de
courante onderhoudswerkzaamheden en eenvoudige metho-
den om de goede werking van de regelaar te controleren.

6.1 - Onderhoud

De printplaten en de componenten van de regelaar vereisen
normalerwijze geen enkel onderhoud. Contacteer in geval
van problemen uw verkoper of de dichtstbijzijnde erkende
hersteller.

OPGELET:

Demonteer de printplaten niet gedurende de garantie-
periode. Anders wordt de garantie onmiddellijk ongeldig.
Raak de geintegreerde schakelingen of de microprocessor
niet aan met uw vingers of voorwerpen die geladen zijn of
onder spanning staan. Aard uzelf, de bank of de soldeerbout,
wanneer u werkzaamheden aan de schakelingen moet
uitvoeren.

Controleer regelmatig of de vermogensaansluitingen goed
aangedraaid zijn. De filters in de deur moeten regelmatig
gecontroleerd en vervangen worden in functie van hun
toestand.

6.2 - Opslag

Indien de regelaar meer dan 12 maanden opgeslagen is,
moet hij gedurende 24 uur ingeschakeld worden, en dit moet
elke 6 maand herhaald worden.

6.3 - Spannings-, stroom- en
vermogensmetingen

6.3.1 - Automatische vermogenstest

De POWERDRIVE kan gebruikt worden om bij elke
inschakeling een automatische test van de vermogens-
kringen uit te voeren.

Zie hiervoor parameter 00.43 (17.03) van de handleiding
voor inbedrijfstelling ref. 3871.

6.3.2 - Meting van de spanning aan de uitgang
van de regelaar

Door de door de regelaar gegenereerde harmonischen is het
niet mogelijk de spanning aan de ingang van de motor met
een klassieke voltmeter correct te meten.

Nochtans kan men een benaderende waarde van de
effectieve spanning van de grondgolf (de golf die het koppel
beinvioedt) bekomen door een klassieke voltmeter te
gebruiken op de hieronder weergegeven wijze.

MOTOR
3Ny

C : condensator 0,1uF
400 VAC (1000 V piek)
R : weerstand 1 kQ, 5W

V : alternatieve voltmeter
impedantie > 1000 Q/V

6.3.3 - Meting van de motorstroom

De door de motor verbruikte stroom en de ingangsstroom van
de regelaar kunnen op benaderende wijze gemeten worden
met een klassieke ampéremeter met draaispoel.

6.3.4 - Meting van het ingangs- en uitgangs-
vermogen van de regelaar

Het ingangs- en uitgangsvermogen van de regelaar kan met
een elektrodynamisch toestel gemeten worden.

42
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6.4 - Reserveonderdelenlijst
6.4.1 - Interne zekeringen (AP6)

De gedetailleerde plaats van de zekeringen is weergegeven in § 3.1.

Naam zekering Kaliber regelaar |Type zekering| Grootte Waarde Aantal LS-code
F1 SA 5x20 1,25A/250V 1 PELOO1FA004
F2 SA 5x20 1,25A/250V 1 PELOO1FA004
F3 60T tot 1100T SA 5x20 1,25A/250V 1 PELOO1FA004
F4 270TH tot 1500TH SA 5x20 1,25A/250V 1 PELOO1FA004
F5 SA 5x20 1,25A/250V 1 PELOO1FA004
F6 SA 5x20 1,25 A/250V 1 PELOO1FA004
F7 60T tot 1100T aM/ATQ 10 x 38 4 A/500V 1 PELO04FA000
270TH tot 1500TH aG 10x 38 4 A/690V 1 PEL004FU003
F8 60T tot 1100T aM/ATQ 10 x 38 4 A/500V 1 PELO0O4FA000
270TH tot 1500TH gG 10 x 38 4A/690V 1 PEL004FU003
6.4.2 - Blokzekeringen netingangen
Kaliber regelaar Type zekering Grootte Waarde Aantal LS-code
60T tot 470T SA 6,3 x 32 8 A/500V 2 PELOO8FA004
600T tot 1100T Vertraagd 6,3 x 32 16 A/ 500V 2 PELO16FA010
270TH tot 500TH gRB 10 x 38 8A/700V 1 PELOO8FUO0O01
600TH tot 1500TH gRB 10 x 38 16 A/700V 1 PELO16FU009
6.4.3 - Blokzekeringen motoruitgangen
Kaliber regelaar Type zekering Grootte Waarde Aantal LS-code
60T tot 1100T FA 6,3 x 32 2A/660V 3 PELO02FU004
270TH tot 1500TH gG 10 x 38 4A/690V 3 PELO04FUO003
6.4.4 - Zekeringen voor de spanningsopname van de gelijkstroombus (AP5)
Kaliber regelaar Type zekering Grootte Waarde Aantal LS-code
60T tot 1100T en
270TH tot 1500TH FA 6,3 x 32 2A/660V 2 PELOO02FU004
6.4.5 - Zekeringen ter beveiliging van de hulpvoeding *
Kaliber regelaar Type zekering * Grootte Waarde Aantal LS-code
60T 150T FA 6,3 x 32 3,15 A/ 500V 1 PELOO3FUO001
Vertraagd 5x20 1,25A/250V 1 PELOO1FA004

* Deze twee zekeringen bevinden zich op de geintegreerde kaart van de regelaar, onder de stuurkaart.

6.4.6 - Plaats van de zekeringen

I t_-.".' Nl T AP5
I L o | Zekeringen voor de
spanningsopname van

de gelijkstroombus

|—?—
=

AP6

6.5 - Inruilen van producten

Kaart met zekeringen
van de voeding van

de regelaars (cf. § 6.3.1
en §3.1.1)

aart — |
PEF720NI000
(cf. § 4.4.3)

5x Fu Z

Kaarten met
blokzekeringen
netingangen en

motoruitgangen |

OPGELET: De producten moeten teruggezonden worden in hun originele verpakking of eventueel een gelijkaardige
verpakking om beschadiging te voorkomen. Anders kan vervanging onder garantie geweigerd worden.
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