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Cette notice s’applique au régulateur de I’alternateur dont vous venez de prendre possession.
Nous souhaitons attirer votre attention sur le contenu de cette notice de maintenance.

LES MESURES DE SECURITE

Avant de faire fonctionner votre machine, vous
devez avoir Ilu compléetement ce manuel
d’installation et de maintenance.

Toutes les opérations et interventions a faire pour
exploiter cette machine seront réalisées par un
personnel qualifié.

Notre service assistance technique est a votre
disposition pour tous les renseignements dont
vous avez besoin.

Les différentes interventions décrites dans cette
notice sont accompagnées de recommandations
ou de symboles pour sensibiliser I'utilisateur aux
risques d’accidents. Vous devez impérativement
comprendre et respecter les différentes consignes
de sécurité jointes.

( ATTENTION )

Consigne de sécurité pour une intervention
pouvant endommager ou détruire la machine
ou le matériel environnant.

Consignedesécurité pourundangerengénéral
sur le personnel.

Consigne de sécurité pourundangerélectrique
sur le personnel.

Toutes les opérations d’entretien ou de
dépannage réalisées sur le régulateur seront
faites par un personnel formé a la mise en
service, a I’entretien et a la maintenance des
éléments électriques et mécaniques.

AVERTISSEMENT

Ce régulateur est incorporable dans une
machine marquée CE.

Cette notice doit étre transmise a I'utilisateur
final.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Capital social : 32 239 235 €, RCS Angouléme 338 567 258.

Nous nous réservons le droit de modifier les caractéristiques de ce
produit a tout moment pour y apporter les derniers développements
technologiques. Les informations contenues dans ce document sont
donc susceptibles de changer sans avis préalable.

Ce document ne peut étre reproduit sous quelque forme que ce soit
sans notre autorisation préalable.

Marques, modéles et brevets déposés.
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0. TERMES ET EXPRESSIONS

TP Transformateur de puissance. Dans la présente notice "transformateur de tension" est
eégalement utilisé, aussi bien pour l'alimentation de puissance que pour la mesure de
tension.

TI Transformateur d’intensité, servant pour la mesure de courant.

PMG "Permanent Magnet Generator", génératrice a aimants permanents.

AREP Bobinages auxiliaires installés dans la machine et permettant d'alimenter en puissance le

régulateur. lls sont souvent composés de 2 bobinages : le premier "H1" sensible aux
variations de tension, le second "H3" sensible aux variations de courant.
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1. Instructions générales

1.1. Fiche d’identité

Le régulateur D550 est congu par :

MOTEURS LEROY-SOMER
Boulevard Marcellin Leroy, CS 10015
16915 ANGOULEME Cedex 9
France

Tél. : +33 2 38 60 42 00

Référence LEROY-SOMER : 40041384

1.2. Présentation générale du produit

La présente notice décrit les instructions d'installation, d'utilisation, de réglage et de maintenance du
régulateur D550.

Ce régulateur est destiné a la régulation d'alternateurs dont le courant d'excitation est inférieur ou
égal a 7A fonctionnement continu, et 15A maximum en cas de court-circuit et pendant 10 secondes
maximum.’

Il a été congu pour étre mis en place soit dans une boite a bornes, soit dans une armoire électrique
de commande et de puissance qui doit assurer, au minimum, les conditions de protection et de
sécurité propres aux installations électriques de tension inférieure ou égale a 300Vca phase/neutre,
en vigueur sur le lieu d'installation.

Il se présente sous la forme d'un équipement compact avec un ensemble de connectique et un port
USB en facgade.

CT. Sensing 1A or 5A
DC Supply _: 8V to 35V
|| CUSTUMER CONFIGURATION :

D
=]
|
:
24
{

e®

&

HEERHEHIE

1 Ces valeurs sont données pour une température de 70 °C. Voir les caractéristiques techniques détaillées pour les
valeurs complétes.
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Le régulateur D550 se compose de plusieurs blocs fonctionnels :

e Un pont de puissance (qui fournit le courant d’excitation)

e Un circuit de mesure pour les différents signaux de mesure tels que tensions, courants

e Un ensemble d’entrées/sorties logiques et analogiques : pour le pilotage des modes de régulation,
les informations de fonctionnement et les corrections de consignes

e Un ensemble de connectiques

e Un ensemble de modes de communication pour le dialogue et le paramétrage distant

Plusieurs fonctionnalités supplémentaires sont intégrées dans le D550 :

5 entrées de mesure pour sondes Pt100 ou CTP

1 entrée codeur incrémental pour la position angulaire du rotor avec I'option Easy Log PS
1 connecteur pour bus CAN

1 connecteur USB

1.3. Caractéristiques technigues

1.3.1. Moyen

L’AVR D550 est un régulateur de tension numérique qui permet de contrdler le courant d'excitation
de l'alternateur a partir de boucles de régulation. Le pilotage du mode de régulation s’effectue soit
par paramétrage, soit par les entrées logiques du D550, soit par les différents modes de
communication.

Ces modes de régulation sont les suivants :

o La réqgulation de tension
e Avec ou sans statisme pour permettre le fonctionnement en paralléle entre machines (1F)
¢ Avec ou sans compensation de type cross current
e Avec ou sans compensation de chute en ligne?

o L'égalisation entre la tension de la machine et la tension du réseau avant le couplage a un
réseau (dite "3F" ou "U=U")

e Laréqgulation de facteur de puissance, uniquement lorsque l'alternateur est couplé a un réseau (2F)

e La réqgulation de puissance réactive (kVAr), uniqguement lorsque l'alternateur est couplé a un
réseau

e La régulation de facteur de puissance au point de livraison de l'installation (dans la mesure des
capacités du groupe d'entrainement et des limitations machines), a partir d'une entrée
analogique (mode de mesure distant par un convertisseur fourni par le client) ou par calcul
direct du facteur de puissance au point de livraison.3

e La réqulation de courant d'excitation, ou marche manuelle, qui permet un pilotage direct de la
valeur du courant d'excitation

2 Le statisme, cross current et compensation de chute en ligne ne peuvent pas étre activés en méme temps et
nécessitent I'emploi d'un transformateur de courant. Le cross current nécessite I'emploi d’'un Tl additionnel.

3 Obligation d'avoir les TP réseau et le Tl de mesure de courant Grid code placés au point de livraison et cablés
sur le D550.
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Le D550 permet également :

e L'ajustement de la consigne de la régulation en cours, par :
e des contacts secs de montée et de descente
e une entrée analogique (4-20 mA, 0-10V, £10V, potentiomeétre 1kQ)

La détection d'une perte de phase

moniteur)

La surveillance de 5 sondes de température (Pt100 ou CTP)
La limitation du courant d'excitation minimum délivré a l'inducteur d'excitateur
La limitation du courant stator maximum

La tenue d'un court-circuit brusque pendant 10 secondes maximum en AREP ou PMG

La protection de l'alternateur en cas de défaut des diodes tournantes

La surveillance des défauts et le soutien des réseaux électriques ("Grid Code")

La surveillance et enregistrement d’événements (défauts, limites, ...)

L’enregistrement de signaux (fonction oscilloscope avec le logiciel utilitaire)

La définition d’'un écran d’interface utilisateur avec des indicateurs de mesures et états (fonction

Les différentes informations de défauts, de modes de régulation ou de mesures peuvent étre
délivrées sur les 8 sorties logiques configurables et/ou les 4 sorties analogiques configurables (4-

20 mA, 0-10 V, £10 V).

1.3.2. Valeurs de fonctionnement

e Mesure de la tension alternateur :
e 2 phases ou 3 phases
e« Consommation

e Mesure de la tension réseau :
e 2 phases
e« Consommation

e Mesure du courant stator par Tl :
e 1 o0u 3 phases
e Plage
e Consommation

e Alimentation puissance AC :
e 4 bornes pour PMG, AREP, SHUNT
e 2 circuits indépendants
o Plage
e Consommation maxi.

o Excitation :
e Nominale
o Court-circuit
¢ Résistance inducteur

¢ Alimentation auxiliaire DC :
e Plage
e« Consommation

e Mesure de fréquence :
o Plage

530Vca rms max.
< 2VA

530Vca rms max.
< 2VA

0-1A ou 0-5A (300 % max. 30 s)
< 2VA

50 - 277Vca (115 % max. 2 minutes)

< 3000VA

7A a70°C max. —8A a 55°C
15A max. pendant 10 secondes
> 4 ohms

8-35Vcc (alimentation nominale : 12V ou 24V)
<1A

30-400 Hz
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e Précision de régulation :
o +/-0.25 % de la moyenne des trois phases avec distorsion harmonique inférieure a 20 %
o +/-0.5 % de la moyenne des trois phases avec distorsion harmonique de 20 % a 40 %
(harmoniques associées au type de charge a six thyristors)

o Plage de réglage tension : 0 a 150 % de la tension nominale (pilotable par consigne interne,
contacts secs, entrée analogique ou CANBUS)

o Plage de réglage statisme : -20 % a 20 %

o Protection de sous-vitesse : seuil réglable par pas de 0.1Hz, pente ajustable k x V/Hz avec
0,5<k<5

o Aide au moteur d’entrainement pour la reprise de charge : LAM, remontée progressive, ...
o Plafond d'excitation : limitation par modéle thermique réglable a la configuration en 3 points

e Environnement : montage en armoire ou en boite a bornes
¢ Conditions de fonctionnement : température ambiante de -40 °C a +70 °C, humidité relative
inférieure a 95 %, sans condensation
e Conditions de stockage : température ambiante de -55°C a +85°C, humidité relative
inférieure a 95 %, sans condensation
e Vibrations : 2.0 Hz to 25 Hz — amplitude £1.6 mm 25.0 Hz to 100 Hz — acceleration £ 4.0 g

e Masse : 850¢g

o Paramétrage du régulateur : par logiciel EasyReg Advanced (disponible en téléchargement)
ou par l'interface de communication CANBUS

e Conformité aux normes :

e CEM : IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4

e Sécurité : IEC 61010-1 (CAT lll, Pol.2)

¢ Environnement : IEC 60068-1

e Chaleur séche : IEC 60068-2-2

Chaleur humide : IEC 60028-2-30 et IEC 60068-2-78
Froid : IEC 60068-2-1
Cycles thermiques : IEC 60068-2-14
Vibrations, chocs : IEC 60068-2-6 et IEC 60068-2-27

e Homologations :
e UL (USA, Canada), CE

10
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e Encombrements :

175 mm I12.5 mm
< 'I N ]
I/
12.5 mm
O/ @een poer @ooerr @
D
0
QO 3
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Pour un montage en armoire, le régulateur doit étre disposé de fagon a favoriser la circulation
naturelle de I'air dans le radiateur et autour du produit. Il est donc recommandé de monter le

by

régulateur horizontalement en fond d’armoire de fagon a ce que le radiateur soit orienté
verticalement.

11
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1.4. Dispositifs et consignes générales de sécurité

Pour la sécurité de l'utilisateur, le D550 doit étre relié a une mise a la terre réglementaire au moyen
de la borne de terre représentée ci-dessous. L'outillage pour ce raccordement n’est pas inclus avec le
D550. La borne est de type femelle M4. Un couple de serrage de 1.2 N.m +/-0.2 N.m devra étre
appliqué sur la vis.

@|C€ Buz p| Lemorsomen’ D550

NOTA : Les 0V de la carte électronique sont tous connectés a cette borne de terre.

Il est indispensable de respecter les schémas de raccordement de puissance préconisés dans la
présente notice.

Le D550 comporte des dispositifs qui peuvent, en cas de problémes, commander la désexcitation ou
la surexcitation de l'alternateur. Cet alternateur peut lui-méme subir un arrét par blocage mécanique.
Enfin, des variations de tension ou des coupures d'alimentation peuvent également étre a Il'origine
d'arréts.

Le D550 est un équipement destiné a étre incorporé dans une installation ou machine électrique,
et ne peut en aucun cas étre considéré comme un organe de sécurité. Il appartient donc au fabricant
de la machine, au concepteur de l'installation ou a I'utilisateur de prendre a sa charge les moyens
nécessaires au respect des normes en vigueur, et de prévoir les dispositifs destinés a assurer la
sécurité des biens et des personnes (notamment les contacts directs sur les connecteurs lorsque le
régulateur est en fonctionnement).

En cas de non-respect de ces dispositions, LEROY-SOMER décline toute responsabilité de quelque
nature que ce soit.

Les différentes interventions décrites dans cette notice sont accompagnées de recommandations ou
de symboles pour sensibiliser I'utilisateur aux risques d'accidents. Vous devez impérativement
comprendre et respecter les différentes consignes de sécurité jointes.

o« Ce symbole signale dans la notice des avertissements concernant les conséquences dues
a l'utilisation inadaptée du régulateur, les risques électriques pouvant entrainer des dommages
matériels ou corporels ainsi que les risques d'incendie.

12
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o Ce symbole signale une consigne de sécurité pour un danger électrique sur le personnel :

1.5. Généralités

Le régulateur D550 peut comporter, pendant son fonctionnement, des parties nues sous tension,
ainsi que des surfaces chaudes. Le retrait non justifié des protections, une mauvaise utilisation, une
installation défectueuse ou une manceuvre inadaptée peuvent entrainer des risques graves pour les
personnes et les biens.

Pour des informations complémentaires, consulter le support technique.

Tous travaux relatifs au transport, a l'installation, a la mise en service et a la maintenance doivent étre
executés par du personnel qualifié et habilité (voir IEC 364 ou CENELEC HD 384 ou DIN VDE 0100,
ainsi que les prescriptions nationales d'installation et de prévention d'accidents).

Au sens des présentes instructions de sécurité fondamentales, on entend par personnel qualifié des
personnes compétentes en matiére d’installation, de montage, de mise en service et d’exploitation du
produit et possédant les qualifications correspondant a leurs activités.

1.6. Utilisation

Les régulateurs de tension de type D550 sont des composants destinés a étre incorporés dans les
installations ou machines électriques.

En cas d'incorporation dans une machine, leur mise en service est interdite tant que la conformité de
la machine avec les dispositions de la Directive 2006/42/CE (directive machine) n'a pas été vérifiée.
L’installation doit respecter la norme EN 60204 stipulant notamment que les actionneurs électriques
(dont font partie les régulateurs de tension) ne peuvent pas étre considérés comme des dispositifs de
coupure et encore moins de sectionnement.

Leur mise en service n'est admise que si les dispositions de la Directive sur la compatibilité
électromagnétique (CEM 2014/30/UE) sont respectées.

Les régulateurs de tension répondent aux exigences de la Directive Basse Tension 2014/35/UE. Les
normes harmonisées de la série DIN VDE 0160 en connexion avec la norme VDE 0660, partie 500 et
EN 60146/VDE 0558 leur sont applicables.

Les caractéristiques techniques et les indications relatives aux conditions de raccordement selon la
plaque signalétique et la documentation fournie doivent obligatoirement étre respectées.

1.7. Transport et stockage

Les indications relatives au transport, au stockage et au maniement correct doivent étre respectées.
Les conditions climatiques spécifiées dans la présente notice doivent étre respectées.

1.8. Installation

L'installation et le refroidissement des appareils doivent répondre aux prescriptions de la documentation
fournie avec le produit.

Le D550 doit étre protégé contre toute contrainte excessive. En particulier, il ne doit pas y avoir
déformation de pieces et/ou modification des distances d'isolement des composants lors du transport et
de la manutention. Il faut notamment éviter de toucher les composants électroniques et pieces de
contact.

Le D550 comporte des piéces sensibles aux contraintes électrostatiques et facilement
endommageables par un maniement inadéquat. Les composants électriques ne doivent pas étre
endommagés ou détruits mécaniquement (le cas échéant, risques pour la santé !). En cas de doute
sur un produit, consultez le support technique.
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1.9. Raccordement électrique

Lorsque des travaux sont effectués sur le D550 sous tension, les prescriptions nationales pour la
prévention d'accidents doivent étre respectées.

L'installation électrique doit étre exécutée en conformité avec les prescriptions applicables
(par exemple sections des conducteurs, protection par coupe-circuit a fusibles et/ou raccordement du
conducteur de protection). Des renseignements plus détaillés figurent dans la présente notice.

Les indications concernant une installation satisfaisant aux exigences de compatibilité
électromagnétique, telles que : pas de blindage, mise a la terre, présence de filtres et pose adéquate
des cables et conducteurs, figurent également dans la présente notice. Ces indications doivent étre
respectées dans tous les cas, méme lorsque le régulateur porte le marquage CE. Le respect des
valeurs limites imposées par la législation sur la CEM reléve de la responsabilité du constructeur de
l'installation ou de la machine.

Pour une installation en Europe : Les transformateurs de mesure doivent garantir la premiére isolation
basique conformément aux exigences des normes IEC 61869-1, "Transformateurs de mesure —
Partie 1 : Exigences générales" et IEC 61869-2, "Partie 2 : Exigences supplémentaires concernant
les transformateurs de courant".

Pour une installation aux Etats-Unis : Les transformateurs de mesure doivent garantir la premiére
isolation basique conformément aux exigences des normes IEEE C57.13, "Requirements for
Instrument Transformers" et IEEE C57.13.2, "Conformance Test Procedure for Instrument
Transformers".

1.10. Fonctionnement

Les installations dans lesquelles sont incorporés des D550 doivent étre équipées des dispositifs de
protection et de surveillance supplémentaires prévus par les prescriptions de sécurité en vigueur qui
s'y appliquent, telles que la loi sur le matériel technique, les prescriptions pour la prévention
d'accidents, etc. Des modifications des paramétres du D550 au moyen du logiciel de commande sont
admises.

Aprés la mise hors tension du D550, les parties actives de l'appareil et les raccordements de
puissance sous tension ne doivent pas étre touchés immédiatement, en raison de condensateurs
éventuellement chargés. Respecter a cet effet les avertissements fixés sur les régulateurs de tension.
Pendant le fonctionnement, toutes les portes et protections doivent étre maintenues fermées.

1.11. Entretien et maintenance

La documentation du constructeur doit &tre prise en considération.

Notre service assistance technique est a votre disposition pour tous les renseignements dont vous
avez besoin.

Cette notice doit étre transmise a I'utilisateur final.

1.12. Protection du moyen

L'alimentation auxiliaire du régulateur, qui permet d'assurer les alimentations internes du produit, est
indispensable pour le fonctionnement du régulateur. Il convient donc de la raccorder de maniére
permanente. Elle doit étre protégée par un fusible 1A action rapide (Mersen 250FA 1A- E76491 ou
équivalent).

De méme les alimentations alternatives du régulateur, qui permettent la création du courant
d'excitation, doivent étre protégées par fusibles rapides classe CC (15A max.) ou disjoncteur listé
(10A max.).

14




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

2. Instructions d’installation

2.1. Aménagement de I'espace accueillant le régulateur

o Encombrements : voir page 11

La fixation s’effectue au moyen de 4 vis de type M5 ou M6 qui doivent étre serrées au couple nominal
de 2.5 Nm.

e Entraxes de percage :
e Hauteur : 175 mm
e Largeur: 115 mm
e Diamétre : 6 mm Max

Lors de l'installation du produit, un espace suffisant doit étre prévu autour du radiateur du produit afin
d’assurer un refroidissement adéquat.

Pour un montage en armoire, le régulateur doit étre disposé de fagon a favoriser
la circulation naturelle de I’air dans le radiateur et autour du produit. Il est donc
recommandé de monter le régulateur horizontalement en fond d’armoire de fagon
a ce que le radiateur soit orienté verticalement.

Un systeme de ventilation, de refroidissement ou de chauffage peut étre nécessaire afin de maintenir
le régulateur dans les limites environnementales décrites précédemment.

NOTA : Pour toute intégration ne respectant pas les minimums prérequis ci-dessus, consulter
I'assistance technique.

2.2. Consignes de sécurité pour l'installation

Voir chapitre 1.4.

Pendant le fonctionnement du régulateur, il est interdit de débrancher un
connecteur ou de modifier le cablage, sous peine d'électrisation et/ou de
destruction du régulateur et/ou de dommages a l'alternateur.

De méme, les modifications des paramétres principaux de I'alternateur, tels que :
données machines, cablage des transformateurs de mesure tension et courant,
butées de consignes, commande de démarrage, etc., doivent étre réalisées
alternateur arrété.

Le D550 dispose de plages de fonctionnement qui doivent impérativement étre respectées.
Les modifications de paramétrage avec des tensions ou des courants non adaptés peuvent
engendrer une destruction partielle ou totale du régulateur et/ou de l'alternateur.

L'entrée puissance doit étre protégée par disjoncteur ou fusibles afin d'éviter la destruction
du régulateur en cas de court-circuit ou de surtension. Voir chapitre 1.12.
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2.3. Raccordements

Le D550 doit étre raccordé aux différents signaux de mesure, de puissance et de commande pour
pouvoir réaliser ses fonctions de régulation :

e Mesure de la tension alternateur :

D[C€ o 1t comorsome= D550

Figure 1 : Connexion détection de tension alternateur

Des transformateurs de tension sont obligatoires si la mesure de tension alternateur est supérieure a
480 Vca rms entre phases (686 Vca rms maximum pendant 10 secondes).

Raccordement Schéma
3 ’
Vv
w
ol > 2| =z
ou
Phase/Phase
U
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Raccordement Schéma
3 U
\'%

Triphasé §
W

NOTA : La configuration logicielle du raccordement des mesures de tension et courant
alternateur doit étre en adéquation avec le schéma de raccordement sur I’alternateur. Dans le
cas d'un seul transformateur de courant, il sera monté sur la phase U ou V. Si ce cablage n'est
pas respecté, il en résulte un calcul erroné des puissances et du facteur de puissance. Ceci
dépend également du sens de rotation des phases. Voir au besoin en annexe les cas de
permutations vectorielles.

Pour plus de précision, 2 plages de mesure sont disponibles (configurées automatiquement selon la
tension mesurée) :

Plages de mesure
Plage basse 110 Vca rms maxi.
Plage élevée 530 Vca rms maxi.

e Mesure de la tension réseau :

D|C € s 171 cenorsomen’ D550

Figure 2 : Connexion détection de tension réseau

Des transformateurs de tension sont obligatoires si la mesure de tension réseau est supérieure a
480Vca rms entre phases (686Vca rms maximum pendant 10 secondes).

Raccordement Schéma

3¢

L1

Phase/Phase L
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o Entrées de mesure température
Chacune des entrées peut étre configurée en :

PT100

CTP Alternateur 1 sonde

CTP Alternateur 3 sondes en série
CTP client (configurable)

2
2
E
g
’
™
D

Figure 3 : Connexions sondes de température

PT100 :

Seules des sondes Pt100 2 fils peuvent étre raccordées. Dans le cas d’utilisation de sondes 3 fils
ou 4 fils, les fils de compensation doivent étre raccordées avec leurs fils de mesures homologues :

Raccordement Schéma

Sans compensation

La plage de mesure de ces entrées est comprise entre -50 °C et 250 °C. Pour chaque sonde
raccordée, deux seuils peuvent étre définis : le seuil d'alarme et le seuil de défaut.

CTP:

Seules des sondes résistives 2 fils peuvent étre raccordées.

La plage de mesure de ces entrées est comprise entre 130Q et 4700Q. Pour chaque sonde
raccordée, un seul seuil peut étre défini : le seuil de défaut.

ATTENTION : Les entrées températures sont non isolées et référencées a la terre du produit.
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o Entrées/sorties et relais :
- 4 entrées ou sorties analogiques configurables
- 8 entrées ou sorties logiques configurables
- 2 sorties relais contacts secs Normalement Ouvert

2
]
2
il
!
A
A
D

.8 s

R HICE

Figure 4 : Connexion entrées/sorties

¢ Mode entrée analogique :

Chaque entrée analogique peut étre configurée avec plusieurs modes :

Raccordement Schéma
v
Potentiometre Tiohms AlO
10V
o [——— OV
4-20mA Signal [>—— AlO
+/-10V
o/+10V 10V

Chaque entrée est définie par un paramétre destination et son type de signal (potentiomeétre, 4-20mA,
+10V, 0/10V) ainsi que par ses butées minimum et maximum. Le 10V n'est présent sur le bornier que
pour faire une référence de tension ou pour l'utilisation de potentiométres de valeurs supérieures a
1kQ configurés en mode 0-10V et raccordés en 3 fils.

ATTENTION : Les entrées analogiques sont non isolées. Le 0V est référencé a la terre du
produit.
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o Mode sortie analogique :

Chaque sortie analogique peut étre configurée avec plusieurs modes :

Raccordement Schéma
4-20mA oV <3 o
+/-10V
0/+10V Signal <}—— AIO

Chaque sortie est définie par un paramétre source et son type de signal (4-20mA, 10V, 0/10V) ainsi
que par ses butées minimum et maximum.

ATTENTION : Les sorties analogiques sont non isolées. Le 0V est référencé a la terre du
produit.

o Sorties logiques :

Chaque sortie logique est transistorisee MOSFET a drain ouvert. Elles peuvent chacune supporter
une tension maximale de 30Vcc et 150mA maximum permanent.

Raccordement Schéma
Loag
150mA max.
20VDC ma -—+
Sortie logique

P
W

Elles sont configurées par un paramétre source (alarme, mode de régulation en cours, etc.) et par
leur mode d'activation : normalement ouverte (active a I'état bas) ou normalement fermée (active a
I'état haut).

ATTENTION : Les sorties logiques sont non isolées. Le 0V est référencé a la terre du produit.
Attention au risque d’inversion de polarité de la tension qui présente un risque de casse de la
sortie.

o Entrées logiques :

Chaque entrée logique doit étre pilotée par un contact sec.

Raccordement Schéma

ov
Entrée logique L DIO

- |

Elles sont configurées par un paramétre de destination (pilotage d'un mode de régulation, démarrage,
etc.) et par leur mode d'activation : normalement ouverte (active a I'état bas) ou normalement fermée
(active a I'état haut).

ATTENTION : Les entrées logiques sont non isolées. Le 0V est référencé a la terre du produit.
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e Sorties relais :

Les sorties relais sont des contacts libres de potentiels isolés de la terre du produit. Elles peuvent
supporter une tension maximale de 125Vca-5A ou 30Vcc-3A.
La puissance maximale transitoire de charge du relais est de 90W/1290VA.

Raccordement

Schéma

Sortie relais

125VAC - 5A max.
30VDC - 3A max.

Load

<]7

DOX-1 —

DOx-2 J

Elles sont configurées par un paramétre source (alarme, mode de régulation en cours, etc.) et par
leur mode d'activation : normalement ouvert (active a I'état bas) ou normalement fermée (active a

I'état haut).

e Alimentation auxiliaire en tension continue :

[
!

(€8

[©]

LI

e
|2 |osefed =82 (5 8] | oawsus [Egdiddd R K|

L'alimentation auxiliaire permet de produire les tensions nécessaires aux circuits de mesure, contrble
et commande du régulateur. La plage de tension tolérée est de 8Vcc a 35Vcc. Les tensions
d’alimentation recommandées sont 12Vcc a 14Vcc ou 24Vcee a 28Vcec.

Raccordement

Schéma

Alimentation auxiliaire

8.35VDC D——FH—7—

ovDC b———

1A

+VAUX

v
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o Alimentation puissance alternative :

Aalazlulz] Ale]  [FEE1] Alulev]v]« BE
L agk
— [
‘ @

2
3
(=]
E
I
e
s
[\
D

[# o523 8 e8] 2 B 8] | omms |$44t4dE i)

L'étage de puissance du D550 permet d'accueillir plusieurs types d'excitation : SHUNT, PMG, AREP,
alimentation externe. Cet étage est composé de diodes de redressement comme le montre le schéma

ci-dessous.
+Vbus

e
X2l>—|_‘

Z1|>—,

e xR K&

NOTA : Suivant le systéeme d'alimentation, un systéme de précharge devra étre adapté afin de
ne pas endommager les condensateurs internes au produit. Valeur totale des condensateurs :
940 yF. Courant maximal de précharge : 2 A

La tension d'alimentation de la partie puissance maximale est de 300 Vca entre chacun des points de
raccordement X1, X2, Z1, Z2. Dans le cas des applications aux Etats-Unis, cette entrée puissance
doit étre protégée par des fusibles issus de la liste "Class CC fuse" (15 A maxi.) ou un disjoncteur de
la liste "Inverse time circuit breaker" (10 A maxi.).

Raccordement Schéma
. x1 L %1
H1
2 x2
AREP 7 -
HI
72
z2

PMG

SHUNT phase/neutre 2
(basse tension) 71
= = =] =
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 Excitation :

Raccordement

Excitation : F+ F-

e Mesure du courant alternateur (T| de marche paralléle) :

&
=
E
E
1
el
A
v
@

La mesure du courant alternateur peut étre réalisée sur 1 phase ou sur les 3 phases. Dans le cas de
montage d'un seul T, il peut &tre monté sur la phase U ou la phase V.

Raccordement Schéma
P1| 51
S1
U
. 52
P1| s1
S1
v
Avec un Tl par phase a2
P2 s
Pl S1
51
W
- s2
ol s =l =z
Pl st St s1
U U
- 2 s2
P1]| S1
St s1 v
\%
Avec un seul Tl < e s2
S1 s1
W W
o > ¥ = 82 o = 3 zZ| 52
ou
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e Mesure du courant alternateur pour la fonction de "Cross current compensation" :

Dans le cas de la compensation de type "cross current", les entrées de mesure du Tl de marche
paralléle (si raccordé) et du Tl de cross current sont figées :

o Le Tl de marche paralléle est obligatoirement positionné sur la phase U

e Le Tl de cross current est obligatoirement positionné sur la phase V

Raccordement Schéma
P1] S1

S1
U

Pl S2

Ti de mesure courant

alternateur (montage sur P1] St s1
phase U) et T| de mesure i \V/

cross current (montage P2 S2

sur phase V) =

S1
W

o > 2 Z S2

Le cablage de la boucle entre les alternateurs devra respecter le schéma ci-dessous (exemple pour x
alternateurs équipés de D550).4%°

Raccordement Schéma
Charge
P1| 1 P1| 1 P1| 1
P2| s 4 P2| L P2| s L
K1 K2 Kx
Principe de la cross Boucle dr? t
current Cross curren
%]1 ohm %]1 ohm %]1 ohm
mivi;wi utyviyw utyviyw
I~ S22 S = S22 S = S2 S
G1 Cross G2 Cross Gx Cross
Current Current Current
U2 | v2 | w2 U2 [ v2 | w2 U2 vz | w2
D550 D550 D550
Nettre Neutre Neutre

4 Si la machine n'est pas en service, le contact K doit étre fermé. Il doit étre ouvert si la machine est en service

5 La boucle de courant différentielle ne permet pas de calculer les puissances sur le D550. Si une telle mesure est
impérative pour le bon fonctionnement de I'application, il est nécessaire de relier un Tl supplémentaire sur I'entrée
de mesure courant alternateur.

6 Des résistances de 1 ohm doivent étre raccordées sur I'entrée cross current de chaque régulateur.
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e Mesure du courant réseau pour la régulation de "Facteur de puissance au point de
livraison" ou "Grid code" :

Dans le cas de la régulation de facteur de puissance au point de livraison, ou pour "grid code", les
entrées de mesure du Tl de marche paralléle et du Tl de mesure du courant réseau sont figées :

e Le Tl de marche paralléle est obligatoirement sur la phase U

e Le Tl de mesure du courant réseau est obligatoirement positionné sur la phase V

Raccordement Schéma
P1] S1
altemateur
P St
[9]
o > 2 Z 2
Ti de mesure courant
alternateur (montage sur
phase U) et Tl de mesure S1 Y
courant réseau (montage P1| st 9
sur phase V) . L
réseau g
P2| s2 St
09 9 = W
S2

Nota : Dans le cas ou les Tl ne sont pas installés sur les phases indiquées, il sera possible de
modifier dans la configuration I'angle de déphasage.

2.4. Précautions de cablage

Dans tous les cas, la longueur de cables ne pourra dépasser 100 m.
Afin d'assurer le respect des normes IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4 et IEC 60255-26, des cables
blindés sont impératifs dans le cas d'un D550 installé en dehors de la boite a bornes.

La valeur ohmique totale de la boucle de I'excitateur (aller et retour) ne doit pas dépasser 5 % de la
résistance de I'excitateur, quelle que soit la longueur des cables.

La valeur ohmique des cables du systéme de puissance ne doit pas excéder 5 % de la résistance de
I'excitateur, quelle que soit la longueur des cables.

Pour information, la résistance a 20 °C en mQ/m pour des cables cuivre est d'environ :

Section (mm?) Résistance (mQ/m)
1,5 13,3
2,5 7,98
4 4,95
6 3,3
10 1,91

Exemple de calcul :

Pour un excitateur de 10Q
Résistance maximum des cables = 0,5Q (2 x 0,25Q)

Section en fonction de la distance entre le régulateur et l'alternateur :

Distance (m) Section (mm?)
30 25
50 4
75 6
100 10
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3. Descriptif des modes de fonctionnement et d'exploitation

3.1. Modes de régqulation

Les différents modes de régulation a paramétrer dépendent du fonctionnement de I'alternateur (iloté,
paralléle entre machines, paralléle au réseau). A partir de ces différents modes de fonctionnement, il
sera nécessaire d'activer certains modes de régulation (certains fortement conseillés, voire
obligatoires, et d'autres optionnels).” Les cas les plus simples sont représentés ci-dessous :

o Cas n°1: L'alternateur est seul raccordé a une charge (usine, éclairage, pompe, etc.)

Charge

@ D550

o Le régulateur fonctionne en régulation de tension uniquement.

e La mesure de courant alternateur n'est pas nécessaire. Dans ce cas, aucune puissance ne
pourra étre indiquée, et la limitation de courant stator ne sera pas activable, ni la
compensation de chute en ligne ou le statisme.

o La régulation de courant d'excitation est optionnelle. Dans ce cas, le réglage de sa
consigne devra étre réalisé en permanence pour l'adapter a la charge présente et ne pas
risquer un quelconque endommagement de la charge ou de la machine (risque de
surtension ou de sous-tension et risque de surexcitation).

7 Les schémas suivants sont donnés a titre indicatifs, ils ne tiennent pas compte d'éventuels transformateurs
élévateurs ou abaisseurs des transformateurs pour la détection de tension. La présence de transformateur pour la
mesure du courant alternateur est par contre indiquée suivant le mode de régulation.
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Cas n°2 : L'alternateur est raccordé a d'autres alternateurs et a une charge (usine,
éclairage, pompe, etc.).

- Charge

@ D550 @ D550 @— D550

o Le régulateur fonctionne en régulation de tension uniquement.

e Afin de répartir la puissance réactive de la charge de maniére équitable sur toutes les
machines en fonctionnement, il convient de sélectionner un des deux modes suivants :

o Statisme : chute de tension suivant le pourcentage de la charge réactive nominale
appliquée sur la machine. Dans ce cas, la mesure du courant alternateur est obligatoire
sur I'entrée de mesure courant alternateur.

e Cross current : répartition de réactif a partir d'une boucle de courant. Dans ce cas,
le raccordement d'un Tl dédié et la réalisation d'une boucle de courant est nécessaire sur
I'entrée "Cross current". Consultez le support technique pour plus de détails.

e NOTA : La compensation de chute en ligne ne peut pas étre activée si le statisme ou le
cross current est actif.

o La régulation de courant d'excitation est optionnelle. Dans ce cas, le réglage de sa
consigne devra étre réalisé en permanence pour l'adapter a la charge présente et ne pas
risquer un quelconque endommagement de la charge ou de la machine (risque de
surtension ou de sous-tension et de surexcitation).
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o Cas n°3: L'alternateur est en paralléle avec le réseau de distribution électrique?®

Réseau
_~

Disjoncteur
de couplage

G D550

e Le régulateur fonctionne en régulation de tension au démarrage de I'alternateur.
La correction par statisme ou cross current n'est pas nécessaire si l'alternateur est seul a
étre couplé au réseau.

o L'égalisation de tension permet I'ajustement de la tension de I'alternateur avec la
tension du réseau avant le couplage. Cela peut s’effectuer en automatique a l'aide d'une
mesure directe de la tension aprés le disjoncteur de couplage, ou par modification de la
consigne alternateur.

o La régulation de facteur de puissance alternateur, de kVAr, ou de facteur de puissance
en un point du réseau doit étre activée une fois le disjoncteur de couplage fermé.

e La mesure du courant alternateur est impérative dans tous ces cas de régulation.

e La régulation de facteur de puissance en un point du réseau nécessite, en plus des
mesures de tension et de courant de l'alternateur, la mesure de la tension et du courant
réseau au point souhaité (dans ce cas, le facteur de puissance est calculé par le D550).

o La régulation de courant d'excitation est optionnelle. Dans ce cas, le réglage de sa
consigne devra étre réalisé en permanence pour l'adapter a la charge présente et ne pas
risquer un quelconque endommagement de la charge ou de la machine.

NOTA : Les différentes régulations sont priorisées. L'ordre est le suivant (plus grande
priorité vers plus petite priorité) :
o Courant d'excitation
o Si le contacteur de couplage réseau est fermé :
e Facteur de puissance réseau
o kVAr alternateur
o Facteur de puissance alternateur
« Egalisation de tension
e Tension
Voir I'annexe 8.2 pour la Priorisation des régulations.

NOTA : Le passage d'un mode de régulation a un autre s'effectue sans transitoire de
courant d'excitation (bumpless).

8 On considére comme réseau toute source électrique dont la puissance est supérieure a au moins dix fois la
puissance nominale de l'alternateur.
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3.2. Pilotage des modes et informations

Le passage d'un mode de régulation a l'autre, ou le renvoi de modes de fonctionnement, d'alarmes
ou de défauts peuvent étre réalisés par plusieurs biais : entrées et sorties ou communication.

Vous référer également au schéma de l'alternateur sur lequel votre régulateur est installé.
3.3. Protections

Le D550 intégre certaines protections :
e Sous-tension (Code ANSI 27) ;
o Défaut de diode ouverte et défaut de diode en court-circuit ;
e Surtension (Code ANSI 59) ;
e Sous-vitesse (Code ANSI 81L) ;
o Survitesse (Code ANSI 81H) ;
o Retour de puissance active (Code ANSI 32P) ;
o Retour de puissance réactive (Code ANSI 32Q) ;
e Contréle de synchronisme (Code ANSI 25).

3.4. Fonctions connexes

D'autres fonctions du D550 permettent d'enregistrer des événements, de superviser la phase de
synchronisation de I'alternateur au réseau, ou de réaliser des automatismes simples ou des fonctions
pour le suivi de consignes. Le D550 intégre également des fonctions dédiées aux exigences des
opérateurs réseau (fonctions Grid Code).

4. Communications

3
5
|
1
P4
H
2
o
B

CAN BUS

41. USB

e Pour la communication "USB", utiliser le cable USB dédié avec connecteur USB "A" cété PC et
connecteur USB "B" c6té régulateur.

e Si un D550 est raccordé, il doit apparaitre en bas a gauche de I'écran du logiciel PC EasyReg
Advanced :

D550 CONNECTE
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4.2. CAN

Activer la fonction
de bus CAN

Définir I’adresse du
D550 dans le
protocole J1939

>

ctiver la génération
J1939 de trames
périodiques

Ajouter un délai
entre le démarrage
du produit et celui

du bus CAN

De plus amples détails sur les trames générées et regues par ce produit sont disponibles dans
la documentation du bus CAN du D550 référence 5806.

4.3. LED

Configuration du CAN

\ B Activation CAN

Vitesse de transfert

\ Adresse D550 144

Activation broadcast proprietaire CAl

e

Activation broadcastsirequetes J1939

Activation ali ion SUB-DS,

1000 Kb (L <= 30m)

Définir la vitesse de bus
CAN (en kbit/s)

Activer la génération
propriétaire de trames
périodiques

Activer I'alimentation

/

{1y

D[CE€ Qe b=f] Lemorsomen’ D550

-
-
&

=

|2 [2)24]+3] 4 [«%[ 2

Retard d'activation CAN au demarrage (ms) o

sur le connecteur de bus
CAN (a utiliser pour les
produits
EasyLog/EasyLogPS)

Sérigraphie produit

Couleur

(Sous) Hz

Signification

Défaut de vitesse

(Sous/Sur) Volt

ALLUMEE = Fonctionnement en sous-vitesse

Défaut de tension

(Sous/Sur) Exc.

ALLUMEE = Sous-tension ou surtension

Défaut d'excitation

Défaut (de diodes)

ALLUMEE = Surchauffe rotor

CLIGNOTE = Surcharge rotor ou sous-
excitation ou excitation minimum

Défaut de diodes

ALLUMEE = Diode ouverte ou en court-circuit

| Exc. JAUNE Régulation lex ALLUMEE = mode excitation manuel
PF / kVAR JAUNE Régulation PF ou kVAR | ON = mode régulation PF ou kVAR
u=u JAUNE Egalisation de tension | ALLUMEE = mode égalisation de tension

Puissance ON

Puissance ON

usB

ALLUME E= Régulation en cours

CLIGNOTE = produit sous tension

USB OK

ALLUMEE = USB connecté
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5. Instructions de réglage

5.1. Logiciel PC

Le réglage complet du D550 peut étre réalisé a partir du logiciel "EasyReg Advanced" fourni avec le
régulateur. Les pages de paramétrage décrivent notamment les paramétres de l'alternateur, les
régulations, les limitations et les protections.

5.1.1. Installation du logiciel

EasyReg Advanced® est le logiciel a utiliser pour configurer le régulateur.

NOTA : Ce programme n'est compatible qu'avec des ordinateurs ayant comme base de
systéme d'exploitation WINDOWS® versions Windows 7 et Windows 10.

Exécuter ce programme, en veillant bien a ce que vous disposiez bien des droits "Administrateur"
sur votre poste.

Etape 1 : Choisir la langue d'installation

1 EasyregAdvanced - X

Choisissez la langue
Choose a language

I I Francais
e e
,.;I—m Anglais

o OK Annuler

Etape 2 : Choisir le type d'installation :
o Installation rapide : les fichiers sont copiés automatiquement et le répertoire du logiciel est créé
o Installation personnalisée :
- Choisir le répertoire d'installation

1 Easyreghdvanced - Assistant d'installation - X

Bienvenue dans l'assistant d'installation de
EasyregAdvanced

Ce programme va installer le logiciel EasyregAdvanced sur votre ordinateur.

Il est recommandé de fermer toutes les applications en cours avant de lancer |'installation.

L'application va étre installée dans le répertoire suivant :

C:\Program Files (x86)\EasyregAdvanced'

N

- Une fois le répertoire choisi, cliquer sur le bouton "Suivant”

Précédent Suivant Annuler
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- Valider en cliquant sur "Installer" si le chemin est bien celui attendu

“ EasyregAdvanced - Assistant d'installation — e

Résumeé de l'installation

Linstallation va pouvoir commencer

Options selectionnées :

Linstallation va étre effectuée dans |e répertoire :
C:\Program Files (x86)\EasyregiAdvanced),

Type d'installation choisi : installation compléte

Frécédent Installer Annuler

Etape 3 : A la fin de l'installation, vous pouvez choisir de démarrer le logiciel (case cochée par défaut)
et de gérer les raccourcis. Cliquer sur le bouton "Terminer" pour quitter la page d’installation.

1 EasyregAdvanced - Assistant d'installation — <

Installation terminée

Linstallation est terminge.
Cliguez sur 'Terminer' pour quitter le programme d'installation.

~/ Placer une icne sur le bureau (pour tous les utilisateurs):

+ Placer une icfine dans le menu Démarrer (pour tous les utilisateurs)

+ Placer une icfine dans la barre de lancement rapide (pour tous les utilisateurs)
+/ D700
' D350
+ D550

Terminer

Sur votre bureau, un raccourci est créé :
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5.1.2. Différents niveaux d’accés pour Easyreq Advanced

Deux modes sont possibles :
- Utilisateur (standard) : les parameétres de configuration sont en lecture seule.

ﬂ Miveau d'accés au logiciel *

PRV EETEUTE B Expert

Le mode standard permet uniguement de
lire les données, il estimpossible de
modifier quoique ce soit.

SUPEWVISIONn

Imporeresidonneesidu
regulatenr,;

Ouvrir un fichier

Changer de régulateur
38 7

- Expert : les différentes fonctions du régulateur sont en accés lecture/écriture.

ﬂ Niveau d'accés au logiciel >

i utilisateur Y naad

Le mode expert permet de lire et de
modifier les données, il est possible
d'exporter celles-ci dans le régulateur.

SUPENVISION

lifgarize |25 elorigiZes o
regulatenr

Nouvelle configuration
rapide

Nouvelle configuration
avanceée

Changer de régulateur
38 7
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5.1.3. Description du bandeau et des onglets

Le logiciel se présente sous la forme d'une fenétre unique avec un bandeau général et une zone
ou s'ouvriront les sous-fenétres.

|5/ Fenétre principale - [Réglages] — | *

Accueil Communication Supervision Fenétres Information - & %

EEEERE

Le bandeau est composé de 5 onglets :

e Onglet "Accueil” :

Ouverture de la fenétre de
Ouverture d'un fichier de votre choix ou configuration (généralités
ouverture des fichiers récents alternateur, consignes,
limitations, etc.)

Nouvelle configuration

Accueil

Communication afervision Fenétres Information

Enregistrement de la configuration

en cours ou enregistrement sous Impression de la Gestion du niveau Comparaison de fichiers
un autre nom, ou exporter la liste configuration d’acces
des parameétres vers un fichier
type tableur

e Onglet "Communication" :

Accueil Communication — Supervision  Fenétres  Information

<—— Retour au réglage par défaut

Charger les paramétres dans le D550 Télécharger les parametres du D550

NOTA : L’export des paramétres demande une confirmation de la part de l'utilisateur et une
vérification de I'état du produit (régulation en cours ou non). Si une régulation est en cours, une
seconde confirmation est demandée.
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e Onglet "Supervision" :

Accueil Communication | Swpervision = Fenétrez  Information

Ouverture de la fenétre
oscilloscope

OQuverture de la
fenétre moniteur

Accueil Communication Supervision  Fenétres

Mise en cascade
des fenétres
ouvertes

Mise en mosaique Liste des fenétres
des fenétres ouvertes
ouvertes

e Onglet "Information" :

Choix de la langue
\ Accueil  Communication Supervision  Fenétres Information

Aide au support
technique

Ouverture de la fenétre
d'information sur le logiciel

Le D550 dispose d'un compteur horaire, accessible via la fenétre "A propos de " (en heures
et minutes).

NOTA : Ce compteur horaire ne s'incrémente que toutes les 10 minutes, et uniquement si la
consigne tension est atteinte.

Le « firmware » peut également étre mis a jour dans cette fenétre, comme illustré ci-aprés.
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n A propos... X

Nom du madule : EasyReglidvanced.exe

LEROY ‘ersion du module : 1.0.183.0
SOMEH Copyright : Copyright © Leroy Somer 2017-2018

Site web BRI el

Numéro de série du produit: 21838000166

Révizion de |'applicatif: 1.0
Temps de fonctionnement (h.mn): 1.59

Mise a jour du Wersion firmware Grid Code : GC 1

« firmware »
érifier les mises a jour de Easyreg

« Fenétre "Etat régulateur” :

Tension

5.1.4. Communication avec le D550

Communication entre le D550 et le logiciel sur le PC. Lorsque la communication est établie, un
message de confirmation s’affiche en bas a gauche de I'écran du logiciel PC comme illustré ci-
dessous.

D550 CONNECTE

5.1.5. Description de la fenétre "Configuration"

Cette fenétre est composée de plusieurs pages pour paramétrer I'ensemble du fonctionnement
de l'alternateur. Pour se déplacer entre les pages, on peut utiliser les boutons "précédent" ou
"suivant" ou cliquer sur la liste des pages.

NOTA : Le détail de ces pages est donné dans le chapitre décrivant la création d'une
nouvelle configuration.
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Configuration rapide :

Réglages FelekEs
Description de I'alternateur I

Alternateurs

W » W

Lsa4 TALO 4 TAL0 &2

e B -]
Type dlexcitation AREP B
B -]
12 fils B .
scHEMA: D B |uw L2
-]
nnnnnnn Jaoec_n/ 125« @
Configuration personnalisée :
Réglages [E== EoR =
Description de I'alternateur I > |
e R
T
nnnnn
Puissance apparente (kVA) 50.00
Rt ks el mac 0
S
Résistance dinducteur (Ohms) 0.00
Courant dexcitation de shutdown (A) 0.50
Courant d'excitation nominal (A) 1.00

o Limitations : cette page contient le paramétrage des différentes limitations de la machine
(courant d'excitation et courant stator).

T Régloges EREER ==
Réghges Limite courant stator [ -[ia]e oo ] > |
Limitations courbe de capabilitt & >
. Emm
\ o f——
. Limite surexcitation llﬂ T PR S U St S

mmmmmm som ey T EEn
[E— o [Ee—

vvvvv
Bee
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o Protections : cette page contient le paramétrage des protections délivrées par le D550 (défaut
des diodes tournantes, surtension et sous-tension, températures, etc.).

Reglages
Protections Bx O

DEENIUERILEY Defaut régulateur Pont de puissance Protection en température Groupe de défauts

Seui sous tension (%) 85.00 Auto-Reset

Activation

Délai soustension is) 100 Action aprés défaut | 0: Aucune action B

Seuil surtension (%) 15.00 Auto-Resst

Activation

Délai suriension (s) 7.00| Action aprés défaut | 0: Aucune action B

Seuil Sous-vitesse (Hz) 47.00 Auto-Reset

Activation

Délai Sous-vitesse (s) 1.00| Action aprés défaut | 0: Aucune action B

Seuil Survitesse (Hz) 53.00 Auto-Reset

Activation

Délai survitesse (s} 1.00| Action aprés défaut | 0: Aucune action [ ~]

Seuil activation diode ouvert en % de lexc (%) 5.00 Auto-Reset
Activation
Délai diode ouverte (s) 1.00 Action aprés défaut | 0: Aucune action -
court circui
Seuil activation diode en court circuit en % de lexc (%) 10.00 Auto-Reset
Activation
Délaidiode on court cirout (s) 1.00| Action aprés défaut | 0: Aucune action B

Délai démarrage moteur (s) 30.0 Auto-Reset

Activation
Action aprés défaut | 0: Aucune action [ -]
Seuil inversion puissance active (%) -10.00 Auto-Reset
Activation
Délai inversion puissance active (s) 1.00| Action aprés défaut | 0: Aucune action B

Seul inversion pulssance réactive (%) -10.00 Auto-Resst

Activation

Délaiinversion puissance réacive (s) 1.00| Action aprés défaut | 0: Aucune action B

Une page permet également de réaliser des groupes de défauts afin de réaliser des
informations de "synthéses défauts".

Réglages

Protections B & ey e

Défaut Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe 4

Classe du défaut surtension

Classe du défaut sous-tension

Classe du défaut survitesse

Classe du défaut sous-vitesse

Classe du défaut diode ouverte

Classe du défaut diode en CC

Classe du défaut inversion de puissance active

Classe du défaut inversion de puissance réactive

Classe du défaut PT100 1 Alarme (Dépassement du seuil alarme)
Classe du défaut PT100 1

Classe du défaut PT100 2 Alarme (Dépassement du seuil alarme)
Classe du défaut FT100 2

Classe du défaut PT100 3 Alarme (Dépassement du seuil alarme)
Classe du défaut PT100 3

Classe du défaut PT100 4 Alarme (Dépassement du seuil alarme)
Classe du défaut PT100 4

Classe du défaut PT100 5 Alarme (Dépassement du seuil alarme)
Classe du défaut FT100 5

Classe du défaut CTP 1

Classe du défaut CTP 2

Classe du défaut CTP 3

Classe du défaut CTP 4

Classe du défaut CTP 5

Classe du défaut perte de détection

Classe du défaut déséquilibre tension

Classe du défaut déséquilibre courant

Classe du défaut court-circuit

Classe du défaut IGBT

Classe du défaut démarrage moteur

Classe du défaut surcharge pont de puissance

Classe du défaut sous-tension batterie

Classe du défaut sous-tension CAN
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o Entrées/Sorties : cette page contient une vue globale du paramétrage des entrées et sorties
logiques et analogiques.

Réglages [E=3|E=R
Entrées/Sorties [« |

Entrées | ogiques Sorties Logiques
Destination
bgiq
oH Active bas \Z Aucun [ Aucun |3 Active bas ., DOt ouT
Dz Active bas Aucun Aucun Active bas Doz
D3 Active bas Aucun P Active bas DO3
Di4 Active bas Aucun Aucun Active bas D04
Dis Active bas Aucun P Active bas DOS5
D6 Active bas Aucun Aucun Active bas DOo6
o7 Active bas Aucun P Active bas Do7
Di3 Active bas Aucun Aucun Active bas Dog
Aucun Active bas RL1
out
Aucun Active bas RL2
9
Entrées/Sorties Analogiques d
Configuration Destnaton Valeur & Valeur & Configuration Valeura  Valeur &
Al 0% 100%. AD 0% 100%.
AIO1 010V |z Aucun = 000 0.00 Aucun @ [
AD2 0-10V Aucun 0.00 0.00 Aucun
AlD3 0-10V Aucun 0.00 0.00 Aucun
AlD4 010V Aucun 0.00 0.00 Aucun

e Fonctions Courbes : cette page permet de définir des fonctions de pilotage d'un paramétre en
fonction d'un autre par le biais de 5 points.

e Bl
Fonctions Courbes [ O

Axe X Tension moyenne générateur (Ph-Ph) n Axe Y |Consigne de puissance réactive n

Point 1 0 1:400.00 Consigne de puissance réactive=f{Tension moyenne générateur (Ph-Ph))
Point 2 339.00 0.00 1540
1000
Point 3 400.00 0.00
Point 4 415,00 0.00 " g 8 mTo o ow - o m A now o w om oo on e ® o oo
Imw & B ®m & & & & & & o © 0 @ o o N A O 8 N
S M @m A @M tdomom @AM F T OFT T T T T T oT.ETow owD
Point 5 420.00 -1,400.00 -10007 N
1540

Axe X | Aucun B Axev Auvcun [ -]

Point 1 0.00 0.00

Aucun=f{Aucun)
Point 2 0.00 0.00
Point 3 0.00 0.00
Point 4 0.00 0.00
Point 5 0.00 0.00
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Portes logiques / analogiques : cette page permet de paramétrer des fonctions logiques
simples au niveau entrées et sorties et le type de porte.

Réglages (=0 [E=N 5
Portes logiques/analogiques I K O
E1 B 1 s l J
—|s
E2 l 2
S=E1 > E2 | ?
SET
E1 l /. l
E2 l RESET
2 | ?
El
me] X z
E2 l
S=E1xE2 2 | ?

SEE1+E2 o5 | ? =
Variable utiisateur 1 Variable utiisateur 2 Variable utilisateur 3 Variable utiisateur 4 Variable utilisateur 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variable utlisateur 6 Variable utiisateur 7 Variable utiisateur 8 Variable utiisateur 8 Variable utiisateur 10
0.00
Variable utiisateur 11 Variable utiisateur 12 Variable utiisateur 13 Variable utiisateur 14 Variable utiisateur 15
0.00

Wariable utlisateur 16 Variable utiisateur 17 Variable utiisateur 18 Variable utiisateur 19 Variable utiisateur 20
0.00

Datalogger : cette fonction n'est disponible que si les modules optionnels Easy Log ou Easy
Log PS sont raccordés, a partir de la page CAN. Elle permet de définir les paramétres a
enregistrer et les paramétres déclenchant I'enregistrement d'un fichier de log (paramétres
trigger). Les différents modes de fonctionnement de ces triggers, les valeurs de déclenchement
des paramétres et la vitesse d'échantillonnage sont paramétrables.

fal - [=[® s
[ILLPENAEY (oglent Configuration CAN  Configuration RTC
wower o —

Paramétres a enregistrer Description
001.014:Puissance active V' [ kW ) B Fuissance active V [ kW )
1/4 Période d'acquisition 1 = n

B Activer le trigger

001.014: Puissance active W ( kW ) n = n 56
ou [l | oo01.014: puissance active v (k) [ < |E 20

MNombre de points avant le trigger 3,996
Durée d'enregistrement avant le trigger 01h 06m 36 2 ()0 ms

Mombre de lignes du fichier 5,000
Taille estimée du fichier 195.31 Ko
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e Synchronisation : cette page permet de définir les parameétres pour la synchronisation entre

['alternateur et le réseau.

Réglages

Synchronisation

Différence minimum de fréguence (Hz) -0.5
Différence maximum de fréquence (Hz) 05
Différence minimum de tension (% tension nominale) -5.0
Différence maximum de tension (% tension nominale ) 50
Angle minimum (%) -10.0
Angle maximum (%) 100
Temps total de fermeture (ms) S0

e Grid Code : cette fonction est disponible si les modules optionnels Easy Log ou Easy Log PS
sont raccordés. Cette page permet de définir les parameétres pour les protections dédiées a la

fonction grid code.

Réglages
Grid Code

Fonctions Régulations Variation de consigne

@ +vRT (@ Soutien long

M Activation surveillance profi LVRT

Nom du profil

Nombre de point du profil 8

IS Déséquilibré
Profil T1 (ms) H Profil V1 (% tension nominale)
Profil T2 (ms) 5,000 Profil V2 (% tension nominale)
Profil T3 (ms) 5,000 Profil V3 (% tension nominale)
Profil T4 (ms) 5,000 Profil V4 (% tension nominale)
Profil TS (ms) 5,000 Profil VS (% tension nominale)
Profil T6 (ms) 5,000 Profil V6 (% tension nominale)
Profil T7 (ms) 5,000 Profil V7 (% tension nominale)
Profil T8 (ms) 5,000 Profil V8 (% tension nominale)

ALTERNATEUR

Ug T

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

90.0

- [ia]+ icoeem > |

1/fg

[=lo =

§ © cx==n

[o ] = =
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5.1.6. Fenétre "Oscilloscope"

Cette fenétre permet de tracer I'évolution de paramétres jusqu’a 8 paramétres simultanément.

Osciloscope oo s
500 Courbe 1[ Valeur ] v
Courbe 2[ Valeur ]

B Tension Réseau L1L2 O

Valeur minimum_ Valeur maximum
0 500

Courbe 3
Courbe 4
Courbe 5
Courbe 6
Courbe 7
Courbe 8
Trigger

Curseur

Test Transitoire

€ € € ¢ € < <€ ¢ <KL

Ajustements

5.1.6.1. Courbes

Chaque courbe est décrite par : sa couleur, son paramétre source, ses valeurs minimum et
maximum. Elle dispose de son propre axe, de méme couleur que la courbe.

Courbe 3

Mom du paramétre O

Valeur minimum  Valsur maximum

e Pour modifier la couleur :
o Cliquer sur le disque de couleur situé a droite du nom de la courbe ; une palette prédéfinie
s'ouvre.

Automatique [ ]

Autres couleurs...

e Cliquer sur la nouvelle couleur de courbe parmi celles présentes.
o La fenétre de choix de couleur est alors automatiquement fermée, et le disque prend alors
la couleur choisie.
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o Dans le cas ou vous souhaitez paramétrer une couleur non présente sur la palette, cliquer
sur le bouton "Autres couleurs...". La palette se transforme alors. Déplacer la croix noire
vers la couleur choisie ou remplir les cases textes (chaque valeur comprise entre O et
255) pour définir les valeurs de couleurs RVB. Cliquer ensuite sur "OK".

R 55V 1998 190

Autres couleurs...

Nota : A tout moment, si vous ne voulez plus modifier la couleur, cliquer en dehors
de la palette. Elle se fermera automatiquement.

o Sélectionner un parameétre a tracer
e Cliquer sur la case a cocher.
e Dans le cas ou la case était précédemment cochée, un message de confirmation
apparait. En cliquant sur "Oui", une fenétre s'ouvre avec la liste des paramétres.

IS Oscilloscope * X
\a Voulez-vous changer de paramétre?

e Dans le cas ou la case n'était pas cochée, la fenétre avec la liste des paramétres s'ouvre
directement.

o Choisir le paramétre que vous désirez suivre dans la liste déroulante. Ce paramétre peut
étre une valeur analogique ou logique (mode de régulation par exemple).

e Cliquer sur "Valider" pour utiliser le paramétre sélectionné, ou sur "Annuler" pour ne rien
modifier.

Configuration du moniteur b4

Paramétres
Puizzance réactive n

Plage de wariation: (kK\&r)

Kin. 0 Max. 1000000

R T

o Affiner la plage du tracé : modifier au besoin les valeurs minimum et maximum. Ces
valeurs sont prises en compte et le tracé est remis a I'échelle dés que I'on quitte l'une de ces
cases ou que I'on appuie sur la touche "Entrée" du clavier.

Courbe 2[ Valeur ] A

B Fuissance réactive O

Waleur minimum  Waleur maximum
0 500

Lorsque le moniteur est en fonctionnement, la valeur courante apparait entre crochets.
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5.1.6.2. Trigger

Le trigger permet de déclencher le fonctionnement de l'oscilloscope dés que la valeur du
parameétre choisi dépasse la valeur saisie soit en montant (fleche vers le haut) ou en
descendant (fleche vers le bas).

Trigger ~
B courbe servant de trigger
Seuil
0 e f ot
V’aleur a Front Front
dépasser montant descendant

o Sélectionner parmi les courbes, celle qui est a I'origine du déclenchement
e Cliquer sur la case a cocher.
e Dans le cas ou la case était précédemment cochée, un message de confirmation
apparait. En cliquant sur "Oui", une fenétre s'ouvre avec la liste des paramétres.

IS Oscilloscope ™ *

\ﬁ Voulez-vous changer de courbe

e Dans le cas ou la case n'était pas cochée, la fenétre avec la liste des paramétres s'ouvre
directement.

e Choisir le paramétre que vous désirez suivre dans la liste déroulante. Ce paramétre peut
étre une valeur analogique ou logique (mode de régulation par exemple).

e Cliquer sur "Valider" pour utiliser le paramétre sélectionné, ou sur "Annuler" pour ne rien
modifier.

Configuration du moniteur x

Courbe
Courbe 2: Puissance réactive n

¢ Indiquer la valeur du seuil & dépasser

e Choisir le sens du dépassement (montant ou descendant)
o Pour déclencher le trigger, cliquer sur le bouton "GO"

e Pour annuler le trigger, il faut désélectionner la courbe
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5.1.6.3. Curseurs

Deux curseurs sont disponibles pour parcourir les courbes. La différence entre les deux valeurs
en Y (valeur de la courbe) est affichée dans la partie "Delta Y" pour chaque courbe et en "Delta
X" (le temps en secondes) pour la différence entre les deux curseurs.

Curseur

B Curseur 1 ]

B Curseur 2 —

C ¥YCursl ¥ Curs2 DeltaY

1 0.00 0.00 0.00
2 599.90 595.90 0.00
3 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00

C X Cursl X Curs2 Delta X

22.26 25.08 2.82

Courbe 1[ Valeur |
Courbe 2[ Valeur ]
Courbe 3

Courbe 4

Courbe §

Courbe 6

Courbe 7

Courbe §

Trigger

€ €€ ¢«

[ Jomre —

C Ycursi Ycus2 DeftaY

Test Transit itoire v

Ajustements v
B3

Aucun produit connecté Mode expert
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5.1.6.4. Test de transitoire

Le test de transitoire permet de vérifier la réponse du PID lors d'un changement de consigne de
tension.

Il est divisé en 5 étapes maximum qui peuvent chacune prendre une valeur de consigne
différente.

Il est également possible de modifier les paramétres du PID directement lors de I'envoi de la
commande.

o Cliquer sur le bouton "Démarrer un test de transitoire". La fenétre suivante s’ouvre :

Configuration du mode transitoire Ed

Régulation de la tension

Temps du Step

58
Etape 1 4000 W P 9,000
Etape 2 3500 W | 120
Etape 3 4500 W o 1,000

Etape 4 0.0 G 100
Etape 5 0.0

e Pour paramétrer votre test de transitoire :
o Sélectionner entre 1 et 5 étapes en cliquant sur la case a cocher correspondante
o Pour chaque étape sélectionnée, déterminer la valeur de la consigne
o Déterminer le temps entre chaque étape
o |l est possible de modifier les valeurs de PID dans cette fenétre afin d'ajuster les gains.

Une fois le paramétrage effectué, cliquer sur "OK".

Le test est alors exécuté. Les étapes en cours sont symbolisées par le passage en vert de la
consigne.

Test Transitoire ~

Arréter le test du
transitoire
NOTA :

o Ce test peut étre stoppé a tout moment en cliquant sur le bouton "Arréter le test du
transitoire". L’affichage revient alors a la consigne d'origine.

o |l n'est pas possible de réaliser des tests de transitoire si la consigne de la régulation
est pilotée par une entrée analogique, celle-ci étant prioritaire.

¢ Pendant ce test de transitoire, les butées minimum et maximum définies ne sont pas
dépassées.
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5.1.6.5. Ouvrir une courbe ou une confiquration d'affichage oscilloscope

Le bouton "Ouvrir" (icobne dossier) en bas a droite sur la fenétre oscilloscope permet d'ouvrir un
fichier de configuration d'affichage de l'oscilloscope (courbes, valeurs minimum et maximum,
etc.).

En cliquant sur la fleche a droite de ce dossier, vous pouvez également choisir d'ouvrir un
fichier d'une courbe sauvegardée au format ".csv". Attention, seuls les fichiers générés par le
logiciel peuvent étre ouverts et ne peuvent pas étre modifiés.

Ajustements

ERER

Cuvrir une configuration

Quvrir une configuration récente  »

Quvrir un fichier de courbe
| 1

Lors de Il'ouverture d'une courbe au format ".csv", la configuration des courbes en cours est
remplacée par la configuration des courbes enregistrées.

Il est possible de zoomer de deux maniéres :

e Cliquer sur la zone de tracé de l'oscilloscope

¢« En maintenant la touche "Ctrl" et en utilisant la molette de la souris : les deux axes X et Y
sont alors modifiés

« En maintenant la touche "Alt" et en faisant tourner la molette de la souris : seul I'axe X est
modifié, les échelles sur les axes Y sont conservées

« En maintenant la touche "Shift" et en faisant tourner la molette de la souris : seul I'axe Y est
modifié, les échelles sur les axes X sont conservées.

5.1.6.6. Enregistrer une courbe ou une configuration d'affichage oscilloscope

Le bouton "Enregistrer" (icone disquette) en bas a droite sur la fenétre oscilloscope permet
d'enregistrer un fichier de configuration d'affichage de l'oscilloscope (courbes, valeurs minimum
et maximum, etc.).

En cliquant sur la fleche a droite de ce dossier, vous pouvez également choisir d'enregistrer
sous forme de fichier ".csv" les courbes de I'oscilloscope.

Ajustements

b
EE[EE

Enreqgistrer les courbes

Enreqgistrer la configuration

Capture d'écran

5.1.6.7. Changement du fond de la zone de tracé de la grille et de I’épaisseur des
courbes

En cliquant sur E il est possible de modifier la couleur de fond de l'oscilloscope pour le
passer en blanc. Et pour repasser en noir il suffit de cliquer sur En cliquant sur le bouton "

vous pouvez modifier I'affichage de la grille. Le bouton g K permet de gérer 4 niveaux

d’épaisseur de courbe.
BERN
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5.1.7. Fenétre "Moniteur"

Cette fenétre permet de paramétrer l'affichage de parameétres sous différentes formes (jauges,
graphiques, afficheurs), ainsi que certains composants propres au régulateur : diagramme PQ,
entrées et sorties, températures.

Elle est entierement paramétrable et les différents objets peuvent étre ajoutés, déplacés, modifiés
et/ou supprimés.

Meoniteur

— Graphique

— Jauge

oo ro ST £
Températures m {I\ Diagramme
de Fresnel

Synchronoscope %

Etats et
m < | défauts

%— Déphasages

Enregistrer la

Ouvrir une configuration | . .
moniteur ﬁ <+— configuration

de la page

Démarrer/Stopper —>
Echantilonnage de >~ B

I'affichage .
Supprimer un objet /7

5.1.7.1. Afficheurs

Pour ajouter un nouvel afficheur :

o Cliquer sur le bouton "Afficheur", une fenétre s'ouvre.

e Choisir le paramétre que vous désirez suivre dans la liste déroulante. Ce parameétre
peut étre une valeur analogique ou logique (mode de régulation par exemple).

Configuration du moniteur *

Parameétres
Tension Générateur UM n

Plage de variation: (V)

Min. 0 Max. |10000]

o Cliquer sur "Valider" pour utiliser le paramétre sélectionné, ou sur "Annuler" pour ne rien
modifier.
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o L'afficheur est alors inséré dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche
a droite puis de haut en bas).

5.1.7.2. Graphique

Pour ajouter un nouveau graphique :

e Cliquer sur le bouton "Graphique", une fenétre s'ouvre.

e Choisir le paramétre que vous désirez suivre dans la liste déroulante. Ce parameétre peut
étre une valeur analogique ou logique (mode de régulation par exemple).

Configuration du moniteur b

Paramétres
Tension Générateur UN n

Plage de wariation: (V)

Min. 0 Max.  |10000]

o Cliquer sur "Valider" pour utiliser le paramétre sélectionné, ou sur "Annuler" pour ne rien
modifier.

e Le graphique est alors inséré dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a
droite puis de haut en bas).

Tension Générateur WN

Temps (s)

5.1.7.3. Jauges

Pour ajouter une nouvelle jauge :

e Cliquer sur le bouton "Jauge", une fenétre s'ouvre.

e Choisir le paramétre que vous désirez suivre dans la liste déroulante. Ce parameétre peut
étre une valeur analogique ou logique (mode de régulation par exemple).

Configuration du moniteur *

Paramétres
Tension Générateur UN n

Plage de wariation: (VW)

Min. 0 max. | 10000|

o Cliquer sur "Valider" pour utiliser le paramétre sélectionné, ou sur "Annuler" pour ne rien
modifier.
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e La jauge est alors insérée dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a
droite puis de haut en bas).

Tension Générateur UN

5.1.7.4. Courbe de capabilité

Pour ajouter une courbe de capabilité, cliquer sur le bouton correspondant. La courbe est alors
insérée dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a droite puis de haut en bas).

Courbe de Capabilité

0.8PF 09PF 07 PF

0.6 PF

0.5PF

04FF

0.3PF
0.2PF 0.2PF

0.1PF 0.1PF

-1 -0.8 -0.6 0.4

08
QUKVArKVAR)

S= 0 kVA P=0 kW Q=0 KVAr

Iexc 0A

NOTA : On ne peut afficher qu'un seul diagramme PQ.

5.1.7.5. Entrées et sorties

Pour ajouter le module d'entrées et sorties, cliquer sur le bouton correspondant. Le module est alors
inséré dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a droite puis de haut en bas).

Entrées logiques
1 2 3 4 5 6 7 8

Sorties logigues
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Entrées analogiques

1 30.0 % 2 0.0 %[l

3 30.0 % Il 4 z0.0 % |
Sorties analogigues

1 30.0 % i} 2 3o.0 % |l

3 30.0 % 4 30.0 %

NOTA : On ne peut afficher qu'un seul module d'entrées et sorties.
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5.1.7.6. Températures

Pour ajouter le module de températures, cliquer sur le bouton correspondant. Le module est alors
inséré dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a droite puis de haut en bas).

250
200

150

100.00

0.50 B 0.50

-55
RTD

NOTA : On ne peut afficher qu'un seul module de température.

5.1.7.7. Synchronisation

Pour ajouter le module de synchronisation, cliquer sur le bouton correspondant. Le module est alors
inséré dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a droite puis de haut en bas).

Sur la partie gauche, la jauge indique la différence d'angle entre les tensions du réseau et la
tension de l'alternateur. Sur la partie droite, le graphique indique par un point rouge si la
différence de fréquence et de tension entre l'alternateur et le réseau est dans la plage
paramétrée.

NOTA : On ne peut afficher qu'un seul module de synchronisation.

5.1.7.8. Etat et défauts régulateur

Pour ajouter le module d'état et défauts du régulateur, cliquer sur le bouton correspondant.
Le module est alors inséré dans le moniteur au premier emplacement libre (de gauche a droite
puis de haut en bas).

51




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

Liste des défauts actifs

Ce module contient l'information de fonctionnement du D550, le mode de régulation en cours,
ainsi que la liste des défauts actifs.

5.1.7.9. Diagramme de Fresnel

Ce module permet de visualiser le diagramme de Fresnel de l'alternateur avec les valeurs de
tension, de courant et du déphasage du courant de chaque phase.

5.1.7.10. Déphasage des Tl

Ce module permet de visualiser ou de modifier directement depuis le moniteur le déphasage
des différents TI. Pour modifier, entrer la nouvelle valeur de déphasage et cliquer sur le bouton

"Fermer”.
S Déphasage TI [—Ehj

Fermer

5.1.7.11. Modifier la taille d'un objet

Il est possible de modifier la taille des graphiques, des jauges et du diagramme PQ.
o Passer en mode édition en faisant un clic droit sur la zone du moniteur
e Cliquer sur "Mode édition"

Mode edition
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e Se placer au milieu d'un cbété ou a un angle du diagramme : le curseur se transforme en

double fléche.
P

20.00
- W 0.50
5 g

o Cliquer, maintenir et déplacer pour atteindre la taille désirée.

Sortir du mode édition soit par la touche "Echap" soit en faisant un clic droit sur la zone du
moniteur et en décochant le mode édition.

5.1.7.12. Supprimer un objet

Pour supprimer un objet (afficheur, graphique, jauge, etc.) :
o Passer en mode édition en faisant un clic droit sur la zone du moniteur
e Cliquer sur "Mode édition"

Mode édition

e Une grille apparait alors indiquant les emplacements des différents objets
o Faire un clic droit sur I'afficheur que vous voulez supprimer
o Cliquer sur "Supprimer".

Supprimer

Made édition

Sortir du mode édition soit par la touche "Echap" soit en faisant un clic droit sur la zone du
moniteur et en décochant le mode édition.

5.1.7.13. Enregqistrer une configuration moniteur

Il est possible d'enregistrer une configuration de moniteur pour la réutiliser. Cliquer sur le
bouton "Enregistrer”, une fenétre s'ouvre. Donner le nom de la configuration moniteur désirée et
sélectionner "Enregistrer".
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5.1.7.14. Ouvrir une configuration moniteur

Cliquer sur le bouton "Ouvrir", une fenétre s'ouvre. Sélectionner la configuration moniteur
désirée et sélectionner "Ouvrir".

Maniteur

Liste des défauts actifs

‘Courant d'excitation

5.2. Créer une nouvelle configuration

Deux modes de configuration sont possibles sur le D550 : configuration "rapide" ou configuration
"avancée".

o Configuration rapide : dans ce mode, la machine est choisie dans une base de données avec les
paramétres de construction de l'alternateur enregistrés. Les pages accessibles dans ce mode
seront accompagnées du sigle

Cliquer sur le bouton "Nouvelle configuration rapide" pour y accéder.

Niveau d'accés au logiciel X
12 utiisateur EAR0

Le mode expert permet de lire et de
modifier les données, il est possible
d'exporter celles-ci dans le régulateur.

Nouvelle configuration
rapide

Nouvele Conigurauon Ll
avancée Lo

Changer de régulateur

Nota : Il sera possible de réaliser une configuration rapide et d'affiner les paramétres sur la
derniére page de la configuration (page Gains PID) en continuant la configuration en mode
avanceé.
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o Configuration avancée : dans ce mode, tous les parameétres de fonctionnement de la machine
sont & déterminer. Les pages accessibles dans ce mode seront accompagnées du sigle

Cliquer sur le bouton "Nouvelle configuration avancée" pour y accéder.

[#) Niveau d'accés au logiciel s

12 Utilisateur FAENa00

Le mode expert permet de lire et de
modifier les données, il est possible
d'exporter celles-ci dans le régulateur.

Nouvelle configuration rl

iy
mam g

Nouvelle configuratiol
avancée

Quvrir un fichier ﬁ

Changer de régulateur

Cette fenétre de configuration est composée de plusieurs pages pour paramétrer I'ensemble du
fonctionnement de l'alternateur. Pour se déplacer entre les pages, on peut utiliser les boutons
"précédent" ou "suivant" ou cliquer sur la liste des pages.

5.2.1. Description de l'alternateur confiquration "rapide"

Sur cette page, sélectionner successivement :
La taille de votre alternateur en cliquant sur I'image correspondante
Les différents parameétres :

La longueur de noyau de l'alternateur

Définir le type d’excitation (AREP, SHUNT ou PMG)

Sélectionner la fréquence et le schéma de branchement. L'image de droite est mise a jour en
fonction des choix de I'utilisateur.

Sélectionner la tension nominale et la classe thermique

Cliquer ensuite sur « Suivant »

Description de l'alternateur I

Alternateurs
T ¥ & & @
LsA4d3 TAL0 46 Lsa482 LS446.3 TALD 47

LSA4T2 TAL 0 49 LSA 481

Longueur L3

Type d'excitation AREP

Fréquence nominale (Hz) 50.0

Schéma de couplage stator SCHEMA: D

Tension nominale (V) 400

-]
-]
-]
Nombre de sorties stator 6 fils B
-}
-}
-}

Service T°C/Classe T°K Continu / 40°C _ H / 125°K
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° 5.2.2. Description de l'alternateur confiquration "avancée"

Dans le cas d'une configuration avancée, il est nécessaire de compléter I'ensemble des
données de la machine.

Regiges (= le e
Description de I'alternateur B > |

Nom de Tappication Réseau/Charge
=

Garactéristique de I'slternateur

Tension nominale (V) 400,00
Fréquence nominale (Hz} 50.00
Facteur de puissance 080

Puissance apparente (KVA) 50.00

Garactéristique de l'excitation
Résistance dinducteur (Ohms) 0.00
Courant dexcitation de shutdown (4) 050

Courant dexctation nominal (A) 100

Décrire I'ensemble des caractéristiques de l'alternateur : tension (en V), fréquence (en Hz),
facteur de puissance et puissance apparente (en kVA).

Les champs : courant nominal, puissance réactive et puissance active sont calculés
automatiquement.

Le ratio du nombre de pdles pour une analyse fine du défaut de diodes tournantes basée sur
'analyse d’harmoniques du courant (hnombre de péles excitateur divisé par le nombre de pbles
machines). Par défaut, la valeur est a 0 et se base sur le niveau d’ondulation du courant
d’excitation.

Caractéristique de l'aiternateur

Tension nominale (V) 400.00
Fréguence nominale (Hz) 50.00
Facteur de puissance 0.20
Puissance apparente (kVA) S0.00
Ratio poles excitatrice - machine 0.0

Décrire I'ensemble des caractéristiques d'excitation : résistance de l'inducteur d'excitateur (en
ohms), le courant d'excitation de « shutdown » (en A), le courant d'excitation nominal (en A).

Caractéristigue de 'excitation

Résistance dinducteur (Ohms) 0.00
Courant d'excitation de shutdown (A) 0.50
Courant dexcitation nominal (&) 1.00
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e Cliquer sur le bouton "Suivant".

B0

() 5.2.3. Cablage du régulateur

Ce cablage doit étre représentatif des raccordements entre le régulateur et l'alternateur. Au fur et a
mesure de votre configuration, le schéma de raccordement situé a droite dans la fenétre, évolue :
représentation de TP et/ou Tl, nombre de conducteurs, etc.

Nota : Par défaut, la mesure de tension alternateur et la mesure de tension réseau sont

indiquées.

e TP de mesure de tension alternateur :

o S'ils sont présents, cocher la case. |l est alors possible de régler les différents paramétres.
e Indiquer les tensions des enroulements primaires et secondaires (en V).
e Indiquer le type de mesure : phase-neutre, phase-phase, 3 phases ou 3 phases et neutre a

I’'aide du menu déroulant.

B TP atternateur Type mesure tension alternateur  2: 3 Ph (U-W-W)

Primaire (V): Secondaire (V)

400

e Tl de mesure de courant alternateur :

o S'ils sont présents, cocher la case. La fenétre suivante apparait :

Ti alternateur
Mesure  Mesure IN =
Primaire (A} Secondaire (A)
100.00 1.0

Ti disolement

Primaire (A}

Resultats

Ceiier v Il i ©)

Secondaire (A)
1.00 1.0

Dans cette fenétre, il est possible de régler les

courants des enroulements primaire et secondaire

(en A) et également de choisir si la mesure est réalisée sur la totalité ou une partie du bobinage de

['alternateur :
T alternateur

Mesure

Mesure IN

Primaire (A}

Mesure IN
Mesure IN/2 )
Mesure IN/3
Mesure IN/4

Tl d'isolemen

o Une fois la fenétre fermée, il est tout de méme possible de régler les différents parameétres.

 Indiquer la configuration des Tl a I'aide du

menu déroulant.
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] ’TI Type mesure courant 0: GEN_LNW n

Primaire (&) Secondaire (A) Déphasage (*)

TI Alternateur 25010 1.0 0.0

TI Ré=zeau

TI Cross current

8
Nota :

o La valeur de déphasage devra étre réglée lors des essais et de la mise en service. Elle
permet de compenser la différence de phase engendrée par les Tl et TP.

o Dans le cas de la présence éventuelle d'un Tl d'isolement, la valeur du paramétre
de secondaire devra correspondre au secondaire du Tl d'isolement.

e Tl de mesure courant réseau : placé dans la phase V
o S'il est présent, sélectionnez le mode 4. Il est alors possible de régler les différents
paramétres.
e Indiquer les courants des enroulements primaires et secondaires (en A).
o Cette entrée est également utilisée pour la détection de surintensité grid code.

m T Type mesure courant 4: GEMN_U_MAIN_V n I
Primaire (&) Secondaire (A) Déphasage (7]
TI Alternateur 20,0 10 0.0
Primaire (&) Secondaire (A) Dephasage ()

TI Réseau 1.0 1.0 0.0

TI Cross current

e TI de mesure cross current : placé dans la phase V

o S'il est présent, sélectionnez le mode 3. Il est alors possible de régler les différents
parameétres.

o Indiquer les courants des enroulements primaires et secondaires (en A).

BT Type mesure courant 3 GEN_U_ICC n
TI Alternateur
Primaire (&) Secondaire (A) Déphasage (°)
100.0 1.0 0.0
TI Rézeau

TI Cross current

Primaire (&) Secondaire (A)
1.0 1.0

Déphasage (°)
0.0

58



Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

e TP de mesure de tension réseau :

S'ils sont présents, cocher la case. Il est alors possible de régler les différents parametres.
Indiquer les tensions des enroulements primaires et secondaires (en V).
B TP Réseau

Primaire (W) Secondaire (V)

1 1 a8

e TP élévateur :

Ce TP correspond a un transformateur de puissance qui peut étre présent entre I'alternateur
et le réseau. |l permet de faciliter le calcul de la tension lors de I'égalisation de tension
réseau, surtout si les rapports entre les primaires et secondaires des différents TP de
mesure ne sont pas identiques.

L'enroulement "primaire" correspond au cété machine (cété production) et le secondaire au
coté réseau.

TP élévateur . i
Mesure tension réseau

qp, -~
\ TP mesure réseau
TP mesure alternateur

Référence tension

G\ D550

Ainsi dans le cas de I'égalisation de tension, la référence tension donnée au régulateur est

calculée a l'aide de la formule suivante :

3 . . , Primaire TP élévateur
Réference tension = Mesure tension réseau X

Secondaire TP élévateur

S'il est présent, cocher la case. |l est alors possible de régler les différents paramétres.
Indiquer les tensions des enroulements primaires et secondaires (en V).
W TP élévateur

Primaire (W): Secondaire (W) Déphasage (%)

250 1 0.0 E

Nota : Un réglage de déphasage permet de prendre en compte les particularités de couplage
de ce transformateur élévateur.

e PT100et CTP:
Sélectionner les entrées PT100 ou CTP.

B Sondes (s) de température

Configuration de RTD1 Configuration de RTD4
0: Aucun 0: Aucun
Configuration de RTD2 Configuration de RTDS
0: Aucun 0: Aucun

Configuration de RTD3

0: Aucun n E

59




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

° 5.2.4. Limitation courbe de capabilité

Nota : Dans la configuration rapide, cette courbe est automatiquement paramétrée lors de la
sélection de votre machine.

e Cette limitation correspond a la limite d'absorption définie dans la courbe de capabilité. Elle est
réalisée a l'aide de 5 points qui définissent des aires. |l est conseillé de mettre des valeurs de
kVAr légérement supérieures par rapport au point de la courbe pour permettre a l'alternateur de
fonctionner en toute sécurité. Ces points sont définis en pourcentage de kVA. Exemple d'une
courbe de capabilité :

PE-0,8 PF.00 PF0os KWefratedkVA .. o0 ong PFO,8
0,8

PF-0,7 | pFoO7

PF-0,6 | PFO6

PF-0,5 | PFOS

PF-0,4 PFO,4

PF-0,3 | PFO3

PF-0,2 - { PFO,2

PF-0,1 - ~ PFO,1

0,2 04 0,6 08 1
kVAr [ rated kVA

En choisissant judicieusement les points la représentation avec le logiciel, cela donne un
diagramme similaire :

Limitations courbe de capabilité & o

u,é\i 09 L\\ 0.9 PF /’,s PF

0.7PF 7 PF
% KVA K BKVA  KVAr
| Point 1 0.0% 301 % |
Point 2 10.1 % -34.7% 0.6 PF .6 PF
|Pmr|(3 145 % 414% |
Point 4 802 % 354%
05 PF 5 PF
Point § 79.8% 347 %
04PF 4 PF
W Activation de la imite de sous-exctation en régulation de tension 03 PF o3
Proportionnel 40 7 I V
—
0.2PF 2 PF
Intégral 2 N [
Dérivée 0
. 01PF L -1 PF
Gain 100 r/kVAn)
1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 02 04 0.6 0.8 1

o Cette limitation est active en régulation de facteur de puissance générateur, de kVAr ou de
facteur de puissance réseau. Elle peut également étre activée en régulation de tension en
cochant la case "activation de la limite de sous-excitation en régulation de tension". Dans ce
cas, définir les gains PID de la régulation.

e Dés que le point de fonctionnement touche cette limite. Le courant d'excitation est alors
piloté pour que l'alternateur reste dans le domaine défini par la courbe de capabilité.
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@ 5.2.5. Définition de la limitation de surexcitation

Nota : Dans la configuration rapide, cette courbe est automatiquement paramétrée lors de la
sélection de votre machine.

o Cette limitation est réalisée en 3 parties distinctes a l'aide de 3 points qui définissent des aires.
Ces points sont déterminés en fonction de la capabilité de la machine. Les valeurs communes
de réglage sont :

o 2,5 fois le courant d'excitation nominal pendant 10 secondes pour le court-circuit au stator
¢ 1,5 fois le courant d'excitation nominal pendant 10 a 120 secondes
o 1,1 fois le courant d'excitation nominal pendant 10 a 3600 secondes

e Dés que le courant d'excitation dépasse la valeur du courant nominal, un compteur est
enclenché. On compare alors l'aire S1 "mesure du courant d'excitation x temps" (représentée
en rouge ci-aprés) par rapport a l'aire "courant d'excitation maximum x temps" (représentée en
bleu ci-aprés). Si S1 est égale a S2, alors la limitation est active et le D550 limite le courant
d'excitation a 99 % du courant nominal (ce qui entraine dans ce cas un non suivi de la consigne
du mode de régulation en cours).

oo

Limite surexcitation IEI 2 e

1Exc. max ratio 2 250.00 % | (25A) 1 Exc. max ratio 1 150.00 % | (1.5A) 1 Exc. max rafio 10.00 % (1.1A)

1Exc. max temps 2 (s) m 1 Exc. max temps 1 (s) 120 1 Exc. max temps 0 (s) 3600

lexc (4)

120 3600 Temps(s)

o Si la limitation est active, afin de préserver la machine, il n'est possible d'avoir un courant
supérieur a 99 % du courant nominal qu'apres 24 h.

@ 5.2.6. Définition de Ia limitation de courant stator

Nota : Dans la configuration rapide, cette limitation n'est pas activée.

e Le principe de cette limitation est identique a la limitation de maximum courant d'excitation.
o Elle n'est activable que s'il y a au moins un Tl de mesure de courant stator.
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o Elle est réalisée en 3 parties distinctes a l'aide de 3 points qui définissent des aires. Ces points
sont déterminés en fonction de la capabilité de la machine. Les valeurs communes de réglage
sont :

o 3 fois le courant stator nominal pendant 10 secondes pour le court-circuit au stator
o 1.5 fois le courant stator nominal pendant 120 secondes
o 1.1 fois le courant stator nominal pendant 3600 secondes

e Deés que le courant stator dépasse la valeur du courant nominal, un compteur est enclenché.
On compare alors l'aire S1 "mesure du courant stator x temps" (représentée en rouge ci-
dessous) par rapport a l'aire "courant stator maximum x temps" (représentée en bleu ci-
dessous). Si l'aire S1 est égale a S2, alors la limitation est active et le D550 limite le courant
stator a 99% du courant nominal (ce qui entraine dans ce cas un non suivi de la consigne de
tension.

Limite courant stator -[afe oo ] oo S I0

W Activation de la limitation courant stator (mode! thermique)

| stator max ratio 2 300.00 % (216.51 A) | stator max ratio 1 150.00 % (108.25A) | stator max ratio 0 110.00 % (79.39 A)

I stator max temps 2 (s) 10 I stator max temps 1 (s) 120 I stator max temps 0 (s) 3,600
W Limitation, permanente, du courant alternateur (% |Stator nom) 320

Gain de limitation courant 5] ?

23004 A
3209

108.25 A
150 %

7939 A
110 %

10 120 360N Temps/(si

o |l est également possible de limiter de maniére permanente la valeur du courant stator, cliquant
sur "Limitation permanente du courant alternateur”. Dans I'exemple ci-dessus, le courant stator
ne pourra pas dépasser 320% du courant nominal. Régler également le gain de la boucle de
régulation. Cette limitation est utile dans le cas de démarrage de moteur pour limiter le courant
délivrer et assurer une montée en vitesse progressive :

Lors de la fermeture du contacteur entre le moteur et I'alternateur, le D550 continue de réguler la
tension jusqu'a ce que le courant stator mesuré corresponde a la valeur de limitation. Dans ce cas,
le D550 régule le courant stator. Lorsque le moteur a atteint sa vitesse de rotation, le courant
redescend naturellement, et la tension remonte. Le D550 revient alors en régulation de tension.

62



Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

Pour signaler les éventuels non démarrages, une temporisation réglable de 1 s a 60 s doit étre
paramétrée dans la page des protections (protection "démarrage moteur"). Si la tension n'est pas
a sa valeur de consigne une fois la temporisation écoulée, il est alors possible de choisir I'action a
réaliser comme pour tout autre défaut :

e Pas d'action

o Arrét de la régulation

e Régulation du courant d'excitation a la valeur de shutdown

e Régulation du courant d'excitation a sa valeur avant le défaut.

Si le contacteur du moteur est fermé avant I'enclenchement de I'excitation, cette limitation est
prioritaire et le temps de rampe n'est alors plus respecté.

Nota : Pendant le démarrage moteur, toutes les autres limitations, défauts et protections
(sous-tension, surtension, limitation de courant stator, sous-vitesse, sous-excitation,
surexcitation) sont actives.

° 5.2.7. Définition des protections

Les protections sont de 3 types :

e Les défauts "machine"

o Les défauts "régulateur”

e Les seuils d'alarme et de défaut de chaque sonde de température

Ces protections ont toutes la méme architecture avec :
e Une activation de cette protection
e Un seuil de déclenchement
e Une temporisation
e Une action a réaliser (ou non) lorsque la temporisation est achevée. Cette action est a choisir
dans une liste déroulante :
e Pas d'action : la régulation en cours continue
o Arrét de la régulation : I'excitation est alors stoppée
o Régulation en courant d'excitation a la valeur de courant "shutdown" : position de repli
o Régulation en courant d'excitation a la valeur du courant avant le défaut : pas de saut dans
la régulation

Chaque protection dispose d'un auto-reset :

o Si cette option est cochée : sur disparition du défaut, la régulation revient au mode automatique
en cours (régulation de tension, facteur de puissance, etc.)

o Si cette option est décochée, I'action choisie est maintenue

Ci-dessous un exemple pour la sous-tension.

Defaut sous-tension
Seuil =ous tension (%) 85.00 Auto-Reset
Activation
A
Délai soustension (s) 1.00  Action aprés défaut | 0: Aucune action n

Sur activation de ce défaut, le fond de la zone concernée devient vert.

Nef;

Défaut sous-tension
Seuil sous tension (%) 85.00 Auto-Reset
B Activation
Délai soustension (2) 1.00 Action aprés défaut 0@ Aucune action n
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e Sous-tension et surtension : ces protections peuvent étre activées en cochant la case
"Activation", en définissant un seuil de tension (en pourcentage de la tension nominale), ainsi
qu'un délai avant I'activation de la protection. Dans le cas ci-dessous :

o Le défaut de sous-tension est actif si la tension est inférieure a 85 % de la tension nominale
pendant au moins 1 seconde. Ce défaut n'est actif que si la régulation est activée et que la
rampe est terminée.

o Le défaut de surtension est actif si la tension est supérieure a 115 % de la tension nominale
pendant au moins 1 seconde.

Seuil sous tension (%) 85.00 Auto-Reset
B Activation
Délai soustension (=) 1.00  Action aprés défaut | 0: Aucune action n

Seuil surtension (%) 115.00 Auto-Reset
B Activation
Délai surtension (8) 1.00  Action aprés défaut  0: Aucune action n

e Sous-vitesse et survitesse : ces protections peuvent étre activées en cochant la case
"Activation", en définissant un seuil de fréquence, ainsi qu'un délai avant Il'activation de la
protection. Dans le cas ci-dessous. Dans le cas ci-dessous :

o Le défaut de sous-vitesse est actif si la fréquence est inférieure a 47 Hz pendant au moins 1
secondes. Ce défaut n'est actif que si la régulation est activée.

o Le défaut de survitesse est actif si la fréquence est supérieure a 53 Hz pendant au moins 1
secondes.

Seuil Sous-vitesse (Hz) 47.00 Auto-Reset
B Activation
Délai Sous-vitesse (8) 1.00 Action aprés défaut 0: Aucune action n
Seuil Survitesse (Hz) 53.00 Auto-Reset
B Activation
Délai survitesse (=) 1.00  Action aprés défaut  0: Aucune action n

o Défaut de diodes : ces protections peuvent étre activées en cochant la case "Activation”, en
définissant un seuil de pourcentage d'harmoniques du courant d'excitation, ainsi qu'un délai
avant l'activation de la protection.

o Sile rapport de pbles (nombre de pdles excitateur divisé par le nombre de pbles machines)
est connu, le seuil d'activation correspond a la somme des pourcentages des 2 harmoniques
les plus proches de ce rapport. Par exemple, pour un excitateur de 16 péles et une machine
de 6 péles, le rapport est de 2.66, donc le pourcentage des harmoniques 2 et 3 sont
sommeés.

e Si le rapport de pbles n'est pas connu, le seuil d'activation correspond a la somme des
pourcentages de tous les harmoniques.

Dans le cas ci-dessous :

o Le défaut de diode ouverte est actif si le pourcentage d'harmoniques du courant d'excitation
est supérieur a 5 % pendant au moins 1 seconde. Ce défaut n'est actif que si la régulation
est activée.

o Le défaut de diode en court-circuit est actif si le pourcentage d'harmoniques du courant
d'excitation est supérieur a 10 % pendant au moins 1 seconde.
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Dy diode ouverte
Seuil activation diode ouvert en % de lexc (%) 5.00 Auto-Reset
B Activation
Délai diode ouverte (s) 1.00 Action aprés défaut | 0: Aucune action n
Défsut diode en court circuit
Seuil activation diode en court circuit en % de lexc (%) 10.00 Auto-Reset
B Activation
Délai diode en court circuit (8) 1.00 Action aprés défaut  0: Aucune action n

Défaut démarrage moteur : Cette protection peut étre activée en cochant la case "Activation"
et en définissant le temps de la temporisation. Dans le cas ci-dessous, la protection s'enclenche
si la mesure de tension est trés inférieure a la tension de consigne une fois la temporisation de
30 secondes terminée. Voir le chapitre "Limitation de courant stator" pour de plus amples
explications.

T T — —
Defaut demarrage moteur

Délai démarrage moteur (s) 30.0 Auto-Reset
B Activation
Action aprés défaut 0: Aucune action n

Inversion de puissance active : cette protection peut étre activée en cochant la case
"Activation", en définissant un seuil de puissance active (en pourcentage de la puissance active
nominale), ainsi qu'un délai avant l'activation de la protection.

Nota : Dans ce cas, la puissance est négative, c’est-a-dire que l'alternateur est alors en mode
n "
moteur".

\efaut inversion de puissance active
Seuil inversion puissance active (%) -10.00 Auto-Reset

B Activation
Délai inversion puissance active (2) 1.00| Action aprés défaut 0: Aucune action n

Inversion de puissance réactive : cette protection peut étre activée en cochant la case
"Activation", en définissant un seuil de puissance réactive (en pourcentage de la puissance
active nominale), ainsi qu'un délai avant I'activation de la protection.

Nota : Dans ce cas, la puissance réactive est négative.

Défaut inversion de puissance réactive
Seuil inversion puissance réactive (%) -10.00 Auto-Reset
B Activation
Délai inversion puissance réactive (s) 1.00 Action aprés défaut 0: Aucune action n

Perte de détection : cette protection peut étre activée en cochant la case "Activation", en
définissant un seuil de tension en pourcentage de la tension de consigne alternateur, ainsi
qu'un délai avant I'activation de la protection. Dans le cas ci-dessous, ce défaut s'active si la
mesure de tension alternateur est inférieure a 20 % de la tension de consigne au-dela de 1
seconde.

Cette fonction est désactivée pendant le défaut court-circuit, le démarrage progressif et lorsque
la tension est régulée selon la pente U/F.

Défaut perte de détection
% Perte de détection (%) 20.00 Auto-Reset

MW Activation
Délai perte de détection (s) 1.00 Action aprés défaut 0: Aucune action n
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Déséquilibre de tension : cette protection peut étre activée en cochant la case "Activation”, en
définissant un pourcentage de dépassement de tension, ainsi qu’un délai avant I'activation de la
protection. Le calcul du déséquilibre est réalisé suivant la formule NEMA :

Cette fonction est désactivée pendant le démarrage progressif.

L Tension maximum alternateur
Pourcentage déséquilibre = - x 100
Tension moyenne alternateur

Dans le cas ci-dessous, ce défaut s'active si le pourcentage de déséquilibre est au moins de 20
% au-dela de 1 seconde.

% déséquilibre tension (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Délai déséquilibre tension (s) 1.00 Action aprés défaut  0: Aucune action [ - |

Défaut court-circuit : cette protection peut étre activée en cochant la case "Activation", en
définissant un minimum de courant stator, ainsi qu'un délai avant I'activation de la protection.
Dans le cas ci-dessous, ce défaut s'active si la mesure de courant stator est supérieure a 200
% du courant nominal au-dela de 10 secondes.

% en cas de court-circuit (%) 200 Auto-Reset
B Activation
Délai court-circuit (8) 10.00 Action aprés défaut  0: Aucune action n

Déséquilibre de courant : cette protection peut étre activée en cochant la case "Activation”, en
définissant un pourcentage de dépassement de courant, ainsi qu’un délai avant I'activation de la
protection. Le calcul du déséquilibre est réalisé suivant la méme formule que celle utilisée pour
le déséquilibre de tension.

Cette fonction est désactivée pendant le démarrage progressif.

L Courant maximum alternateur
Pourcentage déséquilibre = x 100
Courant moyen alternateur

Dans le cas ci-dessous, ce défaut s'active si le pourcentage de déséquilibre est au moins de 20
% au-dela de 1 seconde.

Def; libre courant
% déséquilibre courant (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Délai désequilibre courant (s) 1.00  Action aprés défaut  0: Aucune action n

Défaut alimentation : cette protection peut étre activée cochant la case "Activation". Elle est la
résultante d'une vérification du niveau de tension de l'alimentation du D550. Dans le cas ci-
dessous, ce défaut s'active si la tension d’alimentation est inférieure a 10 V pendant au moins
10 secondes.

sion batterie
Sous-tension batterie (W) 10.0 Auto-Reset

W Activation
Délai défaut sous-tension batterie (s) 10.0 Action aprés défaut 0: Aucune action [ ~ |
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o Défaut IGBT : cette protection peut étre activée cochant la case "Activation". Elle s'active si un
défaut de coordination entre la commande et I'action du transistor de puissance est détecté. Sur
défaut, si aucune action n'est programmée, le régulateur continuera a réguler la consigne mais
de maniére dégradée. Il est donc impératif de changer le D550 rapidement.

Nafaut BT

ceran 1o |

Las]

B Activation
Action aprés défaut  0: Aucune action n

o Cliquer sur le bouton "Suivant".

o Défaut surcharge pont de puissance : cette protection peut étre activée en cochant la case
"Activation”, en définissant un maximum de courant d'excitation, ainsi qu'un délai avant
I'activation de la protection. Dans le cas ci-dessous, ce défaut s'active si la mesure de courant
d'excitation est supérieure a 1 A au-dela de 30 secondes.

Défs harge pont de puissance
Courant d'excitation surcharge pont de puissance (A) 1.0 Auto-Reset
B Activation
Délai défaut surcharge pont de puissance (g) 30.0  Action aprés défaut 0: Aucune action n

e Protection en température : ces protections peuvent étre activées en cochant la case
"Activation" et en définissant les seuils de température de défaut et d'alarme. Ci-dessous pour
le défaut de température 1 uniquement (identique pour les températures 1 a 5).

PT100 1 température alarme (*C) 185 Auto-Reset
B Activation
PT100 1 température défaut (°C) 165 Action aprés défaut 0@ Aucune action B

Sur la derniere page des protections, sont définis les éventuels groupes de défauts : I'ensemble de
ces protections peuvent étre regroupées pour activer un ou plusieurs signaux (sorties logiques par
exemple), de maniére a faire une synthése de plusieurs défauts. Si I'un de ces défauts est activé,
tout le groupe est activé. Cette information peut alors étre la destination d'une sortie ou étre
utilisée dans les fonctions logiques. Par exemple ci-dessous, le groupe 1 correspond aux défauts
de vitesses, le groupe 2 aux défauts de température, le groupe 3 aux défauts d’alarme de
température et le groupe 4 aux défauts de déséquilibre tension et au défaut de la tension
d’alimentation.
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= . . - Reset des
Protections j o e o n
Défaut machine Défaut régulateur Pont de puissance Protection en température [l Cls R Sl

Défaut Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe 4
Classe du defaut surtension
Classe du défaut sous-tension
Classe du défaut survitesse u
Classe du défaut sous-vitesse [ ]
Classe du défaut diode ouverte
Classe du défaut diode en CC
Classe du défaut inversion de puissance active
Classe du défaut inversion de puissance réactive
Classe du défaut PT100 1 Alarme (Dépassement du seuil alarme) | |
Classe du défaut PT100 1 u
Classe du defaut PT100 2 Alarme (Deépassement du seuil alarme) [ |
Classe du défaut PT100 2 u
Classe du défaut PT100 3 Alarme (Dépassement du seuil alarme) [ |
Classe du défaut PT100 3 [ ]
Classe du défaut PT100 4 Alarme (Dépassement du seuil alarme) |
Classe du défaut PT100 4 u
Classe du défaut PT100 5 Alarme (Dépassement du seuil alarme) |
Classe du défaut PT100 5 u
Classe du défaut CTP 1
Classe du défaut CTP 2
Classe du defaut CTP 3
Classe du défaut CTP 4
Classe du défaut CTP 5
Classe du défaut perte de détection
Classe du défaut déséquilibre tension | |
Classe du defaut désequilibre courant
Classe du défaut court-circuit
Classe du défaut IGBT
Classe du défaut démarrage moteur
Classe du défaut surcharge pont de puissance
Classe du défaut sous-tension batterie [ ]
Classe du défaut sous-tension CAN

o Cliquer sur le bouton "Suivant".

° 5.2.8. Modes de réqulation

° 5.2.8.1. Démarrage

e Le temps de rampe correspond a la durée nécessaire pour atteindre la consigne tension
(ou la consigne de courant d'excitation) de la machine.

Consigne tension ou courant d'excitation

Consigne f------------=------

Temps

Démarrage excitation Temps de rampe

|

¢ Dans le cas ou le démarrage doit étre instantané, indiquer "0" dans le temps de rampe.

68




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

Tension  Egalization de tension  Courant d'excitation

Démarrage piloté par
il

L

Consigne

Rampe (s} 15.0

Démarrage sur seuil 2
Démarrage Temps
Excitation 155

ictivation Démarrage sur seuil

L]

e Choisir dans la liste déroulante le mode de démarrage de l'excitation. Celui-ci peut étre :
» Piloté par une entrée logique (DI1 a DI8).
o Ne pas étre piloté directement, mais étre le résultat d'une porte logique par exemple.
« Etre toujours activé en choisissant "Toujours actif'. Dans ce cas, 'excitation sera toujours
enclenchée dés la mise sous tension du produit. Deux cas peuvent alors se présenter :

o Le démarrage sur seuil n'est pas activé : la rampe sera alors active des la mise en
rotation de l'alternateur, et la consigne sera corrigée suivant la pente de sous-vitesse
paramétrée dans le mode de régulation de tension (voir chapitre suivant).

o Le démarrage sur seuil est activé. Pour cela cocher la case "Activation démarrage
sur seuil". Ce mode permet de démarrer la rampe sans tenir compte de la vitesse de
I'alternateur et en utilisant le niveau de tension présent aux bornes X1, X2, Z1, Z2. Son
fonctionnement est réalisé en deux temps :

o Le pilotage de l'ouverture du transistor de puissance est d'abord maintenu a une
valeur figée ("PWM au démarrage en %"), jusqu'a ce que la tension alternateur
atteigne une valeur également déterminée ("Seuil de tension").

e Dés que la tension machine a atteint ce seuil, la régulation de tension est alors
active.
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Tension I 1 !
U nominale N H !
| | |
SeuilenV -- + ' 1
1 1 1
1 1 1
Rémanent X ! !
| | |

PWM ' ' ! Temps

100% -F----=-==---- e RGRREEEEEEE e et
| | |
1 1 1
1 1 1
% PWM S .

| |
i | i
1 1 1

| ! ' Temps
1 2 3

1 Enclenchement excitation

1 a 2 Régulation avec un PWM appliqué a "PWM au démarrage"

2 133 Régulation de tension (suivant la rampe soft-start)

3 Fin de rampe et régulation a U nominale

o Pour stopper l'excitation avec le démarrage sur seuil, 3 conditions doivent étre remplies :
o Une fréquence inférieure a une fréquence fixée,
e Une tension de bus continu (image continue de la tension présente aux bornes X1, X2,
Z1 et Z2) inférieure a un niveau de tension fixe,
e Un délai aprés validation des conditions précédentes.
e Dans I'exemple ci-dessous, pour un alternateur 400V :

Démarrage sur sewil

B Activation Démarrage sur seuil

Seuil de tension (V) 200.0

PWH au démarrage (%) 150 P

Conditions de ré-initialisation du démarrage sur sewil:

La fréquence doit &tre inférigur & 6.0 Hz
La tension BUS doit &tre inférieur & 200 v
Délai d'attente aprés validation des deux condition précédente 0.0 =

o Cliquer sur le bouton "Suivant".

70




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

° 5.2.8.2. Régulation de tension

o Cette régulation doit toujours étre active, donc positionner la liste déroulante sur "Toujours

actif".
Démarrage Egalisal

Régulation pilotée par
Toujours actif

o L'origine de la consigne est déterminée soit par une valeur figée dans I'onglet "Consigne
fixe interne", soit par une entrée analogique dont la source, le type et la plage sont a fixer
dans l'onglet "Consigne par entrée analogique ".

o Dans le cas ou le choix est valeur "fixe interne", renseigner la valeur de consigne. Cette
valeur peut également étre modifiée par le bus de terrain.

# Consigne fixe interne

Consigne tension (W)

O

e Dans le cas ou le choix est "Entrée analogique”, la partie "Consigne par entrée
analogique" devient active. Cocher l'entrée analogique choisie, déterminer son mode (+/-
10V, 0/10 V, 4-20 mA, potentiométre) et les valeurs de tension a 0 % et 100 %. °

# Consigne par entrée analogique

B AIN1
Configuration de l'entrée analogique
Entrée analogique 4-20ma =
Valeur & 0% Valeur & 100%
Jzo.00 v 400.00 0 W

Curseur W
S—

Nota : En déplagant le curseur, il est possible de visualiser les valeurs obtenues sur les
courbes de tension et de sous-vitesse affichées sur la droite.

o Les limites de cette consigne seront figées en fonction des possibilités de la machines
(dans le cas ci-dessous, la consigne de tension minimum est de 0 % de 400 V (soit 0 V), et
la consigne de tension maximum est de 100 % de 400 V (soit 400 V)).

Con=igne Max( % Unom. }

/- 100.0 -
- 0.0 /

Consigne min.( % Unom. }

9 Il est possible d'inverser les bornes de tension : la tension minimum pour 100 % de I'entrée analogique, et la
tension maximum pour 0 % de I'entrée analogique.
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Dans le cas d'une consigne fixe, I'ajustement de la consigne peut étre réalisé par deux
entrées, une de montée et une de descente, chaque impulsion correspondant a la montée
d'un "pas" ou la descente d'un "pas". Les entrées, la valeur du pas ainsi que le délai de
répétition sont a fixer. Cet ajustement est accessible en cochant la case "Actif".

# Ajustement de la consigne -~
Inactif
® Actif

Pas du +- U () 1.0
Entrée - Entrée +

Di4 B o [~ |

Délai de répétition (ms) 200

Nota : Les entrées "+vite" et "-vite" sont les mémes pour tous les modes de
régulation, mais elles n’agissent que sur les modes de régulation dans lesquelles
elles ont été activées.

e Sous-vitesse : ces deux champs permettent de régler la chute de tension en fonction de
la vitesse de l'alternateur.
- Valeur du coude : Les valeurs typiques sont 48 Hz pour un alternateur a 50 Hz, 57 Hz
pour un alternateur avec une fréquence nominale a 60 Hz et 380 Hz pour un alternateur
a 400 Hz.
- Pente : réglable de 0,5 a 3. Plus la valeur de pente sera élevée, plus la chute de tension
sera importante en cas de chute de vitesse du moteur d'entrainement.

Sous vitesse
Coude (Hz) 43.0 Pente (ViHzZ) 1.0

e Le dessin de la courbe évolue en fonction de ces deux valeurs.

VIa COURBE TYPIQUE DE SOUS-VITESSE
400

200

-...

60 70 80 90 f{Hz)

Statisme : cocher la case pour l'activer et donner un pourcentage de chute de tension entre
-20 % et +20 % (attention une valeur négative correspond a une augmentation de la
tension). Cette fonction est utilisée principalement dans le cas d'alternateurs fonctionnant en
paralléle entre eux. Cette valeur est par défaut réglée a 3 %.

B Siatisme tension (%) 3.0
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Le dessin de la courbe de statisme évolue en fonction de la consigne.

u(v)
COURBE DE STATISME

400
\_ﬁ\m

0% 25% 50% 75% 100% Q[k\TAR]

Nota : Si le statisme est activé, il n'est plus possible d'avoir de la compensation de chute
en ligne ou la fonction cross current.

o Compensation de chute en ligne : cocher la case pour I'activer et donner un pourcentage
de modification de la consigne tension entre -20 % et +20 %. Cette fonction permet en
particulier, en fonction des kVA délivrés par la machine :

o D'augmenter la consigne de tension (avec un pourcentage entre 1 et 20 %) dans le cas
de lignes de distribution de grande longueur ;

e De diminuer la consigne de tension (avec un pourcentage entre -20 % et -1 %) pour
réaliser un équilibrage de charge pour des machines couplées a un redresseur
(bus continu).

B Compensation chute en ligne (%) 3.0

Le dessin de la courbe de compensation évolue en fonction de la consigne.

UV
COURBE DE TENSION

-
400

L'

0% 25%, 50% 75% 100% S(KVA)

Nota : Si la compensation de chute en ligne est activée, il n'est plus possible d'avoir du
statisme ou la fonction cross current.

e Cross current : cocher la case pour l'activer et donner un pourcentage de correction de
tension en fonction des kVAr différentiels mesurés. Le systéme corrige automatiquement la
tension (de maniere temporaire) pour annuler en permanence la différence de kVAr entre les
machines, sans pour autant faire baisser le point de régulation. Cette fonction nécessite un
cablage particulier.

B Cross Current (% Consigne de tension) 0.0
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Nota : Si la fonction cross current est activée, il n'est plus possible d'avoir du statisme ou de
la compensation de chute en ligne.

o Cette fonction n'est possible que si un Tl de cross current est cablé sur I'entrée V du
D550.

e LAM : Load Acceptance Module (atténuateur d’a-coup de charge). Cette fonction permet
d’améliorer la reprise de charge des groupes en diminuant la consigne tension lors de
I'application de charge.

Lorsque la fréquence devient inférieure au seuil de sous-vitesse défini (exemple : 48 Hz ou
57 Hz) la tension chute a une valeur prédéfinie (dans I'exemple ci-dessous 10 % de la
tension nominale).

Aide au moteur
B Remontée Progressive (8/%) 0.10 ?

Smart LAM. (%) W LAM (%)

e

LAM. (%) 10.0

Durée du L.AM. (ms) | 1,000

» Sila fréquence continue de baisser, la tension est alors régulée en fonction de la loi U/f.

o La remontée progressive permet d’accompagner la reprise en vitesse du groupe : elle est
donnée en secondes par pourcent de la tension nominale (s/%). Par exemple le réglage
ci-dessus signifie que si la fréquence baisse de 10 % alors le temps de remontée
progressive sera de 1 seconde (i.e. 0,100 s/% * 10 %). A noter que si la pente de
remontée progressive est supérieure a la loi U/f, alors ce sera cette derniére qui sera
utilisée pour la remontée en tension.

e Le délai de stabilisation de la fréquence correspond au délai d'attente avant la remontée
progressive de la consigne tension (sous condition de I'augmentation de la fréquence).

e La figure ci-dessous montre les détails de fonctionnement du LAM :

Fréquence
A
fr———
LD
ome 11|
PN
-
|
;/; Temps »
ro
4
\ e
NG orsion
.
o
\ —
e

~
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o Smart LAM : il a le méme réle que le LAM classique ci-dessus décrit. La différence réside dans
le fait que le pourcentage de chute de tension n’est plus fixé par l'utilisateur mais est adapté
automatiquement au niveau de 'impact de charge. Ainsi pour chaque impact de charge :

e Le régulateur mesure la fréquence de fonctionnement et calcule sa dérivée en
permanence.

e A partir de cette dérivée, un coefficient d’atténuation (K) de la tension est calculé en
fonction des parameétres configurés par I'utilisateur. Dans I'exemple ci-dessous, pour une
variation de fréquence de 10 Hz/s, la chute de tension appliquée sera de 10 % de la
tension nominale.

Aide-au- moteur
B Remontée Progressive (5/%) 0.10 ?

M Smart LAM. (%) L.AM. (%)

~a

LAM. | 100 %pour 100 Hzs de chute de fréguence.

Durée du L.AM. (ms) 1,000

Pour chaque impact de charge, l'atténuation de la tension est déterminée par la formule
AU = K x Urou Un représente la tension nominale de l'alternateur.

Le délai de stabilisation de la fréquence correspond au délai d'attente avant la remontée
progressive de la consigne tension (sous condition de I'augmentation de la fréquence).

o Cliquer sur le bouton "Suivant".

° 5.2.8.3. Eqalisation de tension

e Pour coupler un alternateur au réseau, il faut au préalable que la tension du réseau et la
tension de l'alternateur aient une valeur trés proche (moins de 5 % de différence entre les
deux mesures). La fonction d'égalisation de tension permet d'utiliser la mesure instantanée
de la tension réseau comme consigne de la tension alternateur.™

o Pour activer I'égalisation de tension, choisir dans la liste déroulante le type d'activation.
Celui-ci peut étre :

» Piloté par une entrée logique (DI1 a DI8).

e Toujours activé en choisissant "Toujours actif". Dans ce cas, I'égalisation de tension sera
toujours enclenchée, suivant les ordres de priorisation des régulations.

e En choisissant "Aucun", I'égalisation de tension n'est jamais activée ou elle est activée au
moyen d'une porte logique.

Démarrage  Tension |[EEEIEENGEEREGETL)]

Régulation pilotée par
DI

e Cliquer sur le bouton "Suivant".

10 Cette fonction nécessite le raccordement d'une mesure de tension réseau.
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Q 5.2.8.4. Réqulation du facteur de puissance générateur

o Cette régulation doit étre activée dés que la machine est couplée au réseau (information de
fermeture du contacteur réseau), et désactivée dés que la machine est découplée du réseau.
La source du retour de couplage du contacteur réseau est a indiquer en bas de la page :

Entrée du contacteur couplage réseau:

D6 n

o Elle est au choix avec la régulation de kVAr et la régulation de facteur de puissance en un
point du réseau pour les machines couplées au réseau.

o Cette régulation permet de réguler le facteur de puissance aux bornes de la machine. Pour
cela, la mesure de courant alternateur doit étre raccordée (1 ou 3 transformateurs de
courant).

o Cette régulation est activée par défaut dés la fermeture du disjoncteur réseau. Les autres
modes de régulation kVAr ou facteur de puissance en un point distant sont prioritaires sur
cette régulation.

e L'origine de la consigne est déterminée soit par une valeur figée dans I'onglet "Consigne
fixe interne", soit par une entrée analogique dont la source, le type et la plage sont a fixer
dans l'onglet "Consigne par entrée analogique ".

o Dans le cas ou le choix est valeur "fixe interne", renseigner la valeur de consigne. Cette
valeur peut également étre modifiée par le bus de terrain.

# Consigne fixe interne ~

Consigne PF générateur

0.800 E

e Dans le cas ou le choix est "Entrée analogique”, la partie "Consigne par entrée
analogique" devient active. Cocher I'entrée analogique choisie, déterminer son mode (+/-
10V, 0/10V, 4-20 mA, potentiométre) et les valeurs du facteur de puissance a 0% et 100%. '

# Consigne par entrée analogique

B AIN1

Configuration de lentrée analogique
Entrée analogique +/-10W n

Waleur & 0% Valeur & 100%
1.00 0.20

Curseur T

Nota : En déplacant le curseur, il est possible de visualiser la consigne du facteur de
puissance (ligne bleue) sur le diagramme de capabilité situé a droite de la forme.

11l est possible d'inverser les bornes de la consigne du facteur de puissance : facteur de puissance minimum pour
100 % de I'entrée analogique, et facteur de puissance maximum pour 0 % de I'entrée analogique.
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0.8€F 0.9 PF 0.9 PF 0.2 FF

0.7 PF

0.7 PF

0.6 PF 0.8 PF

0.5 PF 0.5 PF

0.4 FF 0.4 PF

0.3 PF 0.3 PF

0.2 PF 0.2 PF

0.1 PF 0.1 PF
ArfE AN

0.2 o] 0.2 0.4 0.8 0.8 1

Dans le cas d'une consigne fixe, I'ajustement de la consigne peut étre réalisé par deux
entrées, une de montée et une de descente, chaque impulsion correspondant a la montée
d'un "pas" ou la descente d'un "pas". Les entrées, la valeur du pas ainsi que le délai de
répétition sont a fixer. Cet ajustement est accessible en cochant la case "Actif".

~ Ajustement de la consigne

Inactif
® Actif
Pas du +/- PF 0.010
Entrée -: Entrée +:
DIz B o [ - |
Délai de répétition (ms) 500

Nota : Les entrées "+vite" et "-vite" sont les mémes pour tous les modes de

régulation.

Les limites de cette consigne seront figées en fonction des capacités de la machine (dans
le cas ci-dessous, la consigne de facteur de puissance est fixée entre 1 et 0,8 (en fourniture
de réactif vu cété générateur)).

Consigne Max( }

/- 0.800 -
-— 1.000 /

Consigne min.[ }

Ces limites de consignes définissent la zone verte claire sur le diagramme de capabilité dans
laquelle la consigne pourra varier.

77



Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

° 5.2.8.5. Réqulation des kVAr générateur

o Cette régulation doit étre activée dés que la machine est couplée au réseau (information de
fermeture du contacteur réseau), et désactivée dés que la machine est découplée du réseau.
La source du retour de couplage du contacteur réseau est a indiquer en bas de la page :

Entrée du contacteur couplage réseau:

D6 n

o Elle est au choix avec la régulation du facteur de puissance générateur ou la régulation du
facteur de puissance en un point du réseau pour les machines couplées au réseau (voir les
étapes 10 et 12).

o Cette régulation permet de réguler la valeur des kVAr aux bornes de la machine. Pour cela,
la mesure de courant alternateur doit étre raccordée (1 ou 3 transformateurs de courant).

e Pour activer la regulation de kVAr, choisir dans la liste déroulante le type d'activation.
Celui-ci peut étre :
o Piloté par une entrée logique (DI1 a DI8).
e Toujours activé en choisissant "Toujours actif". Dans ce cas, la régulation de kVAr sera
toujours activée, suivant les ordres de priorisation des régulations.
e En choisissant "Aucun”, la régulation de kVAr ne sera jamais activée ou elle est activée
au moyen d'une porte logique.

Démarrage Tension  Egalisation de tension  Facteur de puissance générateur

Régulation pilotée par
Aucun

o L'origine de la consigne est déterminée soit par une valeur figée dans I'onglet "Consigne
fixe interne", soit par une entrée analogique dont la source, le type et la plage sont a fixer
dans l'onglet "Consigne par entrée analogique ".

o Dans le cas ou le choix est valeur "fixe interne", renseigner la valeur de consigne. Cette
valeur peut également étre modifiée par le bus de terrain.

# Consigne fixe interne -~
Consigne K\VAr générateur

e Dans le cas ou le choix est "Entrée analogique”, la partie "Consigne par entrée
analogique" devient active. Cocher I'entrée analogique choisie, déterminer son mode (+/-
10V, 0/10 V, 4-20 mA, potentiométre) et les valeurs du kVAr a 0 % et 100 %. 2

2 ]I est possible d'inverser les bornes de la consigne des kVAr : valeur minimum pour 100 % de l'entrée
analogique, et valeur maximum pour 0 % de I'entrée analogique.
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# Consigne par entrée analogique

B AIN1
Configuration de lentrée analogique
Entrée analogique +/-10V n
Waleur & 0% Waleur & 100%
0.00 KwAr 10.00 1 KWAr
Simulation
Curseur °

Nota : En déplacant le curseur, il est possible de visualiser la consigne du kVAr (ligne bleue)
sur le diagramme de capabilité situé a droite de la forme.

0E8"FF 0.9 PP 0.8 PF 02 PF

0.7 FF

0.8PF 08PF

0.5PF 0.5 PF

0.4 FF 0.4 FF

0.3 PF 0.3 PFF

0.2PF

PEW/KVAR) 0.7 FF
0.2FF
0.1 PF

0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.1 PF

-1 0.8 06

o Dans le cas d'une consigne fixe, I'ajustement de la consigne peut étre réalisé par deux
entrées, une de montée et une de descente, chaque impulsion correspondant a la montée
d'un "pas" ou la descente d'un "pas". Les entrées, la valeur du pas ainsi que le délai de
répétition sont a fixer. Cet ajustement est accessible en cochant la case "Actif".

# Ajustement de la consigne

Inactif
® Actif
Pasz du +- K\MAr 1.0
Entrée -: Entrée +:
Di3 | - T [ - |

Délai de répétition (ms) 500

Nota : Les entrées "+vite" et "-vite" sont les mémes pour tous les modes
de régulation.

o Les limites de cette consigne seront fixées en fonction des capacités de la machine (dans
le cas ci-dessous, la consigne de kVAr est fixée entre -10 % de la puissance kVA nominale
de l'alternateur (en absorption de réactif vu coté générateur) et 62 % de la puissance kVA
nominale de l'alternateur (en fourniture de réactif vu coté générateur)).
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Conzigne Max( % Snom. )

/- 62.0 i
- -10.0 -/

Consigne min.[ % Snom. )

Ces limites de consignes définissent la zone verte claire sur le diagramme de capabilité dans
laquelle la consigne pourra varier.

° 5.2.8.6. Réqulation facteur de puissance en un point du réseau

Ce mode de régulation n'est possible que si un Tl de mesure du courant réseau est
cablé sur I'entrée V du D550.

Cette régulation doit étre activée dés que la machine est couplée au réseau (information de
fermeture du contacteur réseau), et désactivée dés que la machine est découplée du réseau.
La source du retour de couplage du contacteur réseau est a indiquer en bas de la page :

Entrée du contacteur couplage réseau:

06 ﬂ

Elle est au choix avec la régulation du facteur de puissance générateur ou la régulation de

kVAr pour les machines couplées au réseau (voir les étapes 10 et 11).

Cette régulation permet de réguler le facteur de puissance en un point du réseau. Pour cela,

la mesure de courant alternateur doit &tre raccordée.

Pour activer la régulation de facteur de puissance en un point du réseau, choisir dans la liste

déroulante le type d'activation. Celui-ci peut étre :

o Piloté par une entrée logique (DI1 a DI8).

e Toujours activé en choisissant "Toujours actif". Dans ce cas, la régulation du facteur de
puissance en un point du réseau sera toujours activée, suivant les ordres de priorisation
des régulations.

e En choisissant "Aucun", la régulation du facteur de puissance en un point du réseau n'est
jamais activée ou elle est activée au moyen d'une porte logique.

Démarrage Tension  Egalisation de tension  Facteur de puissance générateur  KWAr [IEERENEERNEERNGREETN Courant d'excitation

Régulation pilotée par
DIz

L'origine de la consigne est déterminée soit par une valeur figée dans I'onglet "Consigne
fixe interne", soit par une entrée analogique dont la source, le type et la plage sont a fixer
dans I'onglet "Consigne par entrée analogique ".

Dans le cas ou le choix est valeur "fixe interne", renseigner la valeur de consigne. Cette
valeur peut également étre modifiée par le bus de terrain.

# Consigne fixe interne

Consigne PF réseau

v O
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o Dans le cas ou le choix est "Entrée analogique", la partie "Consigne par entrée analogique"
devient active. Cocher l'entrée analogique choisie, déterminer son mode (+/-10V, 0/10V, 4-

20 mA, potentioméetre) et les valeurs du facteur de puissance a 0 % et 100 %. ™

# Consigne par entrée analogique

B AIN1
Configuration de lentrée analogigue
Entrée analogique +-10V n
Valeur & 0% “aleur & 100%
1.00 0.20
Curseur Simulation
>§

Nota : En déplagant le curseur, il est possible de visualiser la consigne du facteur
de puissance (ligne bleue) sur le diagramme de capabilité situé a droite de la forme.

08" F 0.9 PF 0.8 PF 02 PF

0.7 PF 07 PF

0.8 PF 0.8 PF

0.5 PF 0.3 PF

0.4FF 0.4 FF

0.3 PF 0.3 PF

0.2PF 0.2PF

0.1 PF 0.1 PF

ArKAN)
-1 08 08 0.4 02 0 02 0.4 08 0.8 1

Nota : Ce diagramme de capabilité est fictif car il décrit I'évolution

de puissance en un point du réseau et non pas aux bornes de I'alternateur.

du facteur

o Dans le cas d'une consigne fixe, I'ajustement de la consigne peut étre réalisé par deux
entrées, une de montée et une de descente, chaque impulsion correspondant a la montée
d'un "pas" ou la descente d'un "pas". Les entrées, la valeur du pas ainsi que le délai de

répétition sont a fixer. Cet ajustement est accessible en cochant la case "Actif".

# Ajustement de la consigne ~
Inactif
@ Actif
Pas du +lvite FF 0.010
Entrée -: Entrée +:
DI3 Di4 [ - |
Délai de répétition (ms) 500

13 || est possible d'inverser les bornes mini et maxi de la consigne du facteur de puissance : facteur de puissance
minimum pour 100 % de I'entrée analogique, et facteur de puissance maximum pour 0 % de I'entrée analogique.
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Nota : Les entrées "+vite" et "-vite" sont les mémes pour tous les modes de
régulation.

Les limites de cette consigne seront figées en fonction des capacités de la machines. Ci-
dessous a 1 et 0,8 (en fourniture de réactif vu cété générateur). Les limitations actives seront
celles de l'alternateur pour conserver la machine dans son diagramme de capabilité, mais
aussi celles fixées dans cette page. Dans certaines conditions, on peut donc avoir une
limitation de consigne du facteur de puissance réseau sans étre réellement a la limite de
cette consigne parce que la limitation du facteur de puissance machine est active.

Conzigne Max( )

0.300 -

- 1.000

Consigne min.{ }

Ces limites de consignes définissent la zone verte claire sur le diagramme de capabilité dans
laquelle la consigne pourra varier.

° 5.2.8.7. Réqulation du courant d'excitation (marche manuelle)

Cette régulation permet de piloter directement la valeur du courant d'excitation. Elle est
principalement utilisée lors de la mise en service ou comme mode de repli si une mesure est
défaillante sur le régulateur (mesure de la tension alternateur ou mesure du courant
alternateur par exemple).

Elle est prépondérante sur tous les autres modes de régulation qui seraient actifs.

Pour activer la régulation de courant d'excitation, choisir dans la liste déroulante le type

d'activation. Celui-ci peut étre :

o Piloté par une entrée logique (DI1 a DI8).

o Toujours activé en choisissant "Toujours actif".

o En choisissant "Aucun", la régulation de courant d'excitation ne sera jamais activée ou
elle est activée au moyen d'une porte logique.

Démarrage Tension Egalisation de tension  Facteur de puissance générateur  kK\MAr  Facteur de puissance réseau  [eOIIE IR )]

Régulation pilotée par
Dis [ - | |

L'origine de la consigne est déterminée soit par une valeur figée dans I'onglet "Consigne
fixe interne", soit par une entrée analogique dont la source, le type et la plage sont a fixer
dans l'onglet "Consigne par entrée analogique ".

# Consigne fixe interne

Consigne courant d'excitation (A)

0.00 E

B Node suiveur ?
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o La fonction "suiveur" permet, lors du basculement d'un mode de régulation au mode
manuel, d'utiliser la mesure du courant d'excitation comme consigne. Il n'y a alors pas de
"saut" visible sur la machine. Il est alors possible de modifier la consigne par les entrées de
montée et descente.

Nota : Cette fonction n'est possible que si I'origine de la consigne est fixe.

e Dans le cas ou le choix est "Entrée analogique”, la partie "Consigne par entrée
analogique" devient active. Cocher I'entrée analogique choisie, déterminer son mode (+/-
10V, 0/10V, 4-20 mA, potentiomeétre) et les valeurs du courant d'excitation a 0 % et 100 %.
14

# Consigne par entrée analogique

B AIN1

Configuration de lentrée analogique
Entrée analogique +/-10V n

Valeur & 0% Valsur & 100%
0.00 A 1.00 A

Simulation

&

Nota : En déplacant le curseur, il est possible de visualiser la consigne du courant
d'excitation (ligne bleue) sur le graphique situé a droite de la forme.

[Exc (A)

5.17]

““h.._
-
0% 110 %

o Dans le cas d'une consigne fixe, I'ajustement de la consigne peut étre réalisé par deux
entrées, une de montée et une de descente, chaque impulsion correspondant a la montée
d'un "pas" ou la descente d'un "pas". Les entrées, la valeur du pas ainsi que le délai de
répétition sont a fixer. Cet ajustement est accessible en cochant la case "Actif".

14 1| est possible d'inverser les bornes mini et maxi de la consigne du courant d'excitation : courant d'excitation
minimum pour 100 % de I'entrée analogique, et courant d'excitation maximum pour 0 % de I'entrée analogique.
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# Ajustement de la consigne -
Inactif
® Actif
Pas +/- lexc (A) 0.0s
Entrée - Entrée +:
D6 BB or [ - |
Délai de répétition (ms) 200

Nota : Les entrées "+vite" et "-vite" sont les mémes pour tous les modes de
régulation.

° 5.2.9. Réglage des gains PID

La configuration rapide se termine sur cette page. Si votre D550 est connecté, il est
possible de transférer la configuration dans le régulateur. Si vous souhaitez affiner des
paramétres non accessibles dans le mode de configuration rapide, cliquer sur le bouton
"Continuer la configuration en mode personnalisé”.

Gains PID - [« moci ]
Tension Courant Réseaw/Charge
dexcitation
Proportionnel 9,000 2,000
Intégral S0 50
Dérivee 200 30
-y

Gain 10 100

Vitesse boucle de régulation
0: 2.5 ms
Forcing négatif ?

B Compensation de tension bus DC 2

Continuer la
configuration en
mode personnalisé | IS R

e Régler les différents gains des PID. Des valeurs par défaut usuellement utilisées sont pré-
renseignees.

Proportionnel 7,000 2,100 10 1
Intégral 100 60 10 1
Dérivée 500 15 0 0
Gain 100 100 100 100

Vitesse boucle de régulation
0: 2.5 ms

L]

Forcing négatif

Compensation de tenzion bus DC

-3
1%
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e La vitesse de boucle de régulation peut étre modifiée suivant les temps de réponse de
I'alternateur, entre 2,5 ms et 20 ms par pas de 2,5 ms. Dans le cas ou cette valeur est modifiée,
il sera nécessaire d'ajuster les gains PID.

e Dans le cas ou le fonctionnement de l'alternateur impose des prises de charges et des
délestages de charge (fonctionnement en iloté, ou en paralléle entre machines) il peut étre
avantageux de sélectionner le "forcing négatif'. Cette fonction permet d'inverser
momentanément la tension aux bornes de I'excitateur afin d'améliorer le temps de retour a la
tension nominale.

Tension alternateur
Sans forcing négatif

Consigne -

Avec forcing négatif

Temps

o Dans le cas d'une excitation de type shunt ou AREP, la tension d'alimentation dépend directement
de la tension aux bornes de l'alternateur. En conséquence, elle peut fluctuer avec la charge et donc
influencer la réponse du PID. Pour compenser ces fluctuations, il peut étre avantageux de cocher la
case de "Compensation de tension bus DC". Ci-dessous un exemple de démarrage rampe avec et
sans compensation dans le cas d'une excitation shunt :

Tension alternateur

Consigne

Avec compen

Temps

e Cliquer sur le bouton "Suivant".

° 5.2.10. Gestion des entrées et sorties

o |l est possible de paramétrer des entrées supplémentaires en plus de celles utilisées dans les
pages de configuration des régulations (qui apparaissent déja grisées).

o Les entrées/sorties analogiques peuvent étre paramétrées en définissant la source ou la
destination suivant son type, la configuration et les valeurs a 0 % et 100 %.

Entrées/Sorties Analogiques

Configuration Configuration Valeura  Valeura

1] & Destination Source AD 0% 100%

A0 =10V T Aucun - 0.00 0.00 i Aucun "]
AlDZ 010V Aucun 0.00 0.00 Aucun
AlD3 010V Aucun 0.00 0.00 Aucun
AlD4 010V Aucun 0.00 0.00 Aucun
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o Les entrées/sorties logiques peuvent étre paramétrées en définissant la source ou la
destination suivant son type, I'activation ("active low" = sortie fermée si la condition est remplie,
"active high" = sortie ouverte si la condition est remplie). Le type de sortie paramétrée (relais ou
transistor) est indiqué a droite de I'écran.

Entrées | ogigues

Entrée

Sorties Logigues

Ingique
oI
D2
DI3
Di4
DIs
D6
o7
Dig

Active

Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas

Aucun

Destination

Aucun
Aucun
Aucun

Aucun

W Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas
Active bas

ogig

|z DOt
002
003
D04
DoSs
D08
Do7
D08

Aucun
Aucun

° 5.2.11. Fonctions courbes
5.2.11.1. Présentation

Active bas
Active bas

RL1
RLZ

out

Les fonctions courbes permettent le pilotage d'un paramétre en fonction d'un autre parameétre.
Exemple :

e La consigne de kVAr en fonction de la tension lors d'une régulation de kVAr
¢ Le maximum de courant stator en fonction de la température stator
e Le maximum de courant d'excitation en fonction de la température ou d'une entrée

analogique
o La consigne de tension en fonction de la vitesse

o Le courant d'excitation en fonction de la puissance active
e Une mise a I'’échelle particuliére
o Etc.

Il est possible de créer des fonctions courbes.

Pour que la fonction courbe soit effective, il faut définir les paramétres en axe X et en Y, ainsi
que 5 points. Ces fonctions sont actives dés la création de la courbe.

La remise a zéro des champs de la courbe est possible en cliquant sur le bouton "Reset" de

chaque courbe.

Axe X | Aucun

Point 1

Point 2

Point 3

Point 4

Point 5

0.00

0.00

0.00

o000

o000

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Tester la
courbe

n Axe Y |Aucun

Aucun=f{Aucun)

o =
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5.2.11.2. Exemples de fonctions courbes

o Consigne de la puissance réactive en fonction de la tension du réseau pour une

machine 400 V.
Axe ¥ Tension Réseau L1LZ n Axe Y Consigne de puissance réactive n
FITI 384.00 400.00 Consigne de puissance réactive=f{Tension Réseau L1L2)
Point 2 389.00 0.00 438
Point 3 400.00 0.00 200
Point 4 415.00 0.00 o
1 o~ < o =] (=] o~ < o o] (=] o~ < o o] (=] [} < 0 =] (=1 (] =)
. e} o e} fe] o o o 2] =] (=1 (=1 (=1 o o — — — —+ — o~ o~ .
2 ®m @ M M Mm @ M @ @ % % ¥ F F ¥+ T o+ FwF o+ F 0
Point 5 420.00 -300.00 -200¢7 -

-335

Nota : On remarque que pour une valeur de tension inférieure a celle définie au point "1", la
consigne de puissance est maintenue a la valeur définie au point “1”. Pour une valeur de
tension supérieure a celle définie au point "5", la consigne de puissance réactive est maintenue
a la valeur définie au point “5”.

e Courant d'excitation nominal en fonction de la température mesurée au stator (dans
notre cas température 1). Pour une température basse, on autorise alors a augmenter le
courant d'excitation.

Axe X Température 1 n Axe Y Courant nominal n
P ~20.00 350 Courant nominal=f{Température 1)
Point 2 0.00 3.00 3.5
Point 3 10.00 250 3
2.3
Point 4 25.00 2.00

Paint § 30.00 150 g

-385 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 386
Tester la
courbe:

@ 5.2.12. Gain PID utilisateur

Cette fonction permet d’avoir un PID indépendant qui peut étre utilisé pour réguler un autre moyen.

B Activation PID utilisateur 1

— 1 100
Source de la consigne /_\ 1 ; y \ G 1 i
P n T ' Actionneur
- 2=
. [} 0 0

Source de la mesure

Aucun n E

° 5.2.13. Portes logiques / analogiques
5.2.13.1. Présentation

Les portes logiques et analogiques permettent de réaliser des pilotages simples avec une ou
deux entrées et une sortie paramétrables a partir de listes déroulantes.
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E1 Aucun n 1

5
5 Aucun
E2 Aucun n 2 ﬂ

S=E1.E2 | 2 E

Les listes des paramétres peuvent étre agrandies en cliquant en bas a droite de la liste et en
maintenant pour amener a la taille désirée :

E1 Aucun
Aucun

E2
Aide au moteur de type LAM

Aide au moteur de type LAM auto-adaptatif
Démarrage sur seuil

Retour de Tension Progressive

Démarrage moteur

Activation limite U/F

Activation limite de courant

Ed Activation soft start

Mode régulation de tension

Mode régulation €galisation de tension
Mode régulation de lexc

Mode régulation de PF

El_l‘;l,g‘u;_l‘;r;ﬁ'_q_u_l_ation Kyar

m
I

r@I = =11 I”%]

ASTUCE : Pour choisir plus rapidement un paramétre, vous pouvez saisir ses premiéres lettres
dans la liste déroulante.

Le type de porte est modifiable en faisant un clic sur la porte concernée. Un menu contextuel
apparait alors :

E1 A n E_
- _>7s o n
E2
EZ2 Aucun n —

S=E1.E2 T
——— OU
E1j Aucun -2 QU EXCLUSIF B
E2 Aucun n = COMPARATEUR
SET-RESET
S=E1.E2 BASCULEMENT
RECOPIE
E1 Aucun DD n
E2 Aucun SUB
MULT
DIV
E1 Aucun PERCENT
TEMPO [~ |
E2 Aucun
INVERSER E1
INVERSER E2
INVERSER §
E1 Aucun n 1
2 RAZ [ ~]
E2 Aucun n

Il est possible d’utiliser un maximum de 20 portes de 2 entrées.

Elles peuvent étre chainées entre elles (utilisation de la sortie d'une porte comme condition
d'entrée d'une autre porte). Des variables "utilisateur" logiques peuvent étre utilisées comme
parameétre d'entrée des portes en mode comparateur.
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Les portes disponibles sont les suivantes :

Type de porte

Représentation

Type de paramétres

Table de vérité

E1 E1 E2 S
=] s 0 0 0
ET E2 | Binaires 0 1 0
1 0 0
S=E1.E2 1 1 1
E1 E1 E2 S
s 0 0 0
ouU E2 Binaires 0 1 1
1 0 1
S=E14E2 o 1 1 1
E1 E1 | E2 | S
s 0 0 0
OU exclusif E2 Binaires 0 1 1
1 0 1
S=E1®E2 1 1 0
E1 | > s S
E1 et E2 Décimales E1<E2 0
E2
COMPARATEUR == S Binaire E1=E2 0
E1>E2 1
S=E1>E2 1
| s 0 0 S
SET-RESET E2 |RESET Binaires 0 1 0
1 0 1
1 1 0
E1
S Au front montant de
BASCULEMENT Binaires E1, S change d'état
s=§ n*G
E1 : s E1 | E2 | S
: E1 Binaire 0 0 0
RECOPIE 2 N[ E2 et S Décimales 0 | E2 | 0
If E1=1 then S=E2 1 E2 | E2
n*1
E1
| S .
ADDITION E2 | E1 et E2 Décimales S=E1+E2
S Décimale
S=E1+E2 n2
E1
] | 5 .
SOUSTRACTION E2 | E1 et E2 Décimales S=E1-E2
S Décimale
S=E1-E2 n*3
E1
| | 5 .
MULTIPLICATION E2_ >< E1 et E2 Decimales S=E1xE2

S=E1"E2 n°4

S Décimale
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Type de porte Représentation Type de paramétres Table de vérité
B S=E1/E2
S
DIVISION E2 | / E1 et E2 Décimales La valeur de S ne
S Décimale :
change pas si E2 est
S=E1/E2 n*s nulle
E1
E2 e — E1 et E2 Décimales _ .
POURCENTAGE = S Décimale S = (E1/E2)*100
$=(E1/E2)*100
n*6
B @ s EA Binaire
— E2 Décimale (en S=1si (E1=1 et t>E2)
E2
TEMPORISATION — secondes) S=0si E1=0 ou t<E2
§=1if (E1=1 et t>=E2) S Binaire

Les entrées et la sortie peuvent étre inversées dans le cas des portes ET, OU, OU EXCLUSIF,
toujours en utilisant le menu contextuel de la porte. Dans ce cas un rond blanc symbolise
l'inversion et I'équation de la porte est mise a jour. Exemple ci-dessous avec l'entrée E1
inversée sur une porte ET :

El Aucun

EZ Aucun

: 2 S 5 Aucun n
S=E1.E2 et |2 E

La remise a zéro des champs d'une porte logique se fait en utilisant le menu contextuel de la
porte et en cliquant sur "RAZ".

Une aide est disponible, en cliquant sur le point d'interrogation, pour faire apparaitre la table de
vérité de la porte en cours. Ici une porte ET'S.

5.2.13.2. Exemples de programmation de portes

o Démarrage du régulateur sur seuil de tension bus DC : dés que la puissance est
enclenchée, la tension bus DC monte. On régle donc un seuil au-dela de laquelle la rampe
va pouvoir étre exécutée. On utilise une variable utilisateur.

On chaisit alors la porte "COMPARATEUR" avec pour variables :
e E1"Tension Bus DC"

e E2 "Variable utilisateur 1", fixée a 10 (10 V de bus DC)

e S "Démarrage"

15 L es tables de vérité ne prennent pas en compte les éventuelles inversions configurées sur la porte.
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E1 Tension Bus DC n 1 s
2 ——| S Démarrage n
E2 Variable utilisateur 1 n

ssE1>E2 s | ? [

Nota : La valeur de "Variable utilisateur 1" dépend de la tension de votre systéme
d’excitation que peut produire la magnétisation résiduelle. Dans notre cas nous
utiliserons 10 V.

o Régulation de kVAr pour une charge inférieure a 10 % de la puissance nominale (en
couplage réseau) : dés que la machine est couplée au réseau, sans qu'une charge soit
présente, des instabilités peuvent apparaitre dues aux bruits de mesure de courant stator. Il
est donc conseillé de réguler en kVAr si la puissance active est inférieure a 10 % de la
puissance nominale de l'alternateur.

On choisit alors la porte "COMPARATEUR" avec pour variables :

o E1 "Variable utilisateur 2", fixée a 10 (10 % de puissance active)
e E2 "Pourcentage puissance active"

o S "Régulation kVAr"

E1 Variable utilisateur 2 n 1 s
o p——| 5 Reégulation KVAR n
E2 Pourcentage puissance active n

s=E1>E2 .+ | ? |

o Démarrage et Arrét par impulsions : La fonction d'enclenchement de la régulation est
réalisée par une entrée maintenue. Dés que cette entrée change d'état I'excitation est
arrétée. Il est possible de réaliser un démarrage et un arrét par impulsion en utilisant une
porte SET-RESET :

e E1"DI1", qui donne l'impulsion de démarrage
e E2"DI2", qui donne l'impulsion d'arrét

e S "Démarrage".

Le résultat est alors le suivant :

Ei Etat de DI1 ﬂ 1 _ISET

S ,
p—| S D'émarrage n
E2 Etat de DI2 n RESET

n*1 ? E
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@ 5.2.14. Mémorisation d'événements

Mémorisation d’événements I Kl oA

Valeur

Mombre d'événements

Remise a zéro de

tous les
eévénements

Activation enregistrement Défaut surtension

Activation enregistrement Défaut sous-tension

Activation enregistrement Défaut surfréguence

Activation enregistrement Défaut sous-fréquence
Activation enregistrement Défaut diode ouverte

Activation enregistrement Défaut de diode en court-circuit
Activation enregistrement Défaut d'inversion de puizsance active
Activation enregistrement Défaut dinversion de puissance réactive
Activation enregistrement alarme PT100 1

Activation enregistrement Défaut PT100 1

Activation enregistrement alarme PT100 2

Activation enregistrement Défaut PT100 2

Activation enregistrement alarme PT100 3

Activation enregistrement Défaut PT100 3

Activation enregistrement alarme PT100 4

Activation enregistrement Défaut PT100 4

Activation enregistrement alarme PT100 5

Activation enregistrement Défaut PT100 5

Activation enregistrement Défaut CTP 1

Activation enregistrement Défaut CTP 2

Activation enregistrement Défaut CTP 3

Activation enregistrement Défaut CTP 4

Activation enregistrement Défaut CTP 5

Activation enregistrement Défaut perte de détection
Activation enregistrement Défaut déséquilibre tension
Activation enregistrement Défaut déséquiliibre de courant
Activation enregistrement Défaut court-circuit

Activation enregistrement Défaut IGBT

Activation enregistrement Dé faut démarrage moteur
Activation enregistrement Défaut surcharge pont de puissance
Activation enregistrement surcharge roue polaire
Activation enregistrement surchauffe roue polaire
Activation enregistrement surcharge stator

Activation enregistrement surchauffe stator

Activation enregistrement sous-tension batterie

elelalalalalalalo|lala|laoaloc|laeo|a aclalolalalalclala|lale|/lale/lala(laala
elelaolaaclalelaleclac|laolaloclaec|laalaolalalaoclac|lale|laleclaaolaala

Activation enregistrement sous-tension CAN

Le compteur correspondant a I'événement sélectionné s’incrémente chaque fois que ce dernier
apparait. Lors d’'un événement, le courant d’excitation est enregistre.
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() 5.2.15. Deuxiéme configuration

Précédemment connue sous le nom de "fonction de basculement 50/60Hz", cette fonction offre
beaucoup plus d’options et de flexibilité et permet de changer jusqu’a 16 paramétres selon I'état
d'une entrée logique. Notons que cette deuxiéme configuration ne sera prise en compte qu'au
redémarrage du produit.

Seconde configuration I K

2nd configuration
Pilotée par DI1

Paramétres de type analogique

Id Paramétre

Destination Valeur Config. 1 Valeur Config. 2 *

-

Coude U/F
Consigne de tension
Pente U/F
Aucun H

Lo

Aucun
Aucun
Aucun

Wwom o= @ N W

Aucun
Aucun

=
= O

Aucun

Paramétres de type switch

Id Parametre Destination Valeur Config. 1 Valeur Config.
12 Aucun
13 Aucun
14 Aucun
15 Aucun
16 Aucun

Vos modifications seront prises en compte a la prochaine mise
sous tension du régulateur.

Choisissez la source de I'activation de la seconde configuration.

2nd configuration
Pilotée par DI

L’activation de DI1 entraine le passage a la deuxiéme configuration et sa désactivation raméne
la régulation a la configuration d’origine.

Rappel : Le basculement est uniquement pris en compte au démarrage de la régulation.
Toute activation ou désactivation pendant le fonctionnement du régulateur sera ignorée.

Choisir les parameétres qui seront affectés lors du passage a cette deuxiéme configuration.
Dans I'exemple ci-dessus, nous définissons un nouveau coude de fréquence a 58 Hz et une
nouvelle consigne tension a 480 V et la pente V/Hz est fixée a 1,5.
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() 5.2.16. Synchronisation

Le D550, a condition que la mesure de tension réseau soit cablée, est en mesure de réaliser la
séquence de synchronisation au réseau. Dans ce cas, il faut s’assurer que I'ordre des phases soit
correct car le D550 ne le vérifie pas.

Il faut ensuite régler les plages de fréquence, de tension et d'angle qui doivent étre respectées
pour que le couplage ait lieu sans endommager la machine.

Le temps de fermeture du disjoncteur entre l'alternateur et le réseau doit également étre

paramétré. Ceci permet de s’assurer que la synchronisation pourra se terminer avant de sortir de
la zone de couplage configurée.

Synchronisation [l i T o 2]

ALTERNATEUR

1/fg

Y

Activation Synchronisation

on [ - | Ug-
Différence minimum de fréquence (Hz) -0.5
Différence maximum de fréguence (Hz) 0.5
—
. =
Différence minimum de tension (% tension nominale) -5.0
Différence maximum de tension (% tension nominale) 5.0
RESEAU jk
Angle minimum (%) -10.0
urt.
Angle maximum (%) 10.0
Temps total de fermeture (ms) 50

Pulse synchro coupleur
Doz

Y

Différence de tension (V)

Différence maximum de tension ----

Différence de fréquence (Hz)

7
Zone de couplage acceptable -

Différence minimum de tension ---

Différence minimum de fréquence Différence maximum de fréquence
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La séquence de synchronisation est pilotée par une entrée logique ou un paramétre maintenu actif
(pilotable depuis la communication ou une porte logique).

L'impulsion de synchronisation possible reste active tant que la différence de fréquence et la
différence de tension sont dans la plage déterminée par les butées. Il sera donc nécessaire de
prévoir un auto-maintient pour la fermeture du contacteur au réseau ou utiliser une porte logique
set/reset.

La différence de fréquence peut étre utilisée pour piloter une sortie analogique afin d'informer le
contréleur du groupe (ou tout autre organe de commande), qu'il faut augmenter ou diminuer la
vitesse du systéme entrainant. Le paramétrage sera réalisé dans la page "Entrées/Sorties".
Exemple pour une différence de fréquence entre -0,5 Hz et +0,5 Hz.

Entrées/Sorties Analogiques

Configuration . Valeur & Valeur & Configuration \aleura Valeura
D Destination

Al 0% 100% AD 0% 100%
Al Différence de fréguence pour synchronisation +-10% -0.5 0.5

Ce qui revient au schéma suivant :

Sortie analogique AO1 (V)
10V

Différence maximum de fréquence

Différence minimum de fréquence L )
Différence de fréquence (Hz)

-0V

<— Alternateur plus lent que le réseau —<— Alternateur plus rapide que le réseau —>
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° 5.2.17. Grid code

La fonction "Grid code" permet d'activer un ou plusieurs moyens afin de détecter les défauts
survenant sur le réseau tels que des événements LVRT (Low Voltage Ride Through) ou FRT
(Fault Ride Through) qui peuvent endommager l'alternateur. Le D550 intégre 4 fonctions
indépendantes :

e Le soutien tension pour la détection de défaut grid code
e La surveillance du respect du profil grid code

o La détection de glissement de plles

e La surveillance de maximum de courant stator

Elle permet également d'enregistrer certains paramétres tels que la mesure de tension alternateur,
la mesure de courant alternateur ou la mesure de I'angle interne.
Cette fonction est disponible si le codeur optionnel est monté et si le module Easy Log est cablé.

5.2.17.1. Soutien tension

Cette fonction est activée en cochant la case "Activation soutien tension en PF" et en
renseignant le délai avant le passage en régulation de tension (en ms) et I'écart en tension par
rapport a la tension nominale.

Grid Code B & o
Profile Régulations Variation de consigne

Activation détection glissement de pole

Activation Max | stator

M iActivation soutien tension en PF;

Delai avant passage en régulation de tension (ms) 50

Tension nominale Uc Ph-Ph (W} 400.00
Type de comparaison
® Phase/Phase Phase/Neutre

B Activation soutien basse tension en PF (LVRT)
Ecart en % de la tension nominale 10.0

Hysteresis en % de la tension nominale 2.000 Seull de limitation KVAR (% Snom) 100

PID limitation KVAr
Kp 40 Ki 2 Kd 0 Kg 100

Activation soutien haute tension en PF (HVRT)

Ces parameétres permettent au D550 de forcer le mode de régulation de tension pour soutenir le
réseau en absorbant de la puissance réactive limitée par le profil PQ configuré (courbe de
capabilité) ou en produisant du réactif (avec limitation possible) dans le cas ou la tension
mesurée aux bornes de l'alternateur est hors de la plage fixée. Dans le cas ci-aprés avec une
différence de 10 % :
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Mesure tension alternateur

Régulation de tension (forcée)

#10 9 - ==

Régulation de facteur de puissance ou kVAr

Tension nominale . <
ou facteur de puissance réseau

B R P SR —

Régulation de tension (forcée)

L'état de ce soutien peut étre affecté sur une sortie logique ou utilisé dans les fonctions des
portes logiques. Ci-dessous, affectation a la sortie DO2 dans la page "Entrées/Sorties".

Sorties Logigues

Active Low Do1
Etat surveillance tension = Active Low ¥ Doz
Active Low D03

5.2.17.2. Surveillance du respect du profil grid code

Cette fonction est activée en cochant la case "Activation surveillance profil grid code". Il est
également impératif de renseigner les valeurs du profil imposé par la norme du réseau sur
lequel est connecté le D550. Elle permet de surveiller que la tension de I'alternateur est toujours
au moins égale a la valeur donnée par le profil a partir du déclenchement de I'événement grid
code. Si la valeur de tension est inférieure a celle donnée par le profile, le défaut est activé.

= % Lh
& LvRT HVRT Soutien lon [
g
140
B Activation surveillance profil LVRT 130
120
Nom d fil
om du profi 1o
Mombre de point du profil 3 100
0%
Profil T1 (ms) [ Profivi (% tension nominale) 90.0 To%
Profil T2 (ms} 5,000 Profil V2 (% tension nominale} 90.0 60%
50%
Profil T3 (ms} 5,000 Profil V3 (% tension nominale) 90.0
40%
Profil T4 (ms) 5,000 Profil V4 (% tension nominale) 80.0
30%
Profil TS (ms) 5,000 | Profil W5 (% tension nominale) 50.0
20%
Profil T& (ms) 5,000 Profil V& (% tension nominale} 90.0 10%
Profil T7 (ms) 5,000 Profil VT (% tension nominale) 00, | £
] 1= 25 3z 4z 55 60s Temps [s)
Profil T8 (ms) 5,000 Profil V&8 (% tension nominale} 90.0

L'état de cette surveillance peut étre affecté sur une sortie logique ou utilisée dans une fonction
de porte logique. Ci-dessous, affectation a la sortie DO2 dans la page "Entrées/Sorties".

Sorties Logigques

Active Low o1
Etat surveilance profil grid code X, Active Low =, boz
Actia | aw nna
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5.2.17.3. Surveillance du courant stator

Cette fonction est activée en cochant la case "Activation Max | stator" et en renseignant la
valeur du courant maximum admissible par I'alternateur (en nombre de fois le courant nominal).
Ces surintensités peuvent survenir lors de la réapparition du réseau si la différence entre la
position angulaire du rotor et I'angle électrique est importante.

La mesure de surintensité est réalisée a partir d'un Tl connecté sur I'entrée "Grid code". Les
valeurs du primaire et du secondaire sont a renseigner dans la page "Cablage". Dans la figure
ci-dessous un exemple avec un coefficient de "2".

B Activation Max | stator

%+ RAZ événement I stator

a

Coefficient max | stator

Nota : Le dépassement du courant étant furtif, I'état du dépassement ne sera pas
autoresetable.

L'état du dépassement peut étre affecté sur une sortie logique ou utilisé dans une fonction de
porte logique. Ci-dessous, affectation a la sortie DO2 dans la page "Entrées/Sorties".

Sorties Logiques

Active Low Do1
Etat détection Max Istator [~ Active Low [~ Do2

e

Mesure courant grid code

Mesure maximum

8In -

Etat dépassement

5.2.17.4. Détection de glissement de poles

Cette détection n'est possible que si un codeur est installé et cablé sur I'entrée codeur
de I'option EasyLog PS raccordé au D550.

Cette fonction est activée en cochant la case "Activation détection glissement de pble" et en
renseignant les différents parameétres :

e La valeur de I'angle d'alerte (en degrés)

e La valeur de I'angle maximum (en degrés)

e La résolution du codeur (en points)

o L'offset du codeur

e Le nombre de paires de péles de la machine
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La surveillance de I'angle interne permet, lors d'une absence de tension réseau, de controler
que I'angle interne de la machine ne dépasse pas une valeur définie. En effet, si I'angle interne
est décalé, lors de la réapparition du réseau des dommages mécaniques et électriques
importants peuvent survenir, pouvant aller jusqu'a la destruction de certains éléments.

Une fonction d'auto-calibration du glissement de pbles est également disponible.

B Activation détection glissement de pole

Valeur de langle d'alerte 20 Offset codeur

‘aleur de langle maximum 40

Auto-calibration du + RAZ événement
glissement de pole — glissement de pole

Paire de poles

Résolution codeur 1,024

L'état du glissement des pdles peut étre affecté sur une sortie logique ou utilisé dans une
fonction de porte logique.

5.3. Fenétre comparaison

Cette fenétre est disponible en cliquant sur le bouton du bandeau d'accueil :

Cette fonction permet de :

o Comparer la configuration du D550 avec un fichier
e Cliquer sur le bouton "..." du fichier 1 afin de sélectionner le fichier de configuration.

B - Enregistrer Fichier 1 !
) G b =
Démarrer la comparaison du I —
d 4 m

& an chier: L]
regulateur avec le fichier: comparaison Fichiar 2 !

o Cliquer sur le bouton "Démarrer la comparaison du régulateur avec le fichier".
e Les parameétres modifiés apparaissent dans la liste ci-dessous.

f=] MNom du paramétre Waleur du fichier ouvert £ valeur du régulateur® Unité o

Numéro du

paramétre
002.010 Activation limitation de courant stator Actif Inactif
003.001 Gain proportionnel (tension) 7000 9000
003.002 Gain intégral (tension) 100 120
003.003 Gain dérivé (tension) 500 1000
003.005 Gain proportionnel (Iexc) 2100 2000
003.006 Gain intégral (Iexc) 60 50
003.007 Gain dérivé (Texc) 15 30

e Comparer deux fichiers de configuration

Cliquer sur le bouton "..." du fichier 1 afin de sélectionner le premier fichier de configuration.
Cliquer sur le bouton "..." du fichier 2 afin de sélectionner le second fichier de configuration.
Cliquer sur le bouton "Comparer" a droite.

T rTe T Enregistrer Fichier1  C:\Userg\robyr\Documents\0_20190128_1540.550 !
régulateur avec le fichier: la R !

comparaison Fichier2  C:\Users\robyriDocuments\0_20190203_1540.550

Les paramétres modifiés apparaissent dans la liste.
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5.4. Impression de rapports

Un rapport résumant la configuration est réalisable en cliquant sur le bouton" Impression" (celui-ci
n'est actif que si la fenétre de configuration est ouverte). Ce rapport contient les informations de la
configuration du régulateur. Une fenétre s'ouvre et ce rapport peut étre imprimé et/ou exporté dans un
autre format.

1] Previewing the ETAT Rapport report o | B | |
% Preview =4 Print -: Export O, Find # Annotate 100 %
y : Fs
— ., NPMLSACO0030 sur xsmisacol7 @ Color Black and white ® All the pages Copies =
Start ) Duplex Current page
the print .
T+ Printer properties Z A4 Portrait Pages 1-10, 25-30, 35
‘UBIUQQD‘I? | Configuration resume | Mumber of pages: 6

1. Machine configuration and wiring:

The machine:
Generator rated voltage = 400V
‘Generator rated frequency=50Hz
‘Generator rated powver factor = 0.8 PF
‘Generator rated apparent power = 35 kVA
‘Generator rated real pover (calculated) = 28 kW
Generator rated reactive power (calculated) = 21 K\VAr
‘Generator rated current (calculated)= 50.52 A

The exciter:

Generator rated field inductor resistance = 9.4 Ohms
lex shutdown = 0.2 A

Generator rated nominal field current = 1A

Wiring:

Grid/Load

D 15001 (07)

re—r——

5.5. Export Excel

La configuration peut étre exportée sous un tableur en cliquant sur la fleche du bouton d'enregistrement :

ElEE

Enregistrer Cirl+5

Enregistrer sous ... Clrl+3hift+3

s Exportervers Excel

Le fichier généré contient chaque parameétre avec :
o L'identifiant (Id)

Le nom du parameétre

La valeur minimum

La valeur maximum

La valeur
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La valeur par défaut
L’unité

L'adresse CAN

Le type de valeur

Les valeurs en gris sont en lecture seule, les autres valeurs sont en lecture/écriture.

. . Valeur Valeur par .
| Id | Nom du paramétre Valeur minimum maximum Valeur dafaut unité Adresse CAN Type
000.000 Menud 000.000 INT16
001.000 SystemData 001.000 INT16

101




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

6. Instructions de maintenance

6.1. Consignes de sécurité pour la maintenance

Se référer au chapitre 1.4.
La maintenance préventive sur le régulateur D550 doit étre réalisée alternateur arrété,
toutes sources de tensions arrétées et consignées.

6.2. Instructions de maintenance préventive

Lors des phases d'arrét alternateur pour maintenance préventive, contréler le serrage des fils sur les
connecteurs (couple de serrage entre 0,6 Nm et 0,8 Nm), évacuer, par soufflage d’air sec, la
poussiére qui se serait accumulée sur et autour du D550. Une attention particuliere doit étre apportée
pour la libre circulation de I'air au niveau du dissipateur aluminium a l'arriére du produit.

Le D550 dispose d'un compteur horaire, accessible via le parameétre 254.008 (parameétre 8 du menu
254) (en heures et minutes). Contrdler le temps de fonctionnement et si celui-ci dépasse 40 000 h,
envisager de changer le régulateur.

Nota : Ce compteur horaire ne s'incrémente que toutes les 10 minutes, et uniquement si la
consigne tension est atteinte.

6.3. Anomalies et incidents

Plusieurs anomalies peuvent survenir sur le régulateur entrainant son éventuel changement. Les
principaux défauts sont listés dans le tableau ci-dessous :

ANOMALIES CAUSES REMEDES REDEMARRAGE

Défaut sur la détection Rupture TP de Remplacement du TP | Arréter 'alternateur et une fois le

de tension détection de défectueux TP défectueux remplacé,
I'alternateur remettre l'alternateur en service
Rupture de la Remplacement du Remplacer le régulateur avec la
mesure interne régulateur procédure du chapitre 6.4

Défaut d'excitation Défaut composant ou | Remplacement du Remplacer le régulateur avec la
ouverture du circuit régulateur procédure du chapitre 6.4

d'excitation ayant
engendré une
surtension sur le

transistor
Défaut alimentation Défaut de Remplacement de Arréter 'alternateur et une fois
auxiliaire 24 Vcc I'alimentation externe | l'alimentation 24 Vcc I'alimentation défectueuse
remplacée, remettre l'alternateur
en service
Défaut du Remplacement du Remplacer le régulateur avec
convertisseur tension | régulateur la procédure du chapitre 6.4
Le régulateur ne répond | Défaut Remplacement du Remplacer le régulateur avec
plus (affichage gelé, plus | microcontréleur régulateur la procédure du chapitre 6.4

de communication, etc.)
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ANOMALIES

CAUSES

REMEDES

REDEMARRAGE

Le mode de régulation
piloté par une entrée
n'est pas activé

Défaut de I'entrée

Aiguiller le pilotage du

mode de régulation sur

une autre entrée

Arréter I'alternateur et une fois le
nouveau parametrage réalise,
remettre I'alternateur en service

Remplacement du
régulateur

Remplacer le régulateur avec la
procédure du chapitre 6.4

Le cablage est
défectueux

Vérifier que I'entrée est

bien activée en
shuntant le 0 V et
I'entrée en local

Remettre l'alternateur en service

L'excitation ne
démarre pas

Défaut de I'entrée de
démarrage

Aiguiller le pilotage du
démarrage sur une
autre entrée

Arréter I'alternateur et une fois
le nouveau paramétrage réalisé,
remettre l'alternateur en service

La puissance n'est
pas enclenchée sur
le régulateur

Vérifier la tension
VBus

Remettre l'alternateur en service

L'alimentation 24 Vcc
est défectueuse

Vérifier que le

régulateur est bien
alimenté grace a la
LED d'alimentation

Remettre l'alternateur en service

La régulation du facteur
de puissance est
instable

La puissance active
est trop faible pour
avoir une mesure
correcte du facteur
de puissance

Utiliser le mode kVAr
pour la régulation a
faible charge
(inférieure a 10 %

de charge nominale)

Modifier les paramétres
du régulateur et remettre
I'alternateur en service

La mesure de
courant stator
est défaillante

Vérifier le cablage
du Tl sur I'entrée
de mesure courant
etle Tl

Remettre l'alternateur en service

Remplacer le
régulateur si le
cablage est correct

Remplacer le régulateur avec la
procédure du chapitre 6.4
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6.4. Remplacement d'un réqulateur défectueux

Ces opérations requiérent un personnel qualifié. Se référer aux consignes de sécurité chapitre
2.2

Pour réaliser le remplacement d'un régulateur D550 défectueux, réaliser les opérations suivantes :

o Stopper l'alternateur si ce n'est déja fait.
o Arréter et consigner l'alimentation auxiliaire et I'alimentation de puissance
et vérifier I'absence de tension résiduelle.
o Retirer soigneusement I'ensemble des connecteurs du régulateur en notant leur
emplacement.
o Démonter I'ensemble des fixations du régulateur afin de le retirer de son emplacement.
e Si vous ne disposez pas du fichier de configuration du régulateur et que I'état du D550 le permet,
importer la configuration du D550 défectueux avec EasyReg Advanced et un cable USB.
e Toujours avec le logiciel PC, exporter la configuration récupérée sur le nouveau régulateur D550.
e Déconnecter I'USB du D550.
o Fixer le nouveau D550 en lieu et place du régulateur défectueux.
e Replacer I'ensemble des connecteurs sur le nouveau régulateur.
o Mettre I'alimentation auxiliaire sous tension et contrdler que le régulateur est alimenté.
e Démarrer le systéme d'entrainement de l'alternateur.
¢ Avant d'exciter I'alternateur, controler la mesure de tension alternateur et la tension d'alimentation
puissance (VBus).
o Enclencher I'excitation de l'alternateur.
o Vcérifier I'ensemble des mesures et des modes de régulation du régulateur, ainsi que les
éventuelles sorties pilotées.

104




Electric Power Generation | Installation et maintenance | 5744 fr - 2024.01/ e

Régulateur de tension numérique D550

7. Instructions de recyclage

LEROY-SOMER est engagé dans la protection de I'environnement et tient a réduire au minimum l'impact
de ses procédés de fabrication et de ses produits tout au long de leur cycle de vie. Dans ce but, nous
utilisons un systéme de gestion de I'environnement (EMS) certifié conforme a la norme internationale
ISO 14001.

Les régulateurs de tension automatiques fabriqués par LEROY-SOMER et KATO ENGINEERING
permettent la réalisation d'économies d’énergie, ainsi que la réduction de la consommation de matiéres
premieres et de la ferraille tout au long de leur durée de vie (grace a un rendement machine/processus
amélioré). Dans les applications courantes, ces effets positifs envers I'environnement compensent
largement I'impact négatif de la fabrication du produit et de la destruction du matériel en fin de vie.

Lorsque les produits arrivent en fin de vie, ils ne doivent pas étre abandonnés mais recyclés par un
spécialiste du recyclage des équipements électroniques qui pourra facilement démonter les principaux
composants et les recycler avec efficacité. De nombreuses piéces sont encliquetées et démontables
sans outils, d'autres sont maintenues avec une fixation standard Presque toutes les piéces du produit
peuvent étre recyclées.

L'emballage est de bonne qualité et peut étre réutilisé. Les produits de grande taille sont emballés dans
des caisses en bois et ceux de dimensions plus petites dans des boites en carton constituées en grande
partie de fibres recyclables. S'ils ne sont pas réutilisés, ces emballages peuvent étre recyclés. Le
polyéthylene, utilisé dans la pellicule de plastique de protection et dans les sacs servant a emballer le
produit, est recyclable de la méme fagon. Lorsque vous serez sur le point de recycler ou de vous défaire
d'un produit ou d'un emballage, veuillez respecter les lois locales et choisir les moyens les plus adaptés.
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8. ANNEXES

8.1. Permutations vectorielles

Dans le cas ou l'alternateur tourne dans le sens anti-horaire (sens de rotation non conventionnel), les
permutations vectorielles suivantes permettent de corriger les mauvais calculs de puissance et de

facteur de puissance qui en découlerait.

Il est alors nécessaire de modifier le cablage sur le D550. Le tableau ci-dessous donne les

permutations a réaliser en fonction du cablage utilisé.

Sens de rotation

Mesure tension alternateur

I
(suiv::tezznl;ltggau-n Bornier régulateur u Vv w
Phases alternateur (mesure triphasée) ] \% w
Horaire Phases alternateur (mesure monophasé ) v W
phase/phase)
Phases alternateur (mesure monophasé
] - w
phase/phase)
Phases alternateur (mesure triphasée) w Y, U
Antihoraire Phases alternateur (mesure monophasé ) v U
phase/phase)
Phases alternateur (mesure monophasé
w - U
phase/phase)

Emplacement

Sens de rotation

Mesure tension alternateur

Configuration

dwulet alternateur Type mesure Type mesure
couTaerlstu;; tor (suivant CEIl 60034-1) Bornier regulateur u E w courant tension
Triphasée ] \% w GEN_U U-V-W
Horaire Monophasée VW - \% w GEN_U V-W
Monophasée UW ] - w GEN_U U-w
Phase U
Triphasée ] w \% GEN_U U-V-w
Antihoraire Monophasée VW - w \% GEN_U V-W
Monophasée UW w - Vv GEN_U U-w
Triphasée ] \% w GEN_V U-v-w
Horaire Monophasée VW - \% w GEN_V V-W
Monophasée UW ] - w GEN_V U-w
Phase V
Triphasée w Vv U GEN_V U-V-W
Antihoraire Monophasée VW V U GEN_V V-W
Monophasée UW w U GEN_V U-w
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Emplacement

Sens de rotation

Mesure tension alternateur

Configuration

e ullel alternateur Type mesure Type mesure

couTaer:usrtea tor (suivant CEI 60034-1) Bornler regulateur u E b courant tension
Triphasée w U \% GEN_U U-vV-w

Horaire Monophasée VW U Vv GEN_U V-W

Monophasée UW w \% GEN_U U-w

Phase W

Triphasée w \Y u GEN_U U-v-w

Antihoraire Monophasée VW \% U GEN_U V-W

Monophasée UW w U GEN_U U-w
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8.2. Priorisation des régulations

" Lexcitation est-elle ™

~__ enclenchée? -~ oui
" Larégulation T~
< ducourant dexcitation > oui } Régulation courant
. est-elleactive? dexcitation
‘T'
non
X
" lLecontacteur .
“~._réseau est-il fermé? our
—~= o
" Larégulation - R
< PF réseau —oui ;Fg”, ation
~~._est-elleactive? aeseau
non
P 4
" Larégulation
5 kVAr T oui —> Régulation kVAr
non “~_est-elleactive?
~ s
non
Régulation
non :
PF machine
" Légalisation .
& de tension = oui P> Egalisation de tension
~— = ive?
- est elle active i
=
\*\ _/‘/
non
X
" Larégulation
<44 de tension / oui P> Régulation de tension
“~_est-elle active 2~
245 gt
non
L P Régulation courant d'excitation
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Service & Support

Notreréseaudeserviceinternational de plus de 80installations estavotre disposition.
Cette présence locale qui vous garantit des services de réparation, de support et de
maintenance rapides et efficaces.

Faites confiance a des experts en production d'électricité pour la maintenance et le
support de votre alternateur. Notre personnel de terrain est qualifié et parfaitement
formé pour travailler dans la plupart des environnements et sur tous les types de
machines.

Notre connaissance approfondie du fonctionnement des alternateurs nous assure
un service de qualité optimale, afin de réduire vos colts d'exploitation.

Nous sommes en mesure de vous aider dans les domaines suivants :

Conception

* Conseils & spécifications

e Contrats de A,
maintenance '@‘

Prolongement

de la duree :
de vie Démarrage

* Remise a neuf * Mise en service
e Mise a niveau * Formation

e

Optimisation

* Surveillance
« Audit systéme * Piéces de rechange
, d'origine
* Services de
réparation

Exploitation

Pour nous contacter :
Amériques : +1 (507) 625 4011
EMEA : +33 238 609 908

Asie Pacifique : +65 6250 8488
Chine : +86 591 8837 3010
Inde : +91 806 726 4867

Scannez le code ou rendez-vous a la page :

DA service.epg@leroy-somer.com www.lrsm.co/service




LEROY-SOMER

www.leroy-somer.com/epg

Restons connectés :

in X} fjo

N

—All for dreams

5744 fr-2024.01/e


https://YouTube.com/LeroySomerOfficiel
https://Facebook.com/LeroySomer.Nidec
https://Linkedin.com/company/leroy-somer
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