[ISLEROY
SOMER

Motores ass 'ncronos trif ¥sicos blindados de

rotor em curto-circuito ou de rotor bobinado
Instala < 0 @ manuten <« o



ADVERTENCIA GERAL

Ao longo do documento as siglas A A aparecerdo todas as vezes que precaucdes particular-

mente importantes devam ser tomadas durante a instalagdo, a utilizacdo, a manipulagdo e a manutencdo dos

motores.

A instalacdo dos motores eléctricos deve imperativamente ser realizada por pessoal qualificado,

competente e habilitado.

A seguranca das pessoas, dos animais e dos bens, de acordo com as exigéncias essenciais das Directivas

CEE, deve ser assegurada na incorporagdo dos motores nas maquinas.
Uma atencdo muito particular deve ser dada as ligacdes equipotenciais de massa e na ligacéo a terra.

O nivel de ruido dos motores, medido em condi¢cdes normalizadas, esta conforme as exigéncias da norma e

néo ultrapassa o valor maximo de 85 dB (A) em presséo a 1 metro.

A intervencdo num motor parado deve acompanhar-se de precaucdes prévias:
A e auséncia de tensao rede ou de tensdes residuais

e exame atento das causas da paragem (blogueio do veio de transmisséo

- corte de fase - corte através de proteccédo térmica - defeito de lubrificacéo...)
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Caro cliente,
Acaba de adquirir dum motor LEROY-SOMER.

Este motor beneficia da experiéncia de um dos maiores construtores mundiais, utilizardo tecnologias de
ponta - automatizacao, materiais seleccionados, controle rigoroso de qualidade - que permitiram aos organismos
de certificacao atribuir as nossas fabricas de motores a certificacdo internacional ISO 9000.

Agradecemos a sua escolha e desejamos chamar a atencdo para o contelido deste manual.

O respeito de algumas regras essenciais garantir-lhe-a um funcionamento sem problemas durante
longos anos.

MOTORES LEROY-SOMER

CONFORMIDADE CE :
Os motores estdo conformes com a norma CEIl 34, ou seja a Directiva Baixa Tens&o 73/23/CEE modificada pela
Directiva 93/68 e a este titulo séo marcados com a sigla ( €

E[EROY®
SOMER
MOTORES LEROY-SOMER
FABRICA
DECLARA O DE CONFORMIDADE E DE INCORPORA O I

O construtor de MOTORES LERQOY -SOMER declara que os componentes:

est 0 em conformidade com a norma harmonizada EN 60 034 (CEI 34) e respondem
assim sexig ncias essenciais da Directiva Baixa Tens 0 73-23 EEC de 19 de Fevereiro de
1973 modificada pela Directiva 93-68 EEC de 22 de Julho de 1993.

Os componentes assim definidos respondem tamb m s exig ncias essenciais da
Directiva Compatibilidade Electromagn tica 89-336 EEC de 3 de Maio de 1989 modificada
pelas Directivas 92-31 CEE de 28 de Abril de 1992 e 93-68 CEE de 22 de Julho de 1993, se
forem utilizados em aguns limites de tens o (CEI 34).

Estas conformidades permitem autiliza o destas gamas de componentes numam quina
submetida aplica o daDirectivaM quinas 89-392 CEE de 14 de Junho de 1989 modificada
pelas Directivas 91-368 CEE de 22 de Julho de 1993, sob reserva que a suaintegra o ou asua
incorpora 0 ou/e asua montagem sejam efectuadas de acordo entre outras com asregras da
norma EN 60204 Equipamento El ctrico dasM quinas e com asnossasinstru esde
ingtala o.

Os componentes definidos acima n o poder o ser colocados em servi o antesde que a
m quinanaqua eles s o incorporados tenha sido declarada conforme as directivas que lhe so
aplicadas.

Nota: Quando os componentes s o alimentados por conversores electr nicos adaptados e/ou
servocomandados por dispositivos electr nicos de controle e de comando, devem ser instalados
por um profissional que se tornarespons vel pelo respeito das regras da compatibilidade
electromagn ticano pasem queam quina utilizada.

Emissor dadeclara o Feito em
le
Director Qualidade
MOTORES LEROY-SOMER Assinatura

A CAPITAL D 4118010007 - SRET 358567 2500011

NOTA:

LEROY-SOMER reserva-se o direito de modificar as caracteristicas dos seus produtos em qualquer momento para
Ihes fazer beneficiar dos ultimos desenvolvimentos tecnol6gicos. As informacg8es contidas neste documento sao
por isso susceptiveis de serem mudadas sem aviso prévio.

Copyright 1997 : MOTORES LEROY-SOMER
Este documento é da propriedade de MOTORES LEROY-SOMER.
N&o pode ser reproduzido sob quaisquer formas sem a nossa autorizacéo prévia.

Marcas, modelos e patentes registadas.
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1- RECEPCAO

Na recepg¢édo do seu motor, verifique se ele ndo sofreu nenhum dano durante o transporte.
Se ha sinais de choque evidente, emitir reservas ao nivel do transportador (0os seguros de transporte podem ser levados a
intervir) e ap6s um controle visual fazer rodar a mao para detectar uma anomalia eventual.

1.1 - Identificacéo

Assegurar-se da conformidade entre a placa sinalética e as especifica¢cdes contratuais logo apds a recepgao do motor.

(> g@mIEROY® 3 VLS 100L - TR )
SOMER N° 078594 HA 002 c €
IP 551K 08 cl.F 40°C S1 kg 18
\Y Hz | min‘1 kW |cos ¢ | A
O A380 |50 |2840| 3 | 0.89 |64
A 400 - | 2860| - | 0.83 | 6.3
Y 690 - - - - 3.6
A 415 - | 2870 | - | 0.79 | 6.7
A 440 |60 | 3430 |36 0.90 |65
A 460 - | 3455 | - | 0.87 | 6.3
Y,

* . =
Outros logos podem ser realizados em opcao:
um acordo prévio a encomenda é imperativo.

v Definigdo dos simbolos das placas sinaléticas

Marca legal da conformidade do
material com as exigéncias das
Directivas Europeias.

MOT 3 ~ : Motor trifasico alternativo

LS . Série

100 . Altura de veio

L . Simbolo de carter

TR . Sinal de impregnacéo

N°motor

N° : Nimero de série do motor

para motores tipos 80 a 355

H* :Ano de producdo

A** :Més de producéo

002 :N° de ordem na série

* G =1996 ** A = Janeiro
H=1997 B = Fevereiro

MOT. 3"\, FLSC 355 LB

-
LEROY "
IS ik

N° 703 481 00 HA 002 kg : 1550

<3

IP55 1K08 [lcl.F | 40°C [S1 %
\/ Hz min-1 kw cos ¢ A
A 380 50 | 1483 300 0.91 525
A 400 - 1485 - 0.90 504
() Y69 - - - - 291 ()
A 415 - 1486 - 0.89 493
A 440 60 | 1777 345 0.91 518
A 460 - 1780 - - 499

TR

MASSA LUBRIFICANTE ESSO UNIREX N3 ]

DE| 6322 C3 60 cm3 4500/ 3000 H 50/60 Hz
\NDE| 6322 C3 60 cm3 4500 /3000 H 50/60 Hz J
4 N
Eu_:Roy@ MOT.3 ", FLSB 180 M c €
SOMER  N°596 059 GH 001 kg : 208
IP55 1K08 [lcl.F | 40°C [S3 40% _ 6d/h
vV Hz min-! kw cos ¢ A
A220 |50 | 1427 17 0.88 60
() Y380 |50 | 1427 17 0.88 35 ()
Ur Ir
250 42
MASSA LUBRIFICANTE ESSO UNIREX N3 l
DE| 6310 C3 15 cm3 11000/ H 50/60 Hz
\NDE| 6310 C3 15 cm3 11000 / H 50/60 Hz)
IP55 IKO8: indice de proteccdo Rolamentos
. Classe de isolamento DE - Lado do ataque

el F
40°C

S

%
...d/h
kg
V
Hz
min? :
kW
cos ¢:
A
A
Y
Ur

Ir

. Massa

. Poténcia
. Intensidade
. Ligacéo

. Ligacéo

. Corrente

. Temperatura de ambiente

contratual de funcionamento

: Servigo
. Factor de marcha

> Numero de ciclos por hora

lubrificante

. Tensdo de alimentacédo

. Frequéncia de alimentagdo

NUmero de rotagBes por minuto
nominal

Factor de poténcia

nominal

triangulo

estrela

> Tensdo rotor

rotor

Rolamento lado 00 ataque

. Lado aposto ao ataque
Rolamento lado oposto
do ataque

60 cm®: Quantidade de massa

lubrificante em cada

NDE

relubrificagdo (em cm3)
4500 H : Periodicidade de

(em horas) para 0 amb

relubrificagao

indicada com frequéncia 50 Hz
3000 H: periodicidade  de

(em horas) para 0 amb

relubrificacéo

indicada com frequéncia 60 Hz
UNIREX N3 : Tipo de massa

lubrificante
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1.2 - Armazenamento

Os motores devem ser armazenados, esperando a
colocacado em servico:

- ao abrigo da humidade: com efeito para graus
higrométricos superiores a 90% o isolamento da
maquina pode descer muito rapidamente para tornar-se
praticamente nulo préximo de 100%, vigiar o estado da
protec¢do anti-ferrugem das partes néo pintadas.

Para um armazenamento de muito longa duragdo é
possivel colocar o motor numa protecgdo selada
(plastico termo-soldado por exemplo) com sacos
desidratantes no interior:

- ao abrigo de variagGes de temperatura importantes e
frequentes para evitar qualquer condensacéo; durante o
periodo de armazenamento, unicamente as tampas de
evacuacgdo devem ser retiradas para eliminar a agua de
condensacao..

- no caso de vibragBes proximas, tentar diminuir o efeito
dessas vibragdes colocando o motor sobre um suporte
amortecedor (placa de borracha ou outro) e rodar o rotor
uma fracc¢é@o de volta todos os quinze dias para evitar a
marcacgédo das esferas de rolamento.

- ndo suprimir o dispositivo de blogueio do rotor (caso
dos rolamentos com rolos).

Mesmo se o armazenamento foi efectuado em boas
condi¢cbes, certas verificacdes impdem-se antes da
colocacédo em funcionamento:

Lubrificagéo
Rolamentos néo relubrificaveis

Armazenamento maximo: 3 anos. Apls este prazo
substituir os rolamentos (ver § 6.3)

Rolamentos relubrificaveis

Massa Massa
lubrificante lubrificante
. rade 2 grade 3
inferiora 6 inferioral O motor pode ser colocado em
° meses ano servigo sem relubrificagéo
é superior a6 superior a 1 Proceder a uma relubrificagdo
% _meses _ano antes da colocagdo em sel?vigo
N inferiora 1 inferior a 2 segundo 0 83.1
= ano anos )
g superior a 1 superior a 2 Desmontar o rolamento
° ano anos - Limpé-lo
’§ inferiora 5 inferiora5 - Renovar a massa lubrificante
S‘ anos anos na sua totalidade
superior a 5 superior a 5 Mudar o rolamento
anos anos - Lubrificd-lo completamente

Massas lubrificantes utilizadas por LEROY-SOMER
(ver placa sinalética):
grade 2: KYODO SRL2 - ELF CHEVRON SRI 2

grade 3: ESSO UNIREX N 3 - SHELL ALVANIA G3
2 - RECOMENDAGOES DE MONTAGEM

Os motores eléctricos séo produtos
industriais. Por isso, a sua instalacdo deve ser
realizada por pessoal qualificado, competente
e habilitado. A seguranca das pessoas, dos
animais e dos bens deve ser assegurada na
incorporagdo dos motores nas maquinas
(consultar as normas em vigor).

2.1 - Verificacdo do isolamento

Antes da colocacdo em funcionamento do
motor, recomendamos verificar o
isolamento entre as fases e a massa, e

entre as fases.

Esta verificacdo € indispensavel se o motor foi
armazenado durante mais de 6 meses ou se esteve
numa atmosfera humida.

Esta medida efectua-se com um megaohmimetro com 500V
continuo (atenc&o n&o utilizar um sistema com magneto). E
preferivel efectuar um primeiro teste com 30 ou 50 volts e se
0 isolamento € superior a 1 megohm efectuar uma segunda
medida com 500 volts durante 60 segundos. O valor de
isolamento deve ser no minimo de 10 megohms a frio.

No caso em que este valor ndo seja atingido, ou duma
maneira sistematica se o motor poder ser submetido a
aspersoes de agua, chuviscos, a uma estadia prolongada num
local com forte higrometria ou se estiver coberto de
condensacéo, recomendamos desidratar o estator durante 24
horas numa estufa a uma temperatura entre 110° a 120°C.

Se nao for possivel tratar o motor em estufa:

- alimentar o motor, rotor bloqueado sob tenséo alterna
trifasica reduzida a aproximadamente 10% da tensao
nominal, durante 12 horas (utilizar um regulador de
indugdo ou um transformador redutor com tomadas
regulaveis). Para os motores com anéis colectores, este
teste deve ser realizado com o rotor em curto-circuito.

- ou alimenta-lo em corrente continua, as 3 fases em
série, sendo o valor da tensdo de 1 a 2% da tensao
nominal (utilizar um gerador de corrente continua de
excitacdo separada ou baterias para os motores de
menos de 22 kW).

- NB: Convém controlar a corrente alterna com uma
pinca amperimétricae, a corrente continua com um
amperimetro com shunt. Esta corrente ndo deve
ultrapassar 60% da corrente nominal.

Recomendamos colocar um termdémetro sobre a carcaca
do motor: se a temperatura ultrapassa 70°C, reduzir as
tensBes ou correntes indicadas 5% do valor primitivo
para 10% de diferenca.

Durante a secagem todas as aberturas do motor devem
estar desimpedidas (caixa de bornes, orificios de purga).

L]

[}

A Atencdo: como o teste dieléctrico é feito na

fabrica antes da expedicao, se for necessario
reproduzi-lo serarealizado com a tensdo em metade
da tensdo normalizada ou seja: 1/2 (2U+1000V).
Assegurar-se de que o efeito capacitivo devido ao
teste dieléctrico foi anulado antes de fazer a ligagdo

ligando os terminais a massa.

A Antes da colocacdo em servigo para todos
0s motores: Fazer rodar o motor em vazio,

sem carga mecénica, durante 2 a 5

minutos, verificando que ndo ha nenhum ruido

anormal; no caso de ruido anormal ver § 5.

ELEROY .
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2.2 - Localizagdo — ventilacao

Os nossos motores séo arrefecidos segundo o modo IC
411 (norma CEI 34-6) ou seja “maquina arrefecida pela
sua superficie, utilizando o fluido ambiente (ar) que
circula ao longo da maquina”.

O arrefecimento é realizado por um ventilador na parte
de trds do motor; o ar é aspirado através da grelha dum
capot de ventilagcdo (que assegura a protec¢ao contra 0s
riscos de contacto directo com o ventilador segundo a
norma CEIl 34-5) e soprado ao longo das alhetas da car-
caca para assegurar o equilibrio térmico do motor seja
qual for o sentido de rotagéo.

1/4 Altura m nima

t

Yoty

O motor sera instalado num local suficientemente
arejado, a entrada e a saida de ar devem ser
desimpedidas dum espaco ao menos igual a um quarto
da altura de veio.

A obturagdo mesmo acidental (vedacdo) da grelha do
capot é prejudicial ao bom funcionamento do motor.

No caso de funcionamento vertical, veio para baixo,
recomendamos equipar o motor com uma chapa de
cobertura para evitar qualquer penetracdo de corpos
estranhos.

E igualmente necessario verificar se ndo ha reciclagem
de ar quente; se houver, para evitar um aguecimento do
motor fora do normal, deve prever canalizacBes de
chegada de ar fresco e de saida de ar quente. Nesse
caso e se a circulagdo de ar ndo é assegurada por uma
ventilagdo auxiliar, deve prever as dimensbes das
canalizacbes para que as perdas de carga sejam
insignificantes em relagéo as do motor.

Instalagéo

O motor sera instalado, na posigdo prevista na
encomenda, numa base suficientemente rigida para
evitar as deformacgdes e as vibragdes.

Quando os suportes do motor sdo dotados de seis
orificios de fixacdo, € preferivel utilizar os que
correspondem as cotas normalizadas da poténcia
(consultar o catalogo técnico dos motores assincronos)
ou na falta os correspondentes a B2.

Prever um acesso facil a caixa de bornes, as tampas de
evacuacdo dos condensados e conforme o caso aos
lubrificadores.

Utilizar aparelhos de elevagdo compativeis com a massa
do motor (indicada na placa sinalética).

Quando o motor é dotado de anéis de
elevacdo, eles foram previstos para
levantar unicamente o motor e ndo devem ser
utilizados para levantar o conjunto da maquina
apos a fixagdo do motor.
Nota 1: No caso duma instalagdo com motor
suspenso, é imperativo prever uma protecgdo no
caso de ruptura de fixagao.
Nota 2: Nunca subir para cima do motor.

2.3 - Acoplamento

Preparacéo

Fazer rodar o motor a mdo antes do acoplamento para
detectar uma avaria eventual devido as manipulacoes.
Retirar a protecgdo eventual da linha do veio.

Evacuar a agua que se pode condensar por efeito de
orvalho no interior do motor retirando as tampas que
obturam os orificios de evacuacéo.

Dispositivo de bloqueio do rotor

Para os motores realizados a pedido com rolamentos
com rolos, suprimir o dispositivo de bloqueio do rotor.
Em casos excepcionais em que o motor deve ser
deslocado apds a montagem do 6rgao de acoplamento,
€ necessario proceder a uma nova imobilizagdo do rotor.

Equilibrio

As maquinas rotativas sdo equilibradas segundo a
norma ISO 8821:

- meia chaveta quando o veio estad marcado com H,

- sem chaveta quando o veio estad marcado com N,

- chaveta inteira quando o veio esta marcado com F.

por isso qualquer elemento de acoplamento (polia, ponto
de conexdo, anel etc.) deve ser equilibrado em
consequéncia.

Motor com veio duplo:

Se 0 segundo veio néo for utilizado, para respeitar a
classe de equilibrio, é necessario fixar solidamente a
chaveta ou a 1/2 chaveta na ranhura para que ela
ndo seja projectada na rotagdo (equilibrios H e F) e
protegé-la contra os contactos directos.

ELEROY .
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Precauces
Todas as medidas devem ser tomadas para se proteger
contra os riscos incorridos quando ha pegas em rotagao
(acoplamento, polia, correia etc.).
A No caso de colocagdo em funcionamento dum motor
sem que um 6rgdo de acoplamento esteja instalado,
imobilizar cuidadosamente a chaveta no seu compartimento.

Atencéo ao retorno em sentido contrario quando o motor
esta fora de tensdo. E indispensavel ter em conta:

- bombas, instalar uma valvula de retengao.

- 6rgdos mecanicos, instalar um dispositivo anti-retorno
ou um travéo de seguranca.

- etc.

Tolerancias e ajustamentos

As tolerancias normalizadas sdo aplicaveis aos valores
das caracteristicas mecanicas publicadas nos catalogos.
Elas estdo em conformidade com as exigéncias da
norma CEIl 72-1.

- Respeitar estritamente as instru¢6es do fornecedor dos
orgéos de transmissao.

- Evitar os choques prejudiciais aos rolamentos.

Utilizar um aparelho com parafuso e o orificio brocado
da linha do veio com um lubrificante especial (massa
lubrificante molykote por exemplo) para facilitar a
operacdo de montagem do acoplamento.

E indispenséavel que o eixo do 6rgdo de transmiss&o:

- venha bater contra o suporte do veio ou na sua
auséncia, contra um anel de calgo metalico formando
uma chicana e previsto para bloquear o rolamento (n&o
esmagar a junta de vedacao).

- ou mais comprido que o veio (2 a 3 mm) para permitir o
aperto através de parafuso e anilha; caso contrario sera
necessario intercalar um anel espacador sem cortar a
chaveta (se este anel é importante é necessario

equilibra-lo).

O

Apoio
no anel de calgo

@,

Apoio
no suporte de arvore

No caso de um segundo linha veio, este deve ser utiliza-
do unicamente para um acoplamento directo e devem
ser observadas as mesmas recomendacdes.
é O 2a veio pode ser igualmente mais peque-
no do que o veio principal e ndo pode em

nenhum caso fornecer binarios superiores a
metade do binarios nominal.

Os volantes de inércia ndo devem ser instalados
directamente no veio, mas sim instalados entre as
chumaceiras e acoplados através do ponto de conexao.

Acoplamento directo na maquina

No caso de montagem directa na no veio do motor do
6rgdo movel (turbina de bomba ou de ventilador),
verificar se o 6rgao esta perfeitamente equilibrado e se o
esforco radial e axial estdo nos limites indicados no
catalogo para os rolamentos.

Acoplamento directo através de unido elastica

A unido elastica deve ser escolhida tendo em conta o bi-
nario nominal a transmitir e o factor de seguranca em
funcéo das condicdes de arranque do motor eléctrico.

O alinhamento das maquinas deve ser realizado com
cuidado, de tal maneira que as diferencas de
concentricidade e de paralelismo das duas metades da
unido  elastica sejam  compativeis com as
recomendac¢8es do construtor da unido.

As duas metades da unido serdao montadas de maneira
provisoria para facilitar a sua deslocacéo relativa.

Regular o paralelismo dos dois veios por meio dum com-
parador. Medir num ponto da circunferéncia a diferencga
entre as duas faces do acoplamento; em relacdo a esta
posicéo inicial fazer rodar 90°, 180°, e 270° e medir em
todas as posi¢Ges. A diferenca entre os dois valores
extremos da cota “x” ndo deve ultrapassar 0,05 mm.

I

Para completar esta regulacdo e ao mesmo tempo
controlar a coaxialidade das duas arvores, montar 2
comparadores segundo o esquema e fazer rodar
lentamente os dois veios. As diferencas registadas
por um e outro, indicam a necessidade de proceder a

uma regulacdo axial ou radial se a diferenca
ultrapassa 0,05 mm.

Acoplamento directo através de unido rigida

Os dois veios devem ser alinhados para respeitar as
toleréncias do construtor da unido.

Respeitar a distancia minima entre os veios tendo em
conta a dilata¢do do veio do motor e do veio da carga.

@ (mm) A (mm)
) minimo
9ab5 1
A
RS 60 15
I {1 65 15
— T 75 2
I\ 20 5

ELEROY .
SOMER



Transmissdao por polias correias

O didmetro das polias é escolhido pelo utilizador.

As polias de ferro fundido ndo sdo aconselhadas a partir
do didmetro 315 para velocidades de rotacdo de 3000
min-l. As correias lisas ndo sdo utlizaveis para
velocidades de 3000 min- e superiores.

Instalacéo das correias

Para permitir uma instalacdo correcta das
correias, prever uma possibilidade de regulacéo
de mais ou menos 3% em relacdo a distancia
entre-eixos E calculada.

Nunca deve instalar as correias for¢cando.

Para as correias dentadas posicionar os dentes nas
ranhuras das polias.

Alinhamento das polias

Verificar se a arvore motor esta bem paralela a da polia
receptora.

L L
M

— X f bt

. = ij

|

Proteger todos os 6rgdos em rotagcdo antes
de colocar sob tensao.

Regulacédo datensdo das correias

A regulacdo da tenséo das correias deve ser efectuada
muito cuidadosamente em fun¢do das recomendacdes
do fornecedor de correias e dos calculos realizados na
definicdo do produto.

Recapitulativo:

- tensdo demasiado importante = esfor¢co inatil nas
chumaceiras o que pode provocar um desgaste
prematuro do fixe (chumaceira-rolamentos) até ruptura
da arvore.

- tensé@o demasiado fraca = vibragbes (desgaste do fixe).
Entre-eixo fixo:

colocar um rolete tensor no fio pouco esticado das
correias;

- rolete liso na face externa da correia,

- rolete de cavas no caso de correias trapezoidais na
face interna das correias.

Entre-eixo regulavel:

O motor é geralmente instalado nas corredicas o que
permite a regulacdo 6ptima do alinhamento das polias e
da tenséo das correias.

Colocar as corredicas num suporte perfeitamente
horizontal. No sentido longitudinal, a posicdo das
corredicas é determinada pelo comprimento da correia e
no sentido transversal pela polia da maquina acionada.
Instalar bem as corredicas com os parafusos tensores
no sentido indicado na imagem (o parafuso da corredica
do lado da correia entre 0 motor e a maquina acionada).
Fixar as corredicas no suporte, regular a tensdo da
correia como visto anteriormente.

/ T
Parafuso tensor_| i |
o e —Jd
Parafuso tensor

B i =

|

I

_'—

Opcéo: Corredicas normalizadas (conformes com a norma NFC 51-105)
Estas corredicas de ago sao fornecidas com os parafusos de tenséo, as 4 porcas e parafusos de fixacdo do motor sobre as

corredigas, mas sem os parafusos e as porcas de fixagdo das corredicas.

L

X

- -

: ; 5
i K !#K

ALTURA DE EIXO TIPO DE DIMENSOES MASSA PAR

MOTOR CORREDICA A E H K L X Y A @J CORREDICAS (kg)
80 e 90 G 90/8 PM 355 395 40 2,5 50 324 264 294 13 3
100,112 e 132 G 132/10 PM 480 530 49,5 7 60 442 368 405 15 6
160 e 180 G 180/12 PM 630 686 60,5 7 75 575 475 525 19 11
200 e 225 G 225/16 PF 800 864 75 28,5 90 - 623 698 24 16
250 e 280 G 280/20 PF 1000 1072 100 35 112 - 764 864 30 36
315 e 355 G 355/24 PF 1250 1330 125 36 130 - 946 1064 30 60
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2.4 - Conselhos eléctricos

24.1 - Poténcia méaxima dos motores alimenta-
dos directamente (kW) pelarede

O extracto da norma NFC 15.100 indica os limites
tolerados para o arranque directo do motor ligado a rede
de alimentagao.

Trifasico
Tipos de motores |Monofasico 400 (380) V
230 (220) V | arranque outros
. directo modos de

Locals arranque
Locais de habitagdo 14 5.5 11
Qutros locais *

Rede aérea 3 11 22

Rede subterranea 55 22 45

* Os “outros locais” incluem locais tais como os do
sector terciario, do sector industrial, dos servigos gerais
da construcao de habitagdo, do sector agricola, ...

O exame prévio pelo distribuidor de energia é
necessario no caso de motores que acionem uma
maquina com forte inércia, de motores de arranque
lento, de motores de travagem ou inversor de marcha
através de contracorrente.

2.4.2 - Limite das perturbacdes devido ao arranque dos motores
Para a conservacdo da instalacdo, deve evitar qualquer
aquecimento notavel das canaliza¢des, assegurando-se
ao mesmo tempo de que os dispositivos de proteccdo
nao intervém durante o arranque.

As perturbacdes provocadas no funcionamento dos
outros aparelhos ligados a mesma fonte sédo devido a
gqueda de tensdo provocada pela necessidade de
corrente  no arranque (multiplos da corrente
absorvida pelo motor em carga plena (aproximada-
mente 7), ver catalogo técnico motores assincronos
LEROY-SOMMER).

Mesmo se as redes permitem cada vez mais 0s
arranques directos, a necessidade de corrente deve ser
reduzida para certas instalacoes.

Um funcionamento sem picos e um arranque
progressivo sdo a garantia dum melhor conforto de
utilizacdo e duma duracdo de vida aumentada para as
maquinas acionadas. Um arranque de motor assincrono
de rotor em c.c. é caracterizado por duas grandezas
essenciais:

- binario de arranque

- corrente de arranque.

O binério de arranque e o binario resistente determinam
o tempo de arranque.

Conforme a carga acionada, pode ser levado a adaptar
0 binario e a corrente a colocagdo em velocidade da
magquina e as possibilidades da rede de alimentacéo.

Os cinco modos essenciais sao:

- arranque directo,

- arranque estrela/ triangulo,

- arranque estatorico através de auto-transformador,

- arranque estatérico com resisténcias,

- arranque electronico.

Os modos de arranque “electronicos” controlam a
tensdo nos terminais do motor durante toda a fase de
colocacdo em velocidade e permitem arranques muito
progressivos sem picos.

2.4.3 - Arrancador electronico “Digistart” LEROY-SOMER
E um sistema electrénico multifungdes com micro
controlador, que se utiliza com todos os motores
assincronos trifasicos com rotor c.c.
Assegura o arranque progressivo do motor com:
- reducdo da corrente de arranque,
- aceleracdo progressiva sem pico, obtida através do
controle da intensidade absorvida pelo motor.
Ap6s o arranque, o DIGISTART assegura fungbes
suplementares de gestdo do motor nas suas outras
fases de funcionamento: regime estabelecido e ralenti.

- Modelos de 9 a 500 KW

- Alimentagéo: 220 a 700 V — 50/60 Hz
O DIGISTART é econémico na instalacédo, s6 necessita
em complemento um interruptor de fusiveis.

2.4.4 - Outros sistemas de controle:

variadores de frequéncia, controle vectorial de fluxo...

A utilizagdo dos motores assincronos standard com
variacdo de velocidade com uma alimentacéo através de
variador de frequéncia ou de tensdo, obriga a
precaucdes particulares:

A A tensao de referéncia (saida variador ou
entrada motor) é de 400V a 50 Hz: o
variador devera por isso fornecer ao motor um
sinal tensdo/frequéncia constante na zona de
utilizagdo até 50 Hz. Acima da zona 25/50 Hz,
assegurar-se da adaptacdo da ventilagcdo e do
fixe.

Ao funcionar em servico prolongado a baixa velocidade,
a ventilagdo perde muito da sua eficacia, aconselhamos
instalar uma ventilagdo forcada de débito constante
independente da velocidade do motor.

Ao funcionar em servico prolongado a grande
velocidade, o barulho emitido pela ventilagcdo pode
tornar-se desagradavel para o ambiente, a utilizacdo
duma ventilagdo forcada é aconselhada.

Efeito da

ventilagdo
Ventilagéo forcada ‘ Ventilagéo natural ‘Ventila(;éo forcada
(aquecimento ' rfara N >3600 min-1
1 \ \

| L~PIPN = f (N/NS]

213 V N =f(NNS)

1/3 ‘ ‘ "

! | !
| \ | N/Ns
0 1)3 2)3 Velocidade de funcionamento /

Velocidade de sincronismo
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Se a frequéncia ultrapassa 50 Hz:

a - Assegurar-se bem da qualidade do alinhamento
de todos os componentes que pertencem a mesma
linha de veio.

b - A tensao fica constante acima de 50 Hz.

c - A poténcia fornecida pelo motor até 60 Hz fica
constante (assegurar-se bem de que a poténcia
absorvida pela carga ndo varia diferentemente nesta
zona de frequéncia).

d - Assegurar-se de que a velocidade da aplicagdo nédo
ultrapassa os valores de velocidade indicados no quadro
abaixo:

Velocidade de rotag&o mint

Altura de eixo

2 polos 4 pélos 6 polos
56 18000 18000 18000
63 16000 16000 16000
71 16000 16000 16000
80 15000 15000 15000
90 12000 12000 12000
100 10000 10000 10000
112 10000 10000 10000
132 7500 7500 7500
160 6000 6000 6000
180 5600 5600 5600
200 4500 4500 4500
225 4100 4100 4100
250 4100 4100 4100
280 3600 3600 3600
315 3600 3000 3000

2.4.6 - Ligacdo aterra (ver § 2.5.5)

2.4.7 - Arranque dos motores com rotor bobinado

No caso dum motor com rotor bobinado com anéis
colectores, colocar o dispositivo de arranque (arrancador
electrolitico, redstato,...) o mais perto possivel do motor
e utilizar cabos de secgdo maxima.

Os dispositivos de proteccdo térmica e de
reaguecimento eventuais sdo levados para a caixa de
distribuicdo de terminais de cabos.

A Para os diferentes dispositivos de arranque
(ex: redstatos, polystart LS) consultar os
manuais de instalacdo e de manutencédo
respectivos.

2.4.8 - Condensadores de compensacao do Cos ¢

A Antes de qualquer intervengdo no motor ou
no armario, assegurar-se de que 0sS

condensadores estdo isolados elou

descarregados (anotar a tensdo nos terminais).

e - Para qualquer outro limite de frequéncia e/ou de
tensdo, precaugfes suplementares devem ser tomadas
para a desclassificacédo, os rolamentos, a ventilacéo, o
barulho...: consultar-nos.

2.45 - Tempo de arranque e tempo rotor bloqueado
admissiveis

Os tempos de arranque devem ficar nos limites indicados
abaixo na condic¢éo que o nimero de arranques repartidos
na hora, seja inferior ou igual a 6. Admite-se realizar 3
arranques sucessivos a partir do estado frio da maquina, e

2 arrangues consecutivos a partir do estado quente.
Ip
N

20

15

[

g o N o ©oOo

3

oy

3 4 5 7 10 15 t

Tempo de arranque admissivel dos motores em fungdo do velagédo

2.4.9 - Protecg8es dos motores
2.4.9.1 - Protecgdes em linha

Regulacédo da protecc¢ao térmica

Ela deve ser regulada segundo o valor da intensidade
anotada na placa sinalética do motor para a tenséo e a
frequéncia da rede ligada..

Proteccdo magneto-térmica

A proteccdo dos motores deve ser assegurada por um
dispositivo  magneto-térmico, colocado entre o
seccionador e o motor. Estes equipamentos de
protec¢éo asseguram uma protecgéo global dos motores
contra as sobrecargas de variaco lenta.

Este dispositivo pode ser acompanhado de corta-
circuitos de fusiveis.

ProteccOes térmicas directas incorporadas

Para as correntes fracas nominais, protec¢fes de tipo
interruptor bimetalico, atravessadas pela corrente de
linha, podem ser utilizadas. O interruptor bimetdlico
acciona entdo contactos que asseguram 0O corte ou o
estabelecimento do circuito de alimentagdo. Estas
protec¢gbes sdo concebidas com rearmamento manual
ou automatico.

2.4.9.2 - Protecgdes térmicas indirectas incorporadas
Os motores podem ser equipados em opcdo com
sondas térmicas; estas sondas permitem seguir a
evolugdo da temperatura nos “pontos quentes”:

- detecc¢édo de sobrecarga,

- controle do arrefecimento,

- verificagdo dos pontos caracteristicos para a
manutencao da instalagao.

Deve-se sublinhar que em nenhum caso, estas sondas
podem ser utilizadas para realizar uma regulagao directa
dos ciclos de utilizagdo dos motores.

Id / In, para arranques a frio.
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. Principio de Curva de Poder de x Montagem / Numero
Tipo funcionamento funcionamento corte (A) Proteccdo assegurada de dispositivos*
interruptor bimetalico com Y
aquecimento indirecto Montagem no circuito
Protecgao térmica com contacto na abertura 2,5com 250 V vigilancia global de comando
com abertura (0) de cos ¢ 0,4 sobrecargas lentas
PTO : I 2 ou 3 em série
E% TNF
interruptor bimetalico com Y
aquecimento indirecto Montagem no circuito
Protecgdo térmica com contacto no fecho (F) 2,5 com 250 V vigilancia global de comando
com fecho de cos ¢ 0,4 sobrecargas lentas
PTF ) — T
- . TNF 2 ou 3 em paralelo
Resisténcia variavel ndo | g,
Termorresisténcia com linear com aquecimento Montagem com relé associado
coeficiente de indirecto vigilancia global no circuito de comando
temperatura positiva CTP 0 sobrecargas rapidas
T .
@ N 3 em série
o . Montagem nos painéis de
Termo pares Vi vigilancia continua controle com aparelho de
T (T<150°C) pontual leitura associado
. . ou registador;
Cobre Constantan Efeito Peltier 0 dos pontos quentes ( Y )
K (T<1000°C) AT N |
Cobre Cobre-Niquel ponto a controlar
Ri o . Montagem nos painéis de
vigilancia continua controle com aparelho de
Sonda térmica Resisténcia variavel de grande precis&o dos leitura associado
com platina linear com 0 pontos quentes chaves (ou registador)
PT 100 aquecimento indirecto P T
" 1/ponto a controlar

- TNF: temperatura nominal de funcionamento

- As TNF sao escolhidas em fungdo da implantacéo da sonda no motor e da classe de aquecimento.

* O nimero de dispositivos diz respeito a protecgdo das bobinagens.

Alarme e pré-alarme

Todos os equipamentos de proteccdo podem ser
duplicados (com TNF diferentes): o primeiro
equipamento serve de pré-alarme (sinais
luminosos ou sonoros, sem corte dos circuitos de
poténcia), o0 segundo serve de alarme
(assegurando a colocacdo fora de tensdo dos
circuitos de poténcia).

A Atencdo: conforme o tipo de proteccdo, o
motor pode ficar sob tensdo. Devera
assegurar-se do corte da rede antes de qualquer
intervencdo na caixa de bornes ou no armaério.

Proteccdo contra a condensacdo: Resisténcias de
reaquecimento

Sinalizacéo: 1 etiqueta vermelha

Uma resisténcia com fita tecida com a fibra de vidro é
fixada numa ou nas 2 cabegas de bobinas e permite
aquecer as maquinas na paragem e por isso eliminar a
condensacdo no interior das maquinas.

Alimentagdo: 230V monofasica excepto especificacdes
contrérias pedidas pelo cliente.

Se na instalagdo, as tampas de purga situadas no ponto
baixo do motor ndo foram retiradas, devem ser abertas
todos os 6 meses aproximadamente.

Atencdo: assegurar-se de que as
resisténcias de aquecimento estdo fora de
tenséo antes de qualquer intervencdo na caixa de
distribuicdo de terminais de cabos ou no armaério.

12
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2.5 - Ligacdo arede

2.5.1 - Caixa de bornes

Colocada em standard na parte de cima e na parte da
frente do motor, para as formas IM B3, B5, B14, é de
protecc¢éo IP 55 e equipada de bucim.

Atengcdo: mesmo para os motores com flange, a
posicdo da caixa de bornes pode ser modificada
simplesmente, os orificios de evacuagdo da condensa-
¢ao devem ficar na parte baixa.

Bucim (Normas NFC 68 311 e 312)
A posicao standard do bucim (1) é a direita vista do lado
do veio.

No caso em que uma posicdo especial do bucim nao se-
ja correctamente especificada na encomenda, ou ja ndo
convier, a construcdo simétrica da caixa de bornes
permite orientar nas 4 direc¢des a excepgdo da posicdo
(2) para os motores com flanges (B5).

Um bucim nunca deve ser aberto para cima.

Assegurar-se de que o raio de curvatura de chegada
dos cabos evita a penetragdo de agua através do bucim.

A Posicdo
 Standard

,2[[]

i

1

Aperto

A Adaptar o bicim

e 0 seu redutor

eventual ao
didametro do cabo
utilizado.

Para o motor conser-
var a sua proteccao IP55 de origem, é
indispensével assegurar a vedacdo do bu-
cim apertando-o correctamente (sé pode ser
desaparafusado com uma ferramenta).

No caso em que h& vérios bucins e se al-
guns ndo sédo utilizados, assegurar-se de
que eles estdo sempre tapados e aperta-los
para que eles possam ser igualmente
desaparafusados com uma ferramenta.

Posi¢do
standard

Tipo de O minimo do cabo O minimo do cabo

bucim (mm) (mm)
PE 9 6 8
PE 11 7 10
PE 13 8 12
PE 16 10 15
PE 21 14 19
PE 29 18 24
PE 36 24 30
PE 42 30 35
PE 48 35 40
2" 1/2 40 50
i 40 60
60 80

ELEROY .
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2.5.2 - Seccdo dos cabos de alimentacédo

A queda de tens&@o nos cabos (Norma NFC 15.100 ou
norma do pais utilizador final) sera tanto mais importante
guanto maior for a corrente. Far-se-a por isso o célculo
para o valor da corrente de arranque e a escolha faz-
se em fun¢do da aplicacé@o. Se o critério mais importante
é o binario de arranque (ou o tempo de arranque) devera

Comprimento em m

limitar a queda de tensdo a 3% maximo (que
corresponde a uma queda de binario da ordem de
6 a 8%).

Em baixo encontra-se o grafico que permite escolher os
condutores em fungdo do comprimento da alimentacéo e
da intensidade de arranque para limitar a queda de
tenséo a 3% maximo.

Queda de tensdo maxima de 3% (circuitos trifasicos — cabo de cobre)
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Intensidade em A
Corrente de arranque

A Para os motores com saida através de cabo, ndo deve ser feito qualquer esfor¢co de tracgdo sobre este.
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2.5.3 - Esquema de ligacdo placa de bornes de cabos

Todos os motores sdo entregues com um esquema de

ligacdo colocado na caixa de bornes*.

As barras necessérias a realizagdo do tipo de ligagdo

estéo disponiveis no interior da caixa de terminais.

Os motores mono velocidade sédo equipados duma placa

de 6 terminais conforme a norma NFC 51 120, cuja mar-

cacao esti conforme com a CEl 34 -8 (ou NFC 51 118).
A Uma atencado particular deve ser dada as

indicagbes da placa sinalética para

escolher o bom tipo de ligagdo correspondente a
tensédo de alimentacao.

2.5.4 - Sentido de rotacao

Quando o motor é alimentado em U1, V1, W1 ou 1U,
1V, 1W para uma rede directa L1, L2, L3, ele roda no
sentido horério visto do lado do veio.

Ao permutar a alimentacdo de 2 fases, o sentido de
rotacdo sera inverso (devera assegurar-se de que o0
motor foi concebido para os 2 sentidos de rotagéo).
Atengdo: motor com dispositivo anti-retorno: um
arranque no mau sentido destroi o dispositivo anti-retor-
no (ver seta na carcaca do motor).

Quando o motor comporta acessorios (proteccao
térmica ou resisténcia de aquecimento), estes sdo
ligados nos dominés de parafusos ou das placas através
de fios assinalados (ver §2.4).

\. J

2.5.5- Terminal de cabo de massa e ligagéo a terra
Situado numa saliéncia no interior da caixa de bornes;
em alguns casos, o terminal do cabo de massa pode
situar-se num suporte ou sobre uma alheta (motores
redondos).

E assinalado com o sinal: —L
@ A ligagédo a terra do motor é obrigatéria e
deve ser assegurada de acordo com a
regulamentacdo em vigor (proteccdo dos
trabalhadores).

* No caso de necessidade este esquema deve ser
reclamado ao fornecedor indicando o tipo e o nimero do
motor que figuram na placa sinalética.

2.5.6 - Ligacdo dos cabos de alimentacdo a placa de
bornes

Os cabos devem ser equipados de terminais adaptados
a seccdo do cabo e ao diametro dos bornes.

Devem ser montados de acordo com as indica¢des do
fornecedor de terminais.

A ligagcdo deve efectuar-se terminal sobre terminal (ver
esquemas abaixo):

a |

Binario de aperto (N.m) nas porcas das placas de bornes.

Borne M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16
Aco 2 3.2 5 10 20 35 65
Latéo 1 2 3 6 12 20 50

No caso da ligagdo dos cabos sem terminais, colocar
cruzetas.

Nas placas de bornes de latdo se perder porcas da
placa, ndo deve substitui-las por porcas de ago mas
imperativamente por porcas de latao.

Ao fechar a caixa de bornes, verifigue a colocagdo

correcta da junta.
@ Duma maneira geral assegurar-se de que
nem a porca, nem a anilha, nem outro
corpo estranho caiu e entrou em contacto com a
bobinagem.
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