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AVISO

COM O FIM DE EVITAR QUAISQUER DANOS QUER AS PESSOAS QUER A
INSTALAGCAO, A COLOCACAO EM SERVICO DESTE APARELHO APENAS
DEVE SER EFECTUADA POR PESSOAL QUALIFICADO.

ATENCAO
NAO UTILIZAR APARELHOS DE MEDICAO DE ALTA TENSAO
UMA UTILIZACAO INCORRECTA DE ALGUNS APARELHOS PODE
ORIGINAR A DESTRUICAO DOS SEMICONDUTORES INCORPORADOS NO

REGULADOR.

NOTA

OS ESQUEMAS DE LIGACOES ELECTRICAS INCLUIDOS NESTAS
INSTRUCOES SAO DADOS A TITULO INDICATIVO. PARA AS LIGACOES
ELECTRICAS REAIS, VER OS ESQUEMAS FORNECIDOS COM O

ALTERNADOR.
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DESIGNACAO N° circuito | N°placa |N°INSTRUCOES| OBSERVACOES
impresso equipada técnicas
Rack vazio cablado C51950255 | NT1950255/a-03/96 SHUNT (+booster)
PMG ou AREP
1F-2F Médulo completo C51950230 | NT1950230/a-03/96 | 100/ 120V - 50 / 60Hz
1F-2F Modulo completo C51950232 [ NT1950230/a-03/96 | 400 / 450V - 50 / 60Hz
3F Modulo rede completo C51950233 | NT1950233/a-03/96| Alt:110V; rede:110V
3F Modulo rede completo C51950235 |[NT1950233/a-03/96 | Alt:400V; rede:400V
3F Médulo rede completo C51950234 [NT1950233/a-03/96 | Alt:400V; rede:110V
Alimentagéo rack CP1950040 C51950040 |NT1950042/a-11/92
Detecgado CP1950050 C51950050 |NT1950052/a-11/92
PID, limitagdo CP1950060 C51950060 |NT1950062/a-11/92
Driver, poténcia CP1950070 C51950070 ([NT1950072/b-11/93
Cosd, KVAR CP1950080 C51950080 ([NT1950082/a-02/93
Limite de lestator CP1950090 C51950091 | NT1950090/a-11/92
Funcionamento manual 2 CP1950100 C51950102 |[NT1950100/a-02/93
Potenciémetro digital tensdo CP1950110 C51950111 |[NT1950110/a-01/94
Regulacédo cosd rede CP1950120 C51950121 |[NT1950120/a-04/94
Det. de avaria diodo giratério CP1950130 C51950131 |NT1950130/a-06/96 Disponivel 09/96

= Necessario

= Opcional

NOTA :

- 1F = Funcionamento a solo ou // entre maquinas (regulacéo de tenséo + reparticdo das cargas reactivas (estatismo))
- 2F = 1F + funcionamento em paralelo com a rede (Regulacéo de cosd ou dos KVAR)
- 3F = 2F + igualizacdo automética das tensdes entre alternador e rede

IMPORTANTE : As informagdes dadas nesta folha sdo Gteis para encomendar sobresselentes.
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1) APLICACAO

- Os reguladores da série R600 sdo destinados a
equipar os alternadores do tipo auto-excitados, sem
anéis nem escovas, excitagao “SHUNT”, “SHUNT com
BOOSTER” ou “SHUNT com PMGmono”. No caso do
“SHUNT com BOOSTER” a corrente booster é
controlada pelo regulador.

- O regulador é capaz, segundo o seu equipamento,
de assegurar o funcionamento a solo, em paralelo en-
tre maquinas de poténcia equivalente ou em paralelo
com a rede em regulagdo de cos@ ou de KVAR.

2) DESCRICAO

- O regulador R610 é um regulador modular em meio
rack 19” previsto para montagem no quadro.

- Um local livre situado na ponta esquerda permite a
adicdo, sem modificacdo da cablagem interna, de uma
placa que assegure func¢des opcionais.

- O cabo achatado no fundo do aparelho (BUS 64 pon-
tos) esta projectado com um comprimento suficiente
para se poder ligar a um interface borne opcional que
permita dispor de todos os pontos de teste internos
ou, no futuro, de um segundo rack se o nimero de
placas o justificar.

3) CONEXOES

- As interligacBes com o exterior estdo agrupadas por
baixo do rack sob a forma de dois blocos de terminais:
-Um bloco de terminais de poténcia/tensédo
(16 bornes, dos quais dois equipados com fusivel)
-Um bloco de terminais de comando/controlo
(24 bornes)

- Uma cablagem convencional liga estes terminais por
um lado ao bloco de poténcia montado no dissipador
de calor e, por outro lado, ao mdédulo “alternador/rede”
que serve de interface com o BUS cabo achatado
64 pontos.

- Da mesma forma, um conector de 8 pontos liga
directamente a placa driver ao bloco de poténcia.

4) PLACAS OPCIONAIS

- O regulador béasico permite a regulacdo de tenséo
com partilha da carga reactiva em funcionamento em
/I com outras maquinas.

- As seguintes placas podem ser enfichadas no
regulador sem modificacdo da cablagem interna:

- Regulacéo de Cos@ ou KVAR (2F) (// rede)

- lgualizacéo de tens@o com a rede (3F) (Sincro)

Apenas uma opcdo possivel entre as seguin-
tes

5) ESPECIFICACOES

- Tenséo de medida

informacdes

: 100/110Vac 50Hz
1 120/130Vac 60Hz
: 380/420Vac 50Hz
1 430/450Vac 60Hz

Alimentagédo poténcia
: Conforme a maquina (Adaptacao por
transformador) Maximo 180Vac 50/60Hz
: PMG possivel, maximo 150Vac 3@ 50/150Hz

Saida de excitacéo
: 8 Amperes nominal, 20 Amp méximo durante 10 s
sobre 6 minimo

Preciséo de regulacdo
: +/-1% da média de trés fases em carga linear, sem
estatismo

Intervalo de afinacdo da tenséo
: +/-5% da tensdo nominal por potencidmetro
externo opcional.

Intervalo de afinagdo do estatismo
: -7% da tens&o nominal a cos @=0

Proteccdo de subvelocidade
: integrada, limite regulavel, inclinagcdo ajustavel de
V/Hz a 2V/Hz.

Maximo de excitagcdo
: Permanente de 110% de lexc
desbloqueio em baixa tenséo.

nominal,

Proteccao
: Sobreaquecimento dissipador de calor,
circuito de excitador.

curto-

Saida alarme
: Sobreaquecimento dissipador de calor, tempo de
desblogueio méximo de excitacéo ultrapassado.

Meio envolvente
: Temperatura ambiente méxima: -10°C a +50°C
: Montagem no quadro sem vibracdes excessivas

6) DESENHOS E ESQUEMAS

- Os esquemas e quadros seguintes d&o
Uteis para a ligacdo eléctrica, as
interligacdes entre o bloco de terminais e os conectores

dos modulos alternador e rede bem como com a

- Potenciémetros digitais tens&o e cosd (ou KVAR) cablagem do bloco poténcia

- Funcionamento manual com comando local (painel
frontal)

- Limitagéo da corrente estator

- Regulagdo de cos@ ou KVAR lado rede, a partir de
um conversor 4-20mA.
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N = Obrigatério
Em branco = Nao valido

N° BORNE| BLOCO DE TERMINAIS DE TENSAO/POTENCIA OF 1F 2F 3F
1 Fase 1 (U) maquina (medicao) N N N N
2 Fase 2 (V) maqguina (medicao) N N N N
3 Fase 3 (W) maquina (medicao) N N N N
4 Entrada + Inicio de arrangue ou pré-excitacdo (opcional) @) @) @) @)
5 Saida + Excitador N N N N
6 Saida - Excitador N N N N
7 Entrada + booster @) (@) (@) (@)
8 Entrada - booster @) @) @) @)
9 TI de funcionamento em paralelo fase 2 (V) S1 N N N
10 TI de funcionamento em paralelo fase 2 (V) S2 N N N
11 Fase 1 (U) rede (medicdo) N
12 Fase 2 (U) rede (medicao) N
13 Fase 3 (U) rede (medicdo) N
14 Entrada alimentacdo de poténcia (borne fusivel) N N N N
15 Entrada alimentacdo de poténcia N N N N
16 Entrada alimentacdo de poténcia (borne fusivel) N N N N
17
18
19

BLOCO DE TERMINAIS DE COMANDO/CONTROLO

20,20 Blindagem dos potenciémetros (2 bornes ponteados) @) (@) (@) @)
21 Potencidmetro tensédo externo (espera maximo) @) @) @) @)
22 Potencidometro tenséo externo 10K-2W (cursor) @) @) @) @)
23 Potenciémetro tensdo externo (espera minimo) @) @) @) @)
24 Potenciémetro cos@ externo (espera maximo) (@) @)
25 Potenciémetro cos@ externo 10K-2W (cursor) @) @)
26 Potencidmetro cos@ externo (espera minimo) (@) @)
27 Potencidmetro KVAR externo (espera maximo) @) @)
28 Potenciometro KVAR externo 10K-2W (cursor) @) @)
29 Potenciémetro KVAR externo (espera minimo) @) @)
30 Entrada de cdo de requlacdo de cos@ (/ ao borne 31) N N
31 Comum N N
32 Entrada de cdo de igualizacdo com a rede (/ ao borne 31) N
33 Saida alarme sobreaguecimento ou maximo excitacdo sustentado (NO) (@) (@) (@) (@)
34 Saida alarme sobreaquecimento ou maximo excitacdo sustentado (Comum) (@) (@) (@) (@)
35 Comando subida tenséo ou cos@ (/ ao borne 37) @) @) @) @)
36 Comando descida tensdo ou cos@ (/ ao borne 37) @) @) @) @)
37 Comum @) @) @) @)
38 Entrada de comando “Cos@/KVAR” (Aberto = “Cos@”) (@) @)
39 Saida medicao da corrente de excitacdo (+VDC) @) @) @) (@)
40 Reserva

O =Opcional O =Opcional

N = Obrigatério
Em branco = Nao valido
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BLOCO DE TERMINAIS POTENCIA
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Os seguintes quadros fornecem as interligagdes entre cada placa e o BUS 64 pontos

As casas a cinzento déo a origem dos sinais.

As outras casas, 0s seus destinos.

A direita, encontra-se uma recapitulacdo de todas as informacdes.
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1) FUNCIONAMENTO - Os interfaces relés de entrada / saida do bloco de
terminais de comando/controlo.

- Os interfaces entre o BUS 64 pontos do fundo do
aparelho e o bloco de terminais para os sinais

- Inclui: analogicos.

- O transformador trifasico de adaptacdo da tensdo de 2) AJUSTAMENTOS
entrada para os circuitos de medicao.

- Este médulo é, antes de mais, um interface entre os si-
nais externos e a electrénica de fraca poténcia.

Em 2F, tem de ser inserida uma placa COS@/KVAR no re- - Nenhuns
gulador 3) ENTRADAS / SAIDAS
- A resisténcia de carga do TI de funcionamento em paralelo. - Ver o seguinte quadro
- Os transformadores de adaptagdo da tensdo de entrada pa-
ra as alimentacdes da electronica.
BLOCO DE Conector Tipo Interface Conector Conector
TERMINAIS | 32 pontos E/S 26 pontos | BUS 64 pontos
1 6C medicdo transfo 3@ TP3 1 7a
1 6C alim transfo TP2
2 8c medicdo transfo 3@ TP3 3 8c
2 8c alim transfo TP1/2
3 10c medicdo transfo 30 3 5 8a
3 10c alim transfo TP1
9 5¢ medicdo resisténcia 25 9a
10 7c medicdo GND 23 7c
20 7a blindagem GND 23 7c
21 1c sinal resisténcia 19 1lla
22 9a sinal directo 26 21a
23 2c sinal resisténcia 23 7c
24 2a sinal resisténcia 15 1c
25 8a sinal directo 24 20c
26 3c sinal resisténcia 17 32a
27 3a sinal resisténcia 15 1c
28 6a sinal directo 22 21c
29 4c sinal resisténcia 17 32a
30 1llc entrada cdo relé 16 24a
31 la comum
33 1l4a saida cdo relé 8 3la
34 13a saida cdo relé 3la
35 15c entrada cdo relé 12 23a
36 16a entrada cdo relé 10 24c
37 la comum
38 10a entrada cdo relé 14 20a
39 4a sinal resisténcia 21 17a
40
TENSAO DE ENTRADA:
Referéncia Tenséo de entrada de deteccéao
C5 195 0230 100V a 120V 50/60Hz
C5 195 0232 400V a 450V 50/60Hz
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T ° AW X 20a
R17
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A A
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23 [ Potu < LA
0Q
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25| P.F.pot 2 B 17 ®’ 20c
26 P.F. pot R5 3 s -Vcc 32a
3 —
27 | KVAR pot 62 R4 | 22
28 | KVAR pot 2 3 % 21c
29 [KVAR pot < [’ +— 3
2 R2
33 |Info Alarme 1da \c kg a CR6 3 R15
34 [Tnfo Alarme 232 ‘oo T Dsre/ w5 %
3la
% -
Termostato ia w—20 % c
39 [Medicao lexs |2 [ Ri6_} 21 ¢ 17a
Conector macho Conector Conector macho

Ne bloco de terminais

DIN41612 32 pontos

X HEL0 26 pontos e cabo achatado

HE10 26 pontos

DIN41612 64 pontos

X Cablagem por fios
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1) FUNCIONAMENTO 2) AJUSTAMENTOS

. 5 o 5 - Nenhuns
- Esta placa elabora, a partir de tensbes simétricas n&o
reguladas, as tensdes de +15Vdc e 15Vdc a que, a partir de p
agora, chamaremos, de um modo mais geral, Vcc para a 3) ENTRADAS / SAIDAS
+15V e vdd para a 15V. -2a,2c : Entrada +30Vdc n3o regulada
- A tens@o n&o regulada €, em primeiro lugar, filtrada -3a, 3¢ - Entrada 30Vdc ndo regulada
(C01, CO02), pré-regulada a 20Vdc através dos seguidores e |
balastro Q01 e Q02, e depois levada a 15V pelos reguladores -1la, 1c : Saida +15Vdc regulada (Vcc)
RGO1 e RGO2. - 32a, 32c : Saida 15Vdc regulada (Vdd)
-A placa estd dimensionada para uma corrente -16a,17c  : Massa comum electronica

permanente de 0,5 Ampere.

ESQUEMA SINOPTICO DA PLACA DE ALIMENTACAO

i +V [JRa:c Filtro Pré-regul Regulador 1 +Vee
ndo regulada +15Vvdc
=z
oV E316a,17c ] - 0V
=z
-V [ease Filtro Pré-regul Regulador +—— -Vdd
nao regulada -15vdc
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BDX85C
a,2¢c 1a,lc
¥ @ 7815 - . *
RO3
1 p— 3,3KQ —
RO1 330Q C03 C05
ColL=] 0,33F 63v A Cro3 0,33uF 63v
1000pF 40V ‘A cra 1N4007
BZX85C20 DS1
16a,17c
) 4 @ TP2
R04
1000pF 40V CRO2 3,3KQ
coz2L=1 RO2 3300 BZX85C20 CRO04 Co6
co4 1N4007 0,33yF 63v
— 0,33pF 63v —_
DS2
3a,3c % 32a,324
7915 * .
X O 4
Q02
TP3© RGO02
—
OPTION SUPPLY IDétection PID COSsg@ DRIVER
Sensing Lim lexc min KVAR
Vref
cmd cosgO Vm min KVAR lexc max
Mains
voltage Cmd UUO U/kt .
p Gain kvar lexc lim
cmd cos@/KVAFO O+15v
Volt tck ol
olt matc
| P.F
adjust cmd +O O-15v I T ramp
Cmd-QO vm .i
D Gain cos@ || T lexc lim
Alarm - O Droop
Statisme D
O Vm min
(3 d Limitation O Ramp end
nder lexc min
Frequency
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1) FUNCIONAMENTO

- Esta placa elabora a partir da tensao trifasica imagem
da maquina proveniente do médulo do alternador:

- Uma tenséo continua filtrada imagem da maquina a que
chamaremos Vm, que pode ser afectada de estatismo
consoante a afinacéo.

- Uma tenséo continua imagem da frequéncia maquina a
gue chamaremos Vref
- A tensdo Vref é constante para além do limite de

subvelocidade (indicado pelo acender do LED) e decresce
abaixo deste limite segundo uma lei definida pelo strap CV1:

- Quer em V/Hz fixo
- Quer em kVolt/Hz ajustavel (ver curva aqui abaixo)

Volt A

Modo Volt / Hz ——p-

Modo k x Volt / Hz

|-

Fn - 5% Fn Hz

2) AJUSTAMENTOS

- P1: Ajustamento do estatismo reactivo em
funcionamento paralelo entre maquina de tamanho
equivalente.

- P2: Ajustamento de Vm para a tensdo nominal.
(9vdc a Un)

- P3: Ajustamento do limite de subvelocidade
(normalmente Fn 5%) indicado pelo acender do LED.

- P4: Ajustamento da inclinagédo de subvelocidade (k)
em modo kVolt/Hz

- P5: Ajustamento do valor afinagdo Vref para a
tensdo nominal (9 Vdc a Un e Fn)

3) ENTRADAS / SAIDAS

- 7a, 8a, 8c : Entrada tensdo imagem da maquina
(3 x 21 Vac em relacédo a massa)

-9a : Entrada imagem da corrente estator
(1 Vac por In)
-1a, 1c : Entrada +15 Vdc regulada (Vcc)

- 32a, 32¢ : Entrada +15 Vdc regulada (Vdd)
-16a, 17c : Massa comum electrénica

-11c : Saida tensdo continua imagem da
maquina (Vm) 9Vdc por Un
-1la : Saida tensdo continua referéncia

(Vref) 9vdc por Un e Fn

ESQUEMA SINOPTICO PLACA DETECCAO

2 Filtro ———Jvm

T2 @ - AC /DC
Estatismo
AC/DC
AC/DC
+Vcce
ov
-vdd

Limiar
k U/F

NDIND)

F->kV @ Hafq vref

Tenséo

| a

LED
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1c.1a Reg 1 - Ur
Cc10 Cc6
16a l7c|_-'_l — = C8
T, T S Esquema de principio
32c,32a |c11 c7 Irs
> Vdd placa DETECCAO
L
OPTION SUPPLY Détection PID COSsg DRIVER
Sensing  LIm lexc min KVAR
cmd cosgO V'%ref KVAR lexc max
xﬁ?gse Cmd UUO Uk i
Gain kvar lexc lim
cmd cos@/KVAFO O+15V
Volt tct i
olt matc P.E
cna 0| |[0asy Y
cmd - O v
Gain cos@ || T Iexc lim
Alarm O Droop
Statisme D
O Vm min

O @)
Under Ramp end
Frequency
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1) FUNCIONAMENTO

- Esta placa elabora, a partir das informag¢des Vm (tenséo
maquina), Vref (tensdo do valor afinacdo) e de informagbes
complementares pormenorizadas mais adiante, a tensdo de
comando da placa driver poténcia, dito de outra maneira, o
valor afinacdo de corrente de excitagdo.

- A placa inclui trés modos de funcionamento definidos
pelas entradas exteriores:

- Funcionamento isolado ou em paralelo entre maquinas
equivalentes (12 funcéo)
(E 0 modo por defeito)

- Funcionamento em paralelo com a rede em regulacéo
COSY@ ou KVAR (22 funcéo)
(E necessario que a placa COS@/KVAR esteja presente)

- Funcionamento em igualizacdo de tensdo com a rede
antes do acoplamento (32 fungéo)
(E necessario que o médulo E/S rede esteja presente)

1F: A tensdo maquina Vm é comparada a soma das
tensbes Vref, Pext, etc. conforme as opc¢des utilizadas e a
tensdo resultante (tenséo de erro) ataca o PID.

2F: Quando a entrada cdo cos@ estiver no nivel alto
(+Vcc), a tensdo maquina é comparada a tensdo que vem da
placa cos@ e a tensdo resultante (tensdo de erro) ataca o
PID.

3F: Quando a entrada cdo U/U estiver no nivel alto (+Vcc),
a tensdo maquina é comparada a tensdo que vem do modulo
rede e a tensdo resultante (tenséo de erro) ataca o PID.

Uma entrada externa de compensacdo, prevista para
aplicacdes especiais é adicionada a tensdo de erro e a
resultante ataca o PID. Este, em que cada ramal (P, I, D) é
ajustavel de forma independente em relagdo aos outros,
permite ajustar as constantes de tempo em funcdo das da
maquina. O ramal integrador pode ser curto-circuitada, por
exemplo, durante o inicio de arranque.

De seguida, as trés saidas sdo somadas, depois a saida é

limitada a 10Vdc e corresponde entdo ao valor afinagdo de
corrente de excitagdo da via “AUTO” que é enviada a placa
driver / cdo poténcia.
A limitacdo do minimo desta saida permite evitar a
desexcitacdo total da maquina. Em caso de funcionamento
em paralelo com a rede, esta limitagdo evolui em fungdo da
poténcia activa gerada pela maquina, sendo esta informagdo
fornecida pela placa COS@ / KVAR.

Um circuito anexo permite detectar se a tensdo maquina é
inferior a de referéncia, de maneira a comandar o
desbloqueio do maximo excita¢éo da placa driver.

NT1950062/a-03/96 f:1/3

2) AJUSTAMENTOS

- P1: Ajustamento do limite de desbloqueio do maximo
excitagdo(normalmente 90% Un).

- P2: Ajustamento do ganho do ramal proporcional
(sinais grandes)

- P3: Ajustamento do ganho do ramal proporcional

- P4: Ajustamento da constante de integracao

- P5: Ajustamento do ganho do ramal derivado

- P6: Ajustamento da constante de tempo do ramal
derivado

- P7: Ajustamento da limitacdo permanente do minimo
de excitagédo

- P8: Ajustamento da correc¢cdo em COS@ da limitacéo
do minimo de excitacédo

3) ENTRADAS / SAIDAS

-1la : Entrada da tensé&o de valor afinacao Vref
-13c . Entrada correccdo da tensdo de valor
afinacdo (opcéo)

-22¢c : Entrada correccdo da tensdo do valor
afinacéo (opgéo tensado externa)

-2la . Entrada correccdo da tensdo do valor
afinacéo (opgéo potenciometro externo)

-13a : Entrada correccdo da tensdo do valor
afinacéo (estatismo diferencial com placa cosd)

-19a : Entrada de comando de curto-circuito do
integrador.

- 10a : Entrada tens&@o imagem da rede (3F) (com
modulo rede)

- l4c . Entrada tens@o de erro cos@ (2F) (com
placa cos@/KVAR)

- 25¢ : Entrada de comando de igualizacdo de
tensdo com a rede (3F) (com modulo rede)

- 24a : Entrada de comando de regulagéo de cos@

(2F) (com placa cos@/KVAR)

-la,1c : Entrada +15Vdc regulada (Vcc)
-32a, 32c : Entrada 15Vdc regulada (Vdd)
-16a, 17c : Massa comum electronica

- 14a : Entrada de correcgdo da limitagdo minimo
de excitagéo
- 15¢ : Saida de tensédo continua valor afinagdo de

corrente de excitacdo via “AUTO”
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Vref
Vpot dig
Vestat
CdoU

Pext
Vred

CdoU/U
Vm

Cos@
CdoCos@

V Externa
Cct integ
Vm -10%

Vm

Vref

Icos@
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ESQUEMA SINOPTICO PLACA PID, LIMITACAO lexc MINIMO

Sensing | Lim lexc min  KVAR

cmd cosgO Vm min VAR lexc max
Mains @
O voltage Cmd UUO U/kf
p Gain kvar lexc lim
cmd cos@/KVAFO O+15v .@ @
| X u/f
Volt matc cmd +O O-15v I P.F T ramp
adjust
y )
m
Cmd-QO
D ain cosd | T jexc lim
Alarm O Droop @
Jtatisme D v .
m min
o ||
O i O
Under :_lmltat!on Ramp end
Frequendy excmin

+ relé
+ - estatico relé
- Z b estatico
+ | P
1
sAEAD
T R
> +—F relé
+ estético
D)
+
- +
+
1la + (ﬁ )
14a m Limite ‘ oV 15¢c L
0 ™ lemin » f ; T
e min. | Saida AUTO
OPTION SUPPLY Détection PID COSQ DRIVER
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1) FUNCIONAMENTO

Esta placa elabora, a partir das informagbes valor
afinacao “AUTQ", valor afinacdo “MANU” e das informacdes
complementares pormenorizadas mais adiante, a corrente de
excitacéo fornecida pelo regulador e o booster.

- A placa inclui trés modos de funcionamento definidos
por informacdes exteriores:

- Funcionamento normal com um maximo excitagdo de
110% do lexc nominal. E o modo predefinido.

- Funcionamento em desbloqueio maximo excitacdo (no
minimo 160% lexc nominal) consoante a entrada de comando
associada que vem da placa PID, com limitagdo de duracéo e
alarme se este tempo previsto for ultrapassado.

- Funcionamento em maximo excitacdo mais elevado se a
tensdo de dessincronizacdo desaparecer (CCT maquina)
(Limitagdo da corrente de curto-circuito maquina)

- A tensdo do valor afinacdo, quer “AUTO”, quer “MANU",
consoante a entrada de comando afectado das limitacdes em
servigo, € comparada a medi¢do da corrente de excitagdo e
gera uma tensao de erro. Esta, ap6s integracdo, é comparada
a um dente de serra obtido a partir da tensdo de
sincronizagdo e a tensdo resultante (impulsos de relacdo
ciclica variavel) ataca os transistores de poténcia, através de
um isolamento galvanico (fotoacopladores).

- Esta placa é alimentada de trés maneiras:

- Por alimentagéo geral do rack em funcionamento normal

- Por um conversor com isolamento galvanico e tomado
na tensdo de excitagdo durante o inicio de arranque ou o
curto-circuito maquina. (Auséncia de alimentagéo do rack)

- Por uma tenséo derivada da tensdo de excitagdo para
comando dos transistores de poténcia.

Diversos fenémenos podem intervir na limitacao
permanente a 110% de lexc nominal:

- Desbloqueio méximo excitagdo em caso de baixa da
tensdo maquina em relagdo a referéncia. O maximo excitagcao
passa, entdo, de 110% (funcionamento normal) a pelo menos
160% da corrente de excitacdo nominal durante um tempo
limitado, e depois volta a 110%. E gerado um alarme se esta
baixa de tensdo se prolongar apés o retorno a 110%.

- Desbloqueio maximo excitagdo em caso de
desaparecimento da tensdo de sincronizagdo. O maximo
excitacdo passa entdo ao maximo autorizado pela pré-
afinacdo de P7.

- Reducao do maximo excitagcdo por sobreaquecimento do

dissipador de poténcia. Por ac¢ao do termocontacto fixado no
dissipador de calor, 0 maximo excitacdo é reduzido a um
valor determinado pela afinacéo de P8.
Um circuito anexo vigia em permanéncia a corrente maxima
instantanea do transistor de poténcia principal e corta
instantaneamente o comando se esta corrente atingir uma
valor perigoso. (protec¢do contra um curto-circuito no
excitador ou suas ligacoes).
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2) AJUSTAMENTOS

-P1 : Ajustamento da constante de tempo
integrador.

-P2 : Ajustamento do tempo de desbloqueio do
maximo excitacao(em geral 5 s)

- P3 : Ajustamento da temporizag8do de alarme em
caso de ultrapassagem do tempo de desbloqueio.

-P4 : Ajustamento do méaximo excitacdo
permanente

- P5 : Ajustamento da gama do conversor HALL de
medicao de lexc.

- P6 : Ajustamento do tempo de subida da rampa
de inicio de arranque

-P7 : Ajustamento da limitagdo permanente do
méaximo de excita¢éo (em curto-circuito maquina)

- P8 : Ajustamento do méximo excitagdo superior
em sobreaquecimento do dissipador de poténcia

3) ENTRADAS / SAIDAS
Fundo do aparelho (BUS 64 pontos)

- 15c : Entrada de tens&o do valor afinacdo lexc
via “AUTO”

-15a . Entrada de tenséo do valor afinagéo lexc
via “MANU”

- 25a : Entrada de comando “AUTO/MANU” (OV
="“AUTO")

-9c : Entrada de desbloqueio  maximo
excitacao

- 4a, 4c : Entrada tenséo de sincronizagdo

- 26¢ : Entrada de redugcdo de méaximo

excitagcdo (termocontacto dissipador)
-la, 1c : Entrada +15Vdc regulada (Vcc)
-32a, 32c : Entrada 15Vdc regulada (Vdd)
-16a, 17c : Massa comum electrénica

-17a : Saida medicdo da corrente de excitagao

-19a : Saida fim de rampa em inicio de
arranque

- 3la : Saida alarme sobreaquecimento ou

tempo de desbloqueio maximo excitagdo ultrapassado

Conector placa (8 pontos)

-1 : Tensao de excitagédo

-2 : Transistor dreno principal

-3 : Transistor gate principal

-4 : Transistor gate booster

-5 : Massa poténcia

-6 1 +Vce Sensor HALL

-7 :-Vce Sensor HALL

-8 : Saida medicéo Sensor HALL
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ESQUEMA SINOPTICO PLACA DRIVER POTENCIA

Alimentagéo -/+15Vdc

Conector

cdo poténcia

32a 16a la
32c 17c 1c
Il 1
Alim auxiliar
isolada - Alim - X Vcc poténcia
]|[ +Vece——X 6
-vdd ov +Vce -vdd |5 7 } Alim Sensor HALL
ica 17a
e [ o | smorrs
) Sincronizagao Vigilancia ‘
Sincr H4a4c _ X 2 Transistor dreno
Perda sincro | g »l V
. ot 1% 4 || Cdo trans booster
Perda sincr
Relé estatico D) | ]_I
Entrada MANU = o> |—4 Opto PWM
Entrada AUTO * I—I—I—é( 3 Cdo trans principal
Cdo Auto/Manu
GND ¢ N
Saida cdo L4 x5 GND poténcia
|e><cita<;ao
Desbloqueio t
do méximo M 15 X o —< &) rRampa
excitagdo @ Lim 1
Saida alarme l
@ Lim max.
Limite lexc |
Fim de rampa
Termocontacto
dissipador
OPTION SUPPLY Détection PID COsg DRIVER
Sensing  Lim lexc min  KVAR
Vref
cmd cosgO Vm min KVAR lexc max
O Mains cmd U0
voltage U/kt .
p Gain kvar lexc lim
cmd cos@/KVAFO O+15v
Volt tck it
olt matc|
[ P.F T ram
adjust cmd +O O-15v amp
||
Cmd-Q _
D Gain cosd || T lexc lim
Alarm - O Droop
Statisme [ )
O Vm min
9 d Limitation O Ramp end
naer lexc min
Frequency
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1) FUNCIONAMENTO

Esta placa elabora, a partir das informagfes corrente e
tensdo maquina, os seguintes sinais:

- Uma imagem da corrente reactiva da maquina chamada
(KVAR) e utilizado para a regulacéo de KVAR.

-Uma imagem da desfasagem entre a tensdo e a
corrente da maquina chamada () e utlizada para a
regulacéo de cos@ (Factor de poténcia).

- Uma imagem da corrente activa da maquina chamada
(KW) e utilizada para compensar a limitagdo do minimo de
excitacdo da placa PID.

- O principio de medigdo é de fazer amostragem do valor
instantaneo da corrente na passagem a zero da tensdo num
flanco positivo.

- A imagem corrente é, em primeiro lugar, filtrada e
utilizada directamente para a medicdo dos KVAR. De
seguida, é derivada e utilizada para a medicdo dos KW.
Depois, é amplificada para obter impulsos e, por fim,
integrada para dar um dente de serra que é utilizado para a
medicéo de .

- A tensdo imagem da maquina é, em primeiro lugar,
desfasada para compensar a desfasagem introduzida pelo
filtro corrente, depois amplificada antes de atacar um
monoestavel que liberta impulsos (cerca 100us) de comando
dos amostradores bloqueadores.

- As informacgdes KVAR e @ sdo comparados com os de
valores afinacdes internos e externos (se utilizados) e a
diferenca é enviada como sinal de erro a placa PID. Um
contacto externo comanda um comutador analdgico que
selecciona qual das duas informagGes KVAR ou @ serd
regulada.

- Trés informagdes (9, A, AKVAR) podem ser utilizadas
como estatismo em funcionamento a solo.

- @ da um estatismo nulo a cos@=1 e a tensdo decresce
se 0 cos@ é mais indutivo.

- A da um estatismo nulo no cosd de afinacdo e a
tensdo decresce se 0 cos@ é mais indutivo ou cresce no caso
contrario.

- AKVAR da um estatismo nulo ao KVAR de afinacéo e a
tensdo decresce se 0s KVAR sdo maiores ou cresce no caso
contrario.

- A seleccdo entre estas diversas possibilidades é feita
por um cavalete (CAV) interno da placa.

2) AJUSTAMENTOS

- P1: Ajustamento do valor afinacéo em KVAR.

- P2: Ajustamento do valor afina¢cédo em COS@

- P3: Ajustamento do desfasador (interno)

- P4: Ajustamento do ganho COS@

- P5: Ajustamento do ganho KVAR

- P6: Ajustamento do estatismo diferencial

- P7: Ajustamento da largura de impulsao (interno)

- Cavalete CAV: Escolha do tipo de estatismo

Sem : Estatismo em reactivo regulado por P1 na
placa detecgéo.

CAVL1 : Estatismo nulo ao cos@=1 e em queda a 0,8.

CAV2 : Estatismo nulo aos KVAR fixados (P1), em
queda se superiores e em subida se o valor for inferior.

CAV3: Estatismo nulo ao cos@ fixado (P2), em
gueda se mais baixos e em subida se for superior.

Nota: Se se utilizar o estatismo desta placa, o
potenciometro P1 da placa detecgéo deve ser colocado
a zero.

3) ENTRADAS / SAIDAS
Fundo do aparelho (BUS 64 pontos)

-8c : Entrada tensédo imagem da maquina

-9a : Entrada corrente imagem da maquina

- 20a : Entrada de comando “cos@/KVAR”
(OV = “cos@")

-21c : Afinacé@o externa KVAR

-20C : Afinagéo externa cosd

-la, 1c : Entrada +15Vdc regulada (Vcc)
-32a, 32c: Entrada 15Vdc regulada (Vdd)
-16a, 17c: Massa comum electrénica

-14c : Saida sinal de erro para a placa PID

-13a : Saida sinal estatismo para placa
deteccao

-1l4a : Saida sinal KW para a carta PID

-12a : Saida KVAR

-10c : Saida @
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ESQUEMA SINOPTICO PLACA COS@ KVAR
10cT
Valor afinagdo KVAF|
externo n|
21
VAC o
Mono- ) Valor afinagéo cos@
[j? Desfasador |—— estavel externo ]
20cT
f i ) i i ) Comando
kVAr COS@/KVAR
20a
THI Ganho
' _ Amostrador : KVAr kVAr
[jga— Filtro blogueador Isin@
kVAr
(%] o M
v qu k] 14c
Ganho Cos?
[1——» +vce d()/dt - JOdt | Amostrador 11 g cose Estatismo
1c,la bloqueador diferencial
2
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32¢,32a o1 E 13a
| CAV
ov
16a, 17c Amostrador lcos@ kW .
bloqueador 14a ]
OPTION SUPPLY Détection PID COSs@ DRIVER
Sensing  Lim lexc mi§ KVAR
cmd cos@O Vm min KVAR lexc max
Mains
O voltage Cmd UUO U/kf
=] Gain kvar lexc lim
cmd cos@/KVAFO O +15v
Volt tck -
oIt matc PF
+ - | T ram
adust cmd +O O-15v p
Vm .@ .@
cmd-O )
D Gain cos@ | T lexc lim
Alarm O Droop @
Statisme D
(O Vm min
O — D
Ramp en
Under :_lmltat!on amp end
Frequency excmin
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1) FUNCIONAMENTO - Os interfaces relés de entrada / saida do bloco de

terminais de comando/controlo.

- Este médulo é, acima de tudo, um interface entre os - Os interfaces entre o BUS 64 pontos do fundo do
sinais externos e a electrénica de fraca poténcia. aparelho e o bloco de terminais para os sinais
- Inclui: analdgicos.
- O transformador trifasico de adaptacdo da tensdo de 2) AFlNAQOES

entrada para os circuitos de medigdo.
- A resisténcia de carga do Tl de funcionamento em paralelo.

- Os transformadores de adaptag@o da tensdo de entrada 3) ENTRADAS / SAIDAS
para as alimentacdes da electrénica.

- Nenhumas

- Ver o seguinte quadro:

Bloco Terminal| Conector Tipo Interface Conector Conector
de Entrada | 32 pontos E/S 26 pontos | BUS 64 pontos

1 6C medicdo transfo 3@ TP3 1 7a

1 6C alim transfo TP2

2 8c medicdo transfo 3@ TP3 3 8c

2 8c alim transfo TP1/2

3 10c medicdo transfo 30 3 5 8a

3 10c alim transfo TP1

9 5¢ medicdo resisténcia RTI 25 9a

10 7c medicdo GND 23 7c

11 12c medicdo transfo 3@ TP4 7 5a

12 1l4c medicado transfo 3@ TP4 9 6C

13 16¢c medicdo transfo 3@ TP4 11 6a

20 7a blindagem GND 23 7c

21 1c sinal resisténcia 19 1lla

22 9a sinal directo 26 21a

23 2c sinal resisténcia 23 7c

24 2a sinal resisténcia 15 1c

25 8a sinal directo 24 20c

26 3c sinal resisténcia 17 32a

27 3a sinal resisténcia 15 1c

28 6a sinal directo 22 21c

29 4c sinal resisténcia 17 32a

30 1llc entrada cdo relé 16 24a

31 la comum

32 13c entrada cdo relé 18 25¢c

33 1l4a saida cdo relé 8 3la

34 13a saida cdo relé 3la

35 15c entrada cdo relé 12 23a

36 16a entrada cdo relé 10 24c

37 la comum

38 10a entrada cdo relé 14 20a

39 4a sinal resisténcia 21 17a

40

TENSAO DE ENTRADA:

Referéncia Tensédo deteccdo maquina | Tensao de entrada de deteccao
C5 195 0233 100V a 120V 50/60Hz 100V a 120V 50/60Hz
C5 195 0235 400V a 450V 50/60Hz 400V a 450V 50/60Hz
C5 1950234 400V a 450V 50/60Hz 100V a 120V 50/60Hz
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X Cablagem convencional
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®) PT7
PT10
R10 15 R16 -L
N R25 4
Ur
AR -|-
Y * ;RZl
ov
® PT8
R12 +Vcc
cmlx' 20
& L1 ;I
I EEROG -W—IO) PT9
TP4 CR19 s> CR6 Qo1
| MA2/, L
| s L . ;.
uvw ng; Esquema de principio
Conversor AC/DC
OVeeut
OPTION SUPPLY Détection PID COs@ DRIVER
Sensing  Lim lexc min  KVAR
cmd cos@O Vm min KVAR lexc max
Mains
voltage Cmd UVO U/kf .
p Gain kvar lexc lim
cmd cos@/KVAFO O +15v
Volt matct i
olt matc
I P.F
adjust cmd +O O-15v T ramp
cmd- O vm .@ ‘ﬂ
D Gain cos@ || T lexc lim
Alarm O Droop
Statisme D
O Vm min
8 g Limitation O Ramp end
nder lexc min
Frequency

Painel frontal do R610. Para os potenciometros néo visiveis, ver as instru¢ges das placas.
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1) FUNCIONAMENTO

Esta placa substitui  dois
convencionais:
- Um para o ajustamento da tenséo

- Um para o ajustamento do cos@ ou dos KVAR

servo-potenciometros

- A passagem entre estas duas funcbes € comandada pela
ordem de regulagcdo de cos@ (bornes 33, 34) e a escolha
entre o cos@ e os KVAR é feita pelo contacto exterior aos
bornes 48, 53)

- Cada ultimo valor € memorizado antes da mudanca de
funcdo ou quando a maquina é parada.

- As entradas de comando subida/descida séo isoladas por
relés da electrénica interna de baixo nivel.

- Os cavaletes (SW1 e SW2) permitem a escolha entre uma
saida unipolar ou bipolar e o intervalo é ajustavel pelos
potenciémetros P02 e P0O3.

-Os cavaletes SW3 e SW4 devem estar abertos em
funcionamento normal e poderéo ser utilizados em aplicagbes
especiais.

- Dois LEDs (L1, L2) assinalam as ordens de comando + ou
e outros quatro LEDs (L3, L4, e L5, L6) indicam as posi¢des
maximo e minimo dos ajustamentos de tenséo e do cosd.

- NOTA: Quando esta placa estiver instalada, a afinacéo
de tensao interna (P05 da placa de deteccdo) deve ser
utilizada para dar a posicdo média do intervalo (se
intervalo bipolar) ou o maximo da afinagdo em caso de
intervalo unipolar (idem para a afinac&o interna de cos@
ou dos Kvar na placa cos@). Um potenciémetro exterior
ndo deve ser utilizado nesta placa, as afinagdes serdo
apenas efectuadas por meio de botdes de pressdo nos
bornes 42, 43 e 44 do bloco de terminais principal.

NT1950110/a-01/94 f:1/3

2) AJUSTAMENTOS

-P1
intervalo)
-P2
-P3
-Swi
(O/+ ou +/)
- Sw2
(O/+ ou +/-)

. Velocidade de relégio (tempo total de
: Valor do intervalo de tensao

. Valor do intervalo de cos@ ou KVAR

. Polaridade do intervalo de tensao

. Polaridade do intervalo de cos@/KVAR

3) ENTRADAS / SAIDAS
Cabo plano (BUS 64 pontos)

-24c¢
-23a
-16¢
-15¢
-24a
-20a
-13c :
-20c, 21c:
cos@

-30a

-1a, 1c
-32a, 32c:
-16a, 17c:

Pagina : 30/44

: Comando descida

: Comando subida

. Valor afinacdo de comando do driver

: Valor afinagédo de comando via “AUTO”
. Ordem de regulagéo de cosd exterior

: Comando de escolha cos@ ou KVAR

: Valor afinagéo tenséo para placa PID

Valor afinagdo cos@/KVAR para placa

. Afinagbes em espera
: +15Vdc regulado (Vcc)

15Vdc regulado (Vdd)
Massa electrénica (GND ou 0V)



Esquema sindptico placa potenciometro digital U/ cosg

ALTO TWas] Max.
Cdo I+ [ 22— .
—/_ NG Pot Min.
Légico digit U espera pot
BAIXO Ts 308
24c
cdol-[¥e— /- - E
rele
estéatico ) ov Sswi
Cdo cos@ [ 122
-Vref Sw2
u/D MAx.
C ) PO1 NG ;
. ; F Min.
Relégio Velocidade Pot digital
__ | P.FIKVAR
CS
(ﬁ t Intervalo U
+
m Intervalo relé
\P.F/Kvar estatico Saida P.F i
- /ﬂ Saida Kvar 20¢
2
* Cdo Kvar 20:
DIGITAL
SETTINGS
HAUT
O UP
BAS
o DOWN
O max
Voltage
PAINEL FRONTAL O mIN
Pot Digital U /cos@
O MmAx
Cos@ - Kvar
O mIN
P1()
SPEED
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1) FUNCIONAMENTO

Esta placa elabora, a partir de informagdes valor afinacéo
interno (PO2) e valor afinagédo externo, o sinal de comando da
corrente de excitagdo que comanda a via “MANU” da placa
driver.

- O sinal de saida lexcitagdo é limitado ou mesmo reduzido
se a tensdo maquina ultrapassar o valor de limitagcdo
fixado pelo potenciometro P01 (abertura do disjuntor em
carga por exemplo).

- Este caso de funcionamento é indicado pelo LED “LIMITE”
e 0 ajustamento da corrente de excitacdo deve entdo ser
diminuida até ao ponto em que se volta a ter o controlo.

- Em funcionamento MANU, a placa compara
permanentemente a tensdao de comando da via MANU a
da via AUTO e elabora um sinal de correcgdo que é
enviado a placa PID de modo que estas duas vias tenham
sempre valores idénticos. Isto, para permitir uma comuta-
¢do sem solavancos da via MANU para a via AUTO.
Encontrar-se-4 entdo o funcionamento com os valores
afinagdes proprios ao funcionamento AUTO.

- Por causa do possivel desbloqueio do maximo excitagao
durante esta operagdo, € necessario esperar alguns
segundos apds esta mudanga para, eventualmente, voltar
ao modo MANU.

- Em funcionamento AUTO, estas duas vias sdo também
comparadas e o estado comparativo da via MANU é
indicado por trés LED.

- ALTO assinala que a via MANU esta mais forte que a via
AUTO

- BAIXO assinala que a via MANU esta mais fraca que a via
AUTO

- OK assinala que a via MANU e a via AUTO estdo
equilibradas e que a comutagdo AUTO - MANU é
possivel sem solavancos de maior.

NOTA:

O comando de passagem AUTO - MANU apenas é
acessivel no painel dianteiro da placa para o0 R610

2) AJUSTAMENTOS

-P1
-P2

-P3
-P4

: Ajustamento da tenséo de limitagcao
. Ajustamento interno do valor afinacdo de

lexcitagcdo

: Ajustamento do ganho da correc¢éo do PID
: Ajustamento da compensacao interna

3) ENTRADAS/SAIDAS

Fundo do aparelho (BUS 64 pontos)

-4c
-25a
-16¢
-15¢
-27¢
-1a, 1c
-15a

-12c
-9¢
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: Entrada tensdo méaquina em 24Vac que vem

do médulo “alternador E/S”

: Comando “AUTO/MANU” (OV = “AUTO")
: Entrada do valor afinacao lexcita¢do
: Entrada tens&o do valor afinacdo | lexc via

“AUTO”

: Entrada valor afinagéo externa de lexcitacéo
: Entrada +15Vdc regulado (Vcc)

-32a, 32c:
-16a, 17c:
: Saida tensdo de valor afinacdo lexc via

Entrada -15Vdc regulado (Vdd)
Massa comum electrénica

“MANU”

: Saida correcgéo integral do PID
: Saida interdicdo do desbloqueio maximo exci-

tacdo



ESQUEMA SINOPTICO PLACA FUNCIONAMENTO MANUAL

24Vac ACIDC  |—{ Filtro X Ampli PI - S manu
N s
+
Cdo externo |
o 1 27d ]
Limitagéo
em tensao ( % 2Va|or afinagéo
32¢,32a excitacéo
168, 17c ® Limitagao
Bloqueio —
maximo [ EC - + Valor afinagéo
excitacao demasiado
Interruptor - alto
painel dianteiro
Cdo ! 25a _ me +Vee
auto/manu S manu + Valor afinagdo
demasiado
— S auto - baixo
Correcto[ R — ¢
PID Relé
estatico Ganho
E 2 Valor afinagéo
Cdo lexc 16c¢c _ OK
S auto [1H2¢ +
MANUAL
MODE
A@ M
O uwmiT
HAUT
O HIGH
O Low
BAS
O ok
PAINEL FRONTAL
Funcionamento Manual 2 P3O
Seuil
P2 )
lexc
£@
Gain
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1)

DESCRICAO

Esta placa é necessaria quando se deseja manter o cos@ ou

0s

KVAR contante ndo nos bornes do alternador, mas na

chegada de rede. Para isso, a placa precisa de um conversor

Ccos

@ ou KVAR / 4-20mA colocado a direita do lugar onde se

deseja regular o cos@ ou o0s KVAR.

2)

FUNCIONAMENTO

Esta placa elabora, a partir de informacdes do valor afinacéo
e de um sinal 4-20 mA imagem do cos@ lado rede, o sinal de
erro que comanda o PID da placa PID principal.

3)
Po

-P1
-P2
-P3
-P4
-P5
-P6
-P7

NT1950120/a-04/94 f:1/3

O sinal de erro é ajustavel em ganho e pode ser invertido
consoante o sentido de variagao do sinal 4-20 mA.

Este caso de funcionamento é indicado pelo LED “L3”
bem como por um contacto inversor saido no painel
dianteiro.

Este tipo de funcionamento € seleccionado por um
contacto disponivel no conector do painel frontal e sera
colocado em servico no momento da ligagdo através do
fecho do contacto entre os bornes 33, 34 do regulador.
Contacto aberto, a regulacdo de cos@/KVAR faz-se a
saida do alternador; contacto fechado, é a informacéo 4-
20 mA que comanda o regulador em fungdo dos valores
de afinacgdes internos (P2 ou 22 via 4-20 mA) ou/e externo
pelo conector frontal.

Se durante o funcionamento, o sinal de medicdo 4-20 mA
desaparecer, volta-se automaticamente a regulacdo de
cos@ lado alternador e esta anomalia é assinalada na
fachada pelos LED L1 ou L2 bem como por um contacto
inversor.

Uma segunda via 4-20 mA idéntica pode ser utilizada quer
como valor de afinagdo de cos@ rede a distancia, quer
como valor de afinagéo suplementar do regulador (tenséo,
cos@ maquina ou KVAR méaquina). Do mesmo modo que
anteriormente, se a informacédo 4-20 mA desaparecer, a
sua acgdo é suprimida e assinalada pelo LED L2.

Esta prevista uma limitagdo suplementar da corrente de
excitagdo, validada pelo fecho de um contacto saido no
conector de fachada e indicado pelo LED L4. O valor da
limitacdo regula-se por P7 (Limite 2 set) e pode ser
ajustado entre o valor max. fixado por P7 da placa driver e
um valor minimo fixado por P8 da placa driver.

Uma indicagdo estd saida no contacto inversor para
assinalar (se eles estiverem a ser usados) que um ou
mais potenciémetros digitais estdo em espera.

AJUSTAMENTOS
tenciémetros

: Ajustamento do intervalo 4-20 mA via 1
: Valor afinacdo interno da via 1

: Ajustamento do ganho da via 1

: Ajustamento do intervalo 4-20 mA via 2
: Valor afinagéo interno da via 2

: Ajustamento do ganho da via 2

: Ajustamento da limitacao limiar 2

Cavaletes

-CV1 A: Via 1 utilizada

-CV1 B: Via 1 ndo utilizada

-CV2 A: Via 2 utilizada

-CV2 B: Via 2 néo utilizada

-CV3 A: Erro directo via 1

-CV3 B: Inversor de erro via 1

-CV4 A: Erro directo via 2

-CV4 B: Inversor de erro via 2

-CV5 A: Via 1 em regulacéo do 4-20 mA via 1
-CV5 B: Via 1 em valor afinagéo tenséo

-CV5 C: Via 1 em valor afinacéo cos@ maquina
-CV5 D: Via 1 em valor afinagdo KVAR maquina
-CV6 A: Via 2 em regulacéo do 4-20 mA via 2
-CV6 B: Via 2 em valor afinagéo tensao

-CV6 C: Via 2 em valor afinacdo cos@d maquina
-CV6 D: Via 2 em valor afinagdo KVAR maquina
-CV6 E: Via 2 em valor afinagéo da via 1

4) ENTRADAS/SAIDAS
Fundo do aparelho (BUS 64 pontos)
-12c : Saida erro para PID

-2la : Saida para valor afinagao tenséo
-20c : Saida para valor afinagcdo cos@ maquina
-21c : Saida para valor afinagdo KVAR maquina

-30a, ¢ : Pot digital em espera

-la, 1c : Entrada +15Vdc regulado (Vcc)
-32a, 32c: Entrada -15Vdc regulado (Vdd)
-16a, 17c: Massa comum electrénica
-23a : Cdo +U ou +cos@

-24c¢ : Cdo U ou -cos@

-l4c : Saida da placa cos@ méaquina
-24a : Cdo regulacao de cos@
-26¢ : Limitac&@o para placa driver

Conector do painel dianteiro (DB 25 pinos)

-13 : Entrada +4-20 mA via 1

-25 : Saida 4-20 mA via 1

-20 : 12V para potenciémetro valor afinacéo ext
-12 : Cursor pot valor afinagéo ext da via 1

-24 : Massa valor afinacéo ext da via 1

-11 : Entrada +4-20 mA via 2

-23 : Saida 4-20 mA via 2

-20 : 12V para potenciémetro valor afinagéo ext
-10 : Cursor pot valor afinacéo ext da via 2

-22 : Massa valor afinacéo ext da via 2

-9 : Corte 4-20 mA (NO)

-21 : Corte 4-20 mA (NF)

-8 : Corte 4-20 mA (Comum)

-3 : Pot digitais em espera (NO)

-15 : Pot digitais em espera (NF)

-2 : Pot digitais em espera (Comum)

-7, 19 : Contacto regulacgao via 1 (cosd rede)
-14,1 : Contacto limitag&o limiar 2

LED

-L1, L2 : Corte 4-20 mA via 1 ou via 2
-L3 : Via 1 activada

-L4 : Limite limiar 2 de | lexc activada

Pagina : 36/44



Conector
DB 25 pontos

Conector
64 pontos

13 - Ganho
Via 1l 4-20mA [ | Filtro ~
4-20 mA [ /0-10V PB 10 Hz ADW
12 Valor afinacdo externo 1 + Ay
20 I —°
Pot ext v Valor afinagédo
24
Ref 1 ov ] @_int vial
11 Ganho
via2 o 4-20mA || | Filtro )
4-20 mA [<=—] /0-10V PB 10 Hz
10 Valor afinagdo externg 2 +
Pot ext L 20 5 +12v [ 6
Ref 2 22 ov Valor afinacéo
® cvi ( '_i Zint via 2
Corte L1 A
o 420mA ®7._O_CX2
,i: L2 A
z 2 K1
8 Corte 9 K1
w 4-20mA T,
d -}
z Pot dig
< emespera
o L K2 [RLK2 Colocagao
% Pot dig | em forma
o em espera 1 >
u Aberto: reg
cos@ maquina 7
IL QQL
| +Vee Limitagéo
Fizr;?;:)é(;:g lexc limiar 2
; D
lexc limite 2 1
aux 1/0
2513
MAIN e
PFON||¢ .
O ° 9
4-20mA[| 8 ¢
10 ||8 8
OFF ||e H
o
PAINEL FRONTAL 20 (3¢
Limit 2
on |11
Cos@ rede O
Main
P2 PF
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set

Ref 2
set

s
Limit

LOF
set
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1) FUNCIONAMENTO

Esta placa elabora, a partir da tensdo imagem da corrente
estator que vem do médulo alternador uma tensdo de
correc¢do, que aplicada ao integrador da placa PID
permite reduzir a corrente de excitagcdo logo que a
corrente estator ultrapasse um valor predefinido a fim de
manter este constante.

A tensdo do valor afinagdo é aplicada consoante uma
rampa ajustavel de alguns segundos no momento da
colocacdo em excitagéo.

Um LED no painel dianteiro assinala o funcionamento em
limitacdo de corrente.

Quando esta placa é utilizada por um modo soft-start
(arranque de grandes auxiliares de corrente controlada), o
transformador de poténcia do regulador deve ser
alimentado por uma fonte separada durante a fase de
arranque e pode ser comutado na saida alternador desde
gque a tensdo atinja o valor nominal. Esta comutacéo deve
fazer-se 0 mais rapidamente possivel. (Utilizar os relés
mas ndo comutador manual)

2) AJUSTAMENTOS

- P1 : Ajustamento do limiar de limitacdo da corrente
estator. (cerca 2In a 4In)

- P2 : Ajustamento de tempo de subida da rampa.
(aprox.0,5a4s)

- P3 : Ajustamento do ganho da placa (amplitude do
sinal de saida).

3) ENTRADAS/SAIDAS

-9a . Entrada imagem da corrente estator
(1Vac por In)

-1a, 1c : Entrada +15Vdc regulado (Vcc)

-32a, 32c¢ : Entrada -15Vdc regulado (Vdd)

-16a, 17c : Massa comum electronica
-12c : Saida tensdo continua de correcgdo do
PID

ESQUEMA SINOPTICO PLACA LIMITE DE lestator
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([ ATENCAO h
Nunca excitar o regulador quando a placa
driver estiver desconectada, pode
produzir-se uma sobretenséo e o bloco de

\poténcia pode ser danificado.

J/

1) GERAL

- De modo a se tornar independente das ligagdes entre a
medicdo maquina e o regulador, é preferivel efectuar a
primeira fase em funcionamento manual.

- Para o fazer é necessario dispor de uma placa de
funcionamento manual enfichada no regulador. Em caso
contrario, passar ao 8§2.

- Colocar o funcionamento manual em servigo.

- Colocar o potenciometro P2 da placa manual no maximo

anti-horério, arrancar a maquina e subir até a velocidade
nominal.

- Rodar lentamente o potencidémetro no sentido horario até
obter a tensdo nominal.

- Verificar a presenca e o valor das trés fases no bloco de
terminais (bornes 1, 2, 3 do regulador)

- Ajustar a tens@o em 5% abaixo da tensdo nominal.

- Verificar se entre os bornes 39 e 20 a tensdo é < ou da
ordem do volt.

- Se sim, comutar para automatico.
- A tensao deve estabelecer-se no valor nominal.

- Passar ao 83

2) ARRANQUE

- Arrancar a maquina e subir até a velocidade nominal.

- Se a tensdo ndo aparecer, verificar as ligacdes entre o
regulador e o excitador (bornes 5 e 6 do regulador), bem
como as ligacdes entre o transformador de poténcia e os
bornes 14 e 15 (e 16 se utilizado) do regulador. Verificar
também os fusiveis no borne 14 e 16 do bloco terminal do
regulador.

- Se a tensdo embala, verificar se as tensdes de medigdo em
1, 2, 3 do regulador estéo presentes.

3) DESEXCITACAO (opcional)

- Utilizar os contactos exteriores EOL1 e E02 (ver esquema de
ligacGes fornecido com a maquina).

- EO1 deve estar em série com o borne 14 ou 15 do regulador
(entrada poténcia) e sera aberto para desexcitar.

- E02 deve fazer curto-circuito na saida do booster (se
utilizado) bornes 7 e 8 do regulador) e sera fechado para
desexcitar.
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4) AJUSTAMENTOS

- Ver também as instrucdes das placas
- O regulador é normalmente predefinido na féabrica.

- A tensdo nominal pode ser ajustada pelo
potenciometro P5 (Vref) da placa de deteccdo e a
afinacéo fina serad efectuada pelo potenciometro digital
(se utilizado) ou pelo potenciémetro exterior (bornes 21,
22, 23)

- Se uma afinagdo tiver de ser mudada, anotar a
posi¢cdo de origem para poder voltar a ela em caso de
problemas.

- Se o cavalete V/Hz da placa detecgcdo estiver na
posicéo kV/Hz, a afinacdo de origem é V/Hz e pode ser
ajustada entre V/Hz e 2V/Hz pelo potenciémetro P4.

- A estabilidade est4 normalmente ajustada na maquina
de fabrica Se necessario, o tempo de resposta pode ser
afinado pelo ajustamento do potencidémetro P4 da placa
PID.

- As outras afinagbes séo delicadas de efectuar sem a
aparelhagem adequada. Aconselha-se a ndo tocar
nelas.

5) INICIO DE ARRANQUE

- O inicio de arranque em geral ndo é necessario, no
entanto, ap6és um periodo de paragem prolongada ou
apos um incidente, € possivel que a tensédo ndo apareca
naturalmente. Neste caso, injectar uma tensédo de
12Vdc a 24Vdc entre os bornes 4 e 8 do bloco terminal
do regulador, o + em 4 durante alguns segundos até ao
aparecimento da tensao.

6) FUNCIONAMENTO EM PARALELO (1F)

- As tensfes das maquinas que tém de funcionar em
paralelo devem também ser téo iguais quanto possivel.

- O mesmo se passa com 0s estatismos. Se néo for
possivel medi-los, ajustar todos os potenciémetros P1
das placas deteccdo na mesma posicao (a meio-curso
por exemplo)

- As correntes reactivas (KVAR) serdo entdo
equilibradas, logo que efectuado o acoplamento,
independentemente dos KW.

- Se, imediatamente apés o acoplamento, a intensidade
subir anormalmente, verificar se as ligacdes com o Tl de
funcionamento paralelo ndo estéo invertidas. (bornes 9
e 10 do bloco de terminais do regulador).

- Se o0 acoplamento se efectua normalmente, mas,
guando a carga aumenta, 0 cosd ou a intensidade
evoluem anormalmente, verificar se as fases a entrada
do regulador estdo bem ligadas (U, V, W
respectivamente, nos bornes 1, 2, 3 se a rotagdo €
horaria ou W, V, U, em rotacéo anti-horario)
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7) ACOPLAMENTO COM A REDE (2F)

- Tanto quanto possivel, a tenséo alternador deve ser igual a
tensdo rede (ver 88 se for utilizado o modulo rede). O
contacto entre os bornes 30, 31 do bloco de terminais
deve ser fechado ao mesmo tempo que o acoplamento, e
deve continuar fechado enquanto o alternador ficar acoplado
arede.

O contacto deve estar aberto em acoplamento entre
maquinas.

- Se imediatamente apés o acoplamento, a corrente
aumentar anormalmente, verificar se o Tl de funcionamento
paralelo néo esté invertido, (9 e 10 do bloco de terminais)

- Se 0 acoplamento esta correcto mas se, quando a carga
aumenta, o cos@d ou a corrente tem um valor anormal,
verificar se a ordem das fases da detecgdo esta correcta (U,
V, W, respectivamente, em 1, 2, 3 do bloco de terminais em
rotacéo horéria.

- O valor de cos@ é normalmente ajustado em fabrica a 0,9.
Pode ser ajustado pelo potenciémentro P2 da placa cosd,
pelo potenciémetro digital (opcional) ou por um potenciémetro
exterior (10KQ 1W) conectado ao bloco de terminais (24, 25,
26)

- Se for utilizada a regulagdo de KVAR, fazer curto-circuito
nos bornes 37 e 38 do bloco de terminais. O ajustamento far-
se-a pelo potenciometro P1 da placa cosd, pelo
potenciometro digital (opcional) ou por um potenciometro
exterior (10KQ1W) conectado ao bloco de terminais (27, 28,
29)

- Para ajustamento do estatismo, ver instru¢des NT 1950080.

8) IGUALIZACAO DE TENSAO (3F)

- O seguinte procedimento apenas deve ser efectuado
durante a colocagdo em servi¢o para compensar a relagdo de
transformacéo do transformador rede.

- Em vazio, com a tensdo rede imagem presente nos bornes
11, 12, 13 do bloco de terminais.

- Fazer curto-circuito nos bornes 31, 32 do bloco de
terminais.

- Ajustar P1 do médulo E/S rede para ter a tensdo do
alternador idéntica a da rede.

- Retirar o strap entre os bornes 31, 32.
- E efectuada a afinag&o inicial.

Em funcionamento normal, o contacto entre os bornes 31, 32
estar4 fechado durante o funcionamento do acoplador de
sincronizagéo e aberto apds o acoplamento.
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9) FUNCIONAMENTO EM MANUAL

- Se for utilizada uma placa “modo manual”, & possivel
controlar directamente a corrente de excitacéo.

- Em funcionamento “AUTOQO”", ajustar o potenciémetro
P2 da placa manual para ter os LED “ALTO” e “BAIXO”
apagados e o LED “OK” aceso. Nesse momento, o
ajustamento manual esta igual ao comando auto.

- Comutar o interruptor do painel frontal em ON fornece
o controlo do regulador ao canal manual. A corrente de
excitacdo sera ajustada pelo potenciometro P2 da placa.

- Este funcionamento pode ser utilizado na colocagéo
em servigo ou para efectuar testes apés um problema.
Nao pode ser utlizado em funcionamento isolado
porque ndo podera seguir as variacdes de carga de um
modo suficientemente rapido.

- Em funcionamento acoplado a rede e em carga, se
acontecer um disparo, vai aparecer uma sobretenséo
pelo facto da excitacdo estar afinada para a carga,
quando a maquina se encontra em vazio. Neste caso,
um circuito interno na placa diminui a afinacdo de
excitacdo para limitar a sobretensdo a cerca de 110%
da nominal. O LED “LIMITE” acende-se para assinalar
esta funcdo e a afinacdo de excitagdo deve ser
diminuida manualmente para apagar este LED e voltar a
tensdo nominal.
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