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ALLGEMEINE WARNUNG

In diesem Dokument erscheinen immer dann die Zeichen A A , wenn besondere und wichtige Vor-
sichtsmaRnahmen wahrend Installation, Betrieb, Wartung und Instandhaltung der Motoren beachtet werden mus-

sen.

Die Installation von Elektromotoren muss unbedingt von qualifiziertem und kompetentem Fachpersonal mit

entsprechender Befahigung durchgefuhrt werden.

Beim Einbau der Motoren in Maschinen muss gemaf den wesentlichen Anforderungen der Europdischen

Richtlinien die Sicherheit von Personen, Tieren und Gutern gewahrleistet sein.

Besondere Sorgfalt muss bei den Anschlissen an die Masse zur Herstellung eines Bezugspotentials und

bei der Erdung angewendet werden.

Der Gerduschpegel der Maschinen, gemessen bei Normbedingungen, entspricht der Norm und Uberschrei-

tet nicht den Maximalwert von 85 dB(A) bezogen auf den Schalldruck in 1 m Entfernung.

Bevor Arbeiten an einem Motor im Stillstand vorgenommen werden, missen
folgende VorsichtsmalRnahmen durchgefiuhrt werden:
« Am Motor darf keine Netzspannung oder eventuell Restspannung anliegen.
» Ursachen des Stillstands genau priufen (Blockierung der Wellenlinie - Ausfall der Netz-
phase - Ausfall durch Thermoschutz - fehlende Schmierung ...)

1- VORWORT: SCHULUNG Dampfe, Staube), sowie die Umgebung, in der die Be-
A L A triebsmittel eingesetzt werden. All diese Faktoren bedin-

gen die Brand- und Explosionsgefahr.
Elektromotoren sind Industrieprodukte. Daher Insbesondere missen sie Uber die Grinde fur die spe-
muss ihre Installation von qualifizierten, kompe- ziellen Sicherheitsvorschriften informiert und sich deren
tenten und entsprechend befahigten Mitarbeitern bewusst sein, damit sie auch eingehalten werden. Bei-

ausgefuhrt werden. Die Sicherheit von Personen,
Tieren und Gltern muss beim Einbau der Motoren
in Maschinen gewéhrleistet sein (geltende Nor-
men beachten).

spielsweise:

- Verbot, unter Spannung zu 6ffnen,

- unter Spannung nicht zu 6ffnen, wenn eine explosive
staubhaltige Atmosphére vorhanden ist,

Die Mitarbeiter, die bei Installationen und elektrischen - unter Spannung nicht zu trennen,

Betriebsmitteln in explosionsgeféahrdeten Zonen einge- - unter Last nicht zu betétigen,

setzt werden, mussen fiir diese Art von Betriebsmitteln - einige Minuten vor dem Offnen zu warten,

speziell geschult und befahigt sein. - die Dichtungen zu ersetzen, um die Dichtigkeit garan-
Denn sie missen nicht nur die mit der Elektrizitat zusam- tieren zu kdnnen.

menhéngenden Gefahren kennen, sondern auch die
durch die chemischen Eigenschaften und die physikali-
schen Kenndaten bedingten Gefahren der in der jeweili-
gen Installation verwendeten Produkte kennen (Gase,
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Sehr geehrter Kunde,
Sie haben einen Motor von LEROY-SOMER erworben.

In diesem Motor liegt die Erfahrung eines der weltweit gré3ten Hersteller, die sich auch im Einsatz von Spit-
zentechnologien widerspiegelt - Automatisierung, ausgewahlte Werkstoffe, strenge Qualitatskontrolle. Dies
veranlasste die Zertifizierungsorganisationen, unseren Motorenwerken die internationale Zertifizierung nach
ISO 9000 zu verleihen.

Wir danken lhnen fir lhre Entscheidung und empfehlen lhnen den Inhalt dieses Handbuchs zur Beachtung.

Durch die Einhaltung einiger grundlegender Regeln sichern Sie sich einen problemlosen Betrieb wahrend
vieler Jahre.

MOTEURS LEROY-SOMER

CE-KONFORMITAT:
Die Motoren besitzen die ( € -Kennzeichnung gem&an der Niederspannungsrichtlinie 73/23/EG, geandert durch die
Richtlinie 93/68, sowie der ATEX-Richtlinie 94/9/EG.

LEROY *
SOMER
MOTEURS LEROY-SOMER
WERK
CE-KONFORMITATSERKLARUNG I

Der unterzeichnende Hersteller:
MOTEURS LEROY-SOMER

erklart, dass das zur Verwendung in explosionsfahigen Atmosphéren bestimmte Betriebsmittel mit folgender
Bezeichnung:

konformiist zu:
«+ dem franzosischen Erlass Nr. 96-1010 vom 19. November 1996 zur Umsetzung der Richtlinie 94/9/EG
vom 23. Mérz 1994 beziiglich der wesentlichen Anforderungen und der Verfahren zur Bewertung der
Konformitét, die darauf anzuwenden sind.

« den folgenden Richtlinien:
* 73-23 EG vom 19. Februar 1973, modifiziert durch die Richtlinie 93-68 EG vom 22. Juli 1993:
Niederspannungsrichtlinie
* 89-336 EG vom 3. Mai 1989, modifiziert durch die Richtlinien 92-31 EG vom 28. April 1992 und
93-68 EG vom 22. Juli 1993: Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit, fallssiein
bestimmten Spannungsgrenzen eingesetzt werden.

« den harmonisierten Normen
* EN 60034 (IEC 34): Umlaufende elektrische Maschinen
* EN 50281-1-1: Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub

+ dem Typ, der Gegenstand der CE-Typenpriifbescheinigung mit der Nr. war, ausgestellt
von: INERIS - BP 2 - Parc technol ogique Alata - 60550 VERNEUIL EN HALATTE (0080)

Aussteller der Erklarung In
den
Unterschrift
Direktor Qualitétssicherung
MOTEURS LEROY-SOMER

Diein der Kontrollphase der Produktion oder des Produktes aktiv werdende anerkannte Priifstelleist:
INERIS - BP 2 - Parc technologique Alata - 60550 VERNEUIL EN HALATTE (0080)

;3

8D MARCELLIN LEROY - 6015 ANG € AU CAPITAL O 411 60000F

ANMERKUNG:

LEROY-SOMER behélt sich das Recht vor, die technischen Daten seiner Produkte jederzeit zu andern, um so den
neuesten technologischen Erkenntnissen und Entwicklungen Rechnung tragen zu kénnen. Die in diesem Hand-
buch enthaltenen Informationen kénnen daher ohne vorherige Ankiindigung geandert werden.

Copyright 2002 : MOTEURS LEROY-SOMER
Dieses Dokument ist Eigentum von MOTEURS LEROY-SOMER.
Ohne vorherige Genehmigung darf es in keiner Weise reproduziert werden.

Marken, Muster und Patente geschutzt.
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Bei Erhalt des Motors Uberprifen, dass es durch den Transport nicht zu Beschadigungen gekommen ist. Sichtbare Sto3spuren
sollten dem Spediteur mitgeteilt werden (gegebenenfalls kdnnen die Transportversicherungen in Anspruch genommen werden),
nach einer visuellen Kontrolle die Motorwelle mit der Hand drehen, um eventuelle UnregelméaRigkeiten festzustellen.

2 - STEMPELUNG
Die Ubereinstimmung zwischen den Angaben auf dem Leistungsschild und den vertraglich vereinbarten Spezifikationen bei Er-
halt des Motors Uberpriifen.

-

N
LEROY® v 3 LSPX90L T
SOMER N° 145786 001 c €

0080
IP 65 IK 08 FAP 2 Mr 22 Nm

Un V IP65

S1 % C/h 40°C clF
\Y Hz | min-1| kW |cos ¢

A 400 50 | 1425 | 3 | 0.78

O
O
16 - ANGOULEME

~
NP

@ I12D - T max = 125°C - INERIS n° 00ATEX 00013X/

v Zusatzliche Bezeichnungen in Erganzung der Kurzzeichen auf dem Leistungsschild des Motors

C E Gesetzlich festgelegte Kennzeich- FAP : Bezeichnung der Bremse. INERIS Nr. 00ATEX 00013X
nung der Konformitat des Motors ~ MF : Bremsmoment. :
mit den Europdischen Richtlinien. UN : Dreiphasige Versorgungsspannung der Bremse. betrifft nur Zone 21

Spezifische Kennzeichnung ATEX

0080 - Identifikationsnummer von INERIS (anerkannte Prifstelle)

& : Spezifische Kennzeichnung

12D : Gruppe Il, Kategorie 2, Staub oder:

13D : Gruppe Il, Kategorie 3, Staub

T max : Maximale Oberflachentemperatur: z. B. 125 °C

Ta : Umgebungstemperatur: z. B. -25 °C - 40 °C

Nr. der Bescheinigung : Nummer der von INERIS ausgestellten CE-Typenprifbescheinigung
FAP 2 : Bezeichnung der Bremse

MF : Bremsmoment

UN : Dreiphasige Versorgungsspannung der Bremse

Gegebenenfalls: zusétzliche, in der CE-Typenprufbescheinigung vorgesehene Kennzeichnung

Motor IP65 IK08: Schutzart

MOT 3 ~ : Drehstrommotor S :Betriebsart

LSPX - Baureihe % : Relative Einschaltdauer
90 - BaugroBe ...C/h : Betriebsspiele pro Stunde
L  Gehausesymbol 40°C : Festgelegte Umgebungs-
T . Imprégnierungskennzeichen tempgratur bei Betrieb
NE - Seriennummer Motor (I) cl. F : Isolierstoffklasse F

\% . Netzspannung

Hz  : Netzfrequenz

mint : Drehzahl pro Minute
kW  : Nennleistung

cos ¢ : Leistungsfaktor

A - Nennstrom
A : Dreieckschaltung
Y : Sternschaltung
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3 - LAGERUNG

Bis zur Inbetriebnahme miissen die Motoren wie folgt ge-
lagert werden:

- geschutzt vor Feuchtigkeit: bei einer relativen Luftfeuch-
tigkeit von Uber 90% kann der Isolationswiderstand der
Maschine sehr schnell abfallen und in der N&he von
100% nahezu Null werden; den Zustand des Korro-
sionsschutzes der nicht lackierten Teile Uberwachen.

Bei Langzeitlagerung kann der Motor in einer dicht ver-
schlossenen Hille aufbewahrt werden (beispielsweise
warmverschweil3barer Kunststoff) mit Trockenmittel in
Beuteln im Innern:

- geschitzt vor starken und haufigen Temperaturschwan-
kungen zur Vermeidung jeglicher Kondensation; wahrend
der Lagerdauer dirfen lediglich die Auslassoffnungen ent-
fernt werden, um das Kondenswasser abfliel3en zu lassen.
- bei Schwingungen im Umfeld des Motors sollte er zur Ver-
ringerung der Auswirkungen auf eine schwingungsdampfen-
de Grundplatte gesetzt werden (Gummiplatte oder &hnli-
ches), den Rotor alle zwei Wochen den Teil einer Umdre-
hung weiterdrehen, um eine Markierung der Laufringe zu
umgehen. Die eventuelle vorhandene Blockiervorrichtung
des Rotors entfernen und wieder anbringen.

- die Blockiervorrichtung des Rotors nicht entfernen (bei
Rollenlagern).

Selbst wenn die Lagerung bei guten Bedingungen erfolgt
ist, missen bestimmte Kontrollen vor der Inbetriebnahme
durchgefihrt werden:

Schmierung

Walzlager ohne Nachschmiereinrichtung

Maximale Lagerdauer: 3 Jahre. Nach diesem Zeitraum
mussen die Lager und die Dichtungen an den Zentrierrén-
dern und den Wellendurchfuhrungen ausgetauscht wer-
den (siehe Kapitel 11.3).

Walzlager mit Nachschmiereinrichtung

Schmierfett Schmierfett

Grad 2 Grad 3
kirzer als  kirzer als Inbetriebnahme des Motors ohne
6 Monate 1Jahr  Nachschmierung méglich
Igr,:/?sr:g: Ia:%:herlls Vor der Inb.etriebnahmfe eine .
Kirzer als  kiirzer als Nachschmierung gemaR Kapitel
o 1 Jahr 2 Jahre 11.4.1 vornehmen
S langerals langerals Das Walzlager demontieren
g 1 Jahr 2 Jahre - reinigen
© kirzerals kirzer als - das gesamte Schmierfett er-
5 5 Jahre 5Jahre neuern
° - Die Dichtungen an den Zentrier-
g randern und den Wellendurchfiih-
8 rungen erneuern (s. Kap. 11.2.2)
langer als langer als Das Walzlager ersetzen
5 Jahre 5Jahre - vollstdndig nachschmieren

- Die Dichtungen an den Zentrier-
randern und den Wellendurchfiih-
rungen erneuern

Von LEROY-SOMER verwendete Schmierfette
(siehe Leistungsschild):
Grad 2: KYODO SRL2 - ELF CHEVRON SRIL2
Grad 3: ESSO UNIREX N 3 - SHELL ALVANIA G3

4 - INBETRIEBNAHME

Vor der Inbetriebnahme des Motors sollte
der Isolationswiderstand zwischen den Pha-
sen und der Masse sowie zwischen den Pha-
sen des Motors und der Bremse Uberpruft werden.

Diese Kontrolle ist zwingend erforderlich, wenn der Mo-
tor langer als 6 Monate gelagert wurde oder in einer
feuchten Umgebung aufgestellt war.

Diese Messung erfolgt mittels eines Megohmmeters mit
500 Volt DC (Achtung: keinen Kurbelinduktor verwenden).
Wir empfehlen, einen ersten Test mit 30 oder 50 Volt
durchzufuhren. Wenn der Isolationswiderstand dabei tber
1 MQ liegt, kann eine zweite Messung mit 500 V fir die
Dauer von 60 Sekunden durchgefiihrt werden. Der Isola-
tionswiderstand muss mindestens 10 MQ bei kaltem Mo-
tor betragen.

Falls dieser Wert nicht erreicht wird oder generell, wenn
der Motor gegebenenfalls Spritzwasser, Wasserstaub
oder hoher Luftfeuchtigkeit ausgesetzt war bzw. mit Kon-
denswasser bedeckt ist, empfehlen wir, den Stator
24 Stunden lang in einem Warmeofen bei einer Tempe-
ratur von 110 °C bis 120 °C zu trocknen.

Sollte dies nicht durchfuihrbar sein, wie folgt vorgehen:

- den Motor mit Gleichstrom speisen, die 3 Phasen des
Motors sowie der Bremse in Reihe geschaltet, der Span-
nungswert soll dabei zwischen 1 und 2% der Nennspan-
nung liegen (einen fremderregten Gleichstromgenerator
oder Batterien bei Motoren < 22 kW verwenden).

- Anmerkung: Der Gleichstrom kann mit einem Ampere-
meter gemessen werden. Dieser Strom darf 60% des
Nennstroms nicht Uberschreiten.

Wir empfehlen, die Gehausetemperatur mit einem Ther-
mometer zu kontrollieren. Diese sollte 70 °C nicht Uber-
schreiten. Bei hdheren Temperaturen sind die angelegten
Spannungen oder Strome pro 10° Temperaturabweichung
um 5% des Spannungs- oder Stromwertes zu verringern.

Wihrend des Trocknens missen alle Offnungen des
Motors freigelegt sein (Klemmenkasten, Kondenswas-
serlécher).

Vor der Inbetriebnahme muissen all diese Abdeckungen
wieder angebracht werden, damit der Motor die Schutz-
art IP 65 aufweist. Stopfen und Offnungen vor dem An-
bringen reinigen.

=

L \

\

|SEaS

A Achtung: Da der dielektrische Test vor dem

Versand im Werk durchgefiihrt wurde, wird
er, wenn eine Wiederholung erforderlich sein soll-
te, mit der halben genormten Priifspannung durch-
gefuhrt, d. h.: 1/2 (2U+1000V). Uberpriifen, dass der
durch den dielektrischen Test hervorgerufene ka-
pazitive Effekt vor dem Anschluss der Klemmen an
die Masse annuliert ist.

Vor Inbetriebnahme gilt fur alle Motoren:

* Die gesamte Maschine von Staub befreien.
* Den Motor 2 bis 5 Minuten lang ohne mechani-
sche Last im Leerlauf drehen lassen und uberpri-
fen, dass kein ungew6hnliches Gerausch auftritt;

ist dies dennoch der Fall, siehe Kapitel 11.
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5-INSTALLATION
5.1 - Position der Transportésen

Die Transportdsen sind nur zum Anheben
des Motors vorgesehen. Sie dirfen nicht
zum Anheben der gesamten Maschine nach Befe-
stigung des Motors an der Maschine verwendet

werden.

Gemall dem Arbeitsrecht muss jede Last Gber 25 kg
mit Transportvorrichtungen versehen sein, die das Anhe-
ben erleichtern.

Nachstehend werden die Position der Transportdsen
und die Mindestabmessungen der Anschlagbiigel ange-
geben, damit Sie das Anheben der Motoren besser vor-
bereiten kdnnen. Ohne diese Vorsichtsmalinahmen be-
steht die Gefahr, gewisse Teile durch Druck zu verfor-
men oder zu zerbrechen, wie z. B. Klemmenkasten, Ab-
deckung und Regenschutzdach.

¢ Horizontale Position

Horizontale Position

Typ

A e min. h min. ot
100 120 200 150 9
112 120 200 150 9
132 160 200 150 9

5.2 - Aufstellung - Belliftung

Die Kuhlung unserer Motoren erfolgt gemaR Kihlart
IC 411 (IEC-Norm 34-6), d. h. "oberflachengekihlte Ma-
schine unter Verwendung des umgebenden Kihimittels
(Luft), das entlang der Maschine zirkuliert".

Die Kihlung wird durch einen Lifter erzielt, der sich zwi-
schen Motor und Bremse befindet. Die Luft wird an den
Kuhlrippen des Motorgeh&uses entlang geblasen.

Den Motor an einem ausreichend belifteten Ort aufstellen,
Lufteintritt und -austritt missen dabei mindestens einen
Freiraum von 1/4 der Achshéhe bzw. BaugréR3e besitzen.
Auch ein nur unbeabsichtigtes VerschlieRen (Verstop-
fen) des Lufteintritts beeintrachtigt den ordnungsge-
méaRen Betrieb des Motors.

Es muss auch sichergestellt sein, dass die heil3e Luft
nicht wieder angesaugt wird; sollte dies dennoch der Fall
sein, miissen zur Vermeidung einer Uberhitzung des
Motors Rohrleitungen zum Heranfiihren frischer Luft und
zum Abfiihren der heiBen Luft gelegt werden.

In diesem Fall und wenn die Luftzirkulation nicht durch
einen zusétzlichen Lifter sichergestellt wird, missen die
Rohrleitungen so ausgelegt werden, dass die Stro-
mungsverluste in bezug auf den Motor vernachlassigt
werden kénnen.

Aufstellung

Den Motor gemal der bei der Bestellung angegebe-
nen Einbaulage auf einer ausreichend verwin-
dungssteifen Grundplatte montieren, um Verformun-
gen und Schwingungen zu vermeiden.

Wenn die FuRRe sechs Befestigungsbohrungen aufweisen,
sollten die Bohrungen verwendet werden, die den ge-
normten Abmessungen der jeweiligen Motorleistung ent-
sprechen (siehe technischer Katalog der Asynchronmoto-
ren) oder in Ermangelung diejenigen, die B2 entsprechen.

Einen bequemen Zugang zum Klemmenkasten, den
Kondenswasserldchern und wenn vorhanden den Nach-
schmiereinrichtungen einplanen.

Hubvorrichtungen verwenden, die fur das Motorgewicht
ausgelegt sind (Gewicht siehe Leistungsschild).

Wenn der Motor Transportdsen besitzt, die-

nen sie nur zum Anheben des Motors. Nach
Befestigung des Motors an der Maschine diirfen
sie nicht zum Anheben der gesamten Einheit ver-
wendet werden.
Anmerkung 1: Bei einer hangenden Installation des
Motors muss eine Schutzvorrichtung vorhanden
sein, die bei Bruch der Befestigung greift.

Anmerkung 2: Niemals auf den Motor steigen.
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5.3 - Kupplung

Vorbereitung

Den Motor vor dem Ankuppeln von Hand drehen, um ei-
nen eventuellen durch die Handhabung oder das Anhe-
ben bedingten Defekt feststellen zu kbnnen.

Die eventuell vorhandene Schutzkappe des Wellenen-
des entfernen. Das durch Taubildung im Innern des Mo-
tors entstandene Kondenswasser durch Offnen der Kon-
denswasserlécher ablassen. Vor der Inbetriebnahme
mussen diese Stopfen wieder angebracht werden und
der Motor eine Schutzart IP 65 aufweisen.

Blockiervorrichtung des Rotors

Bei auf Anfrage mit Rollenlagern ausgestatteten Motoren
die Blockiervorrichtung des Rotors entfernen.

In den seltenen Féllen, in denen der Motor nach der
Montage der Kupplung bewegt werden muss, ist der Ro-
tor erneut zu blockieren.

Auswuchtung

Rotierende Maschinen werden gem&fR der IEC-Norm
34-14 ausgewuchtet:

- halbe Passfeder, wenn Buchstabe H auf Wellenende,
Auf Anfrage kann die Auswuchtung wie folgt vorgenom-
men werden:

- ohne Passfeder, wenn Buchstabe N auf Wellenende,

- ganze Passfeder, wenn Buchstabe F auf Wellenende.
Jedes Kupplungselement (Riemenscheibe, Kupplungs-
muffe, Spannhiilse usw.) muss ebenfalls dementspre-
chend ausgewuchtet werden.

Motor mit 2 Wellenenden:

Wenn das zweite Wellenende nicht verwendet wird,
muss zur Erhaltung der Schwingstarkestufe die
Passfeder oder die halbe Passfeder fest in der Nut
angebracht werden, damit sie nicht beim Drehen he-
rausgeschleudert wird (Auswuchtung "H" oder "F")
und gegen direkte Beruhrung geschutzt wird.
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5.4 - Befestigung auf Spannschienen

Option: Montage des Motors auf genormten Spannschienen (gemaf der franzésischen Norm NFC 51-105)
Diese Spannschienen aus Stahl werden mit Spannschrauben, den 4 Bolzen und Befestigungsmuttern des Motors auf den
Schienen, jedoch ohne die Befestigungsbolzen der Schienen selbst geliefert.

7
- S Bmeo .. 2 Y
| | |
[ A .| K
L - e ~
Baugrof3e Typ Abmessungen Paargewicht
Motor Spannschiene A E H K L X Y Z @J  Spannschienen (kg)
71 - - - - - - - - - - -
80 G 90/8 PM 355 395 40 2,5 50 324 264 294 13 3
90 G 90/8 PM 355 395 40 2,5 50 324 264 294 13 3
100 G 132/10 PM 480 530 49,5 7 60 442 368 405 15 6
112 G 132/10 PM 480 530 49,5 7 60 442 368 405 15 6
132 G 132/10 PM 480 530 49,5 7 60 442 368 405 15 6
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6 - ELEKTRISCHE PARAMETER - GRENZ-
WERTE

6.1 - Maximale Leistung direkt Uber das Netz
eingeschalteter Motoren (kW)

Der Auszug aus der franzésischen Norm NFC 15-100
gibt die erlaubten Grenzwerte fur direktes Einschalten
von am Versorgungsnetz angeschlossenen Motoren an.

Wechsel- Drehstrom
Motortypen strom 400 (380) V
230 (220) v | direktes sonstige
Einschalten | Einschalt-
Aufstellorte verfahren
Wohngebdude 1.4 5.5 11
Andere Standorte *
Freileitungsnetz 3 11 22
Erdleitungsnetz 55 22 45

* Die "anderen Standorte" bezeichnen Aufstellorte wie
beispielsweise im Tertiarsektor, der Industrie, den of-
fentlichen Versorgungseinrichtungen von Wohngebé&u-
den, der Landwirtschaft, ...

Bei Motoren, die eine Maschine mit groRem Massen-
tragheitsmoment antreiben, bei Motoren mit Schweran-
lauf, mit Gegenstrombremsung oder Gegenstrom-Wen-
deschalter muss vor der Inbetriebnahme eine Genehmi-
gung des zustandigen Energieversorgungsunterneh-
mens eingeholt werden.

6.2 - Begrenzung der durch den Anlauf von Mo-
toren entstehenden Stérungen

Um die Betriebsfahigkeit der Anlage zu erhalten, ist jegli-
che stéarkere Erwdrmung der Leitungen zu vermeiden.
Gleichzeitig ist jedoch sicherzustellen, dass die Schutz-
vorrichtungen nicht wahrend des Anlaufs ansprechen.
Stdreinwirkungen auf den Betrieb anderer Maschinen, die
an der gleichen Spannungsquelle angeschlossen sind,
werden von dem durch den Anlaufstrom bedingten Span-
nungsabfall verursacht. Dieser Strom kann wéhrend des
Anlaufs ein Vielfaches des bei Vollast vom Motor aufge-
nommenen Stroms betragen (etwa das 7fache, siehe
technischer Katalog Asynchronmotoren LEROY-SOMER).
Selbst wenn die Netze immer haufiger ein direktes Ein-
schalten zulassen, gibt es Installationen, bei denen der
Anlaufstrom reduziert werden muss.

Ein Betrieb frei von St6Ren und ein progressiver Anlauf
garantieren einen héheren Anwendungskomfort sowie
eine héhere Lebensdauer der angetriebenen Maschinen.
Der Anlauf eines Asynchronmotors mit Kafiglaufer wird
von zwei wichtigen Grof3en bestimmt:

- Anlaufmoment

- Anlaufstrom.

Das Anlaufmoment und das Gegenmoment bestimmen
die Anlaufzeit.

Je nach angetriebener Last kann man diese Werte re-
geln, um Drehmoment und Strom an den Anlaufvorgang
der Maschine und die Moglichkeiten des Versorgungs-
netzes anzupassen.

Die funf wichtigsten Anlaufverfahren sind:

- direktes Einschalten,

- Stern-Dreieck-Einschaltung,

- Einschaltung mit Spartransformator,

- Einschaltung uber Widerstande,

- Elektronische Anlaufhilfen, z. B. Softstarter.

Die "elektronischen" Anlaufhilfen steuern die Spannung
an den Motorklemmen wéhrend des ganzen Anlaufvor-
gangs und ermdglichen progressive Anlaufvorgange oh-
ne StoéRe.

6.3 - Versorgungsspannung

Die Nennspannung wird auf dem Leistungsschild an-
gegeben.

Wir garantieren die maximale Oberflachen-
zfx temperatur (siehe Kapitel 8) unserer Moto-
ren fir eine Spannungsversorgung bei

Nennspannung * 10%.

6.4 - Anlaufzeit
Die Anlaufzeiten missen in den nachstehend angegebe-
nen Grenzen bleiben. Dies setzt voraus, dass die Zahl
der Anlaufvorgange in einer Stunde bei gleichmaRiger
Verteilung < 6 ist.
Die Ausfiihrung 3 aufeinanderfolgender Anlaufvorgéange
ausgehend von kaltem Motor und 2 aufeinanderfolgen-
der Anléufe ausgehend von warmem Motor ist zuléssig.
Unter diesen Bedingungen sind die maximalen Oberfla-
chentemperaturen (siehe Kapitel 8) garantiert.
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Zulassige Anlaufzeit der Motoren in Abhéngigkeit des Verhéltnisses
Ia /Iy bei Anlaufvorgéngen ausgehend von kaltem Motor.

6.5 - Speisung Uber Frequenzumrichter
Siehe Seite 70.

Anmerkung: Die Bremse muss unabhéngig vom Anlaufverfahren direkt mit Nennspannung gespeist werden.
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6.6 - Einsatz in Aussetzbetrieb S4

Die unterschiedlichen Anlaufverfahren und angetriebenen Lasten kdnnen zu einer sehr starken Erwéarmung des Bremsmotors
fihren. Den Motor so auswahlen, dass Z, = Z,,. (Zo Anlaufhaufigkeit des Bremsmotors).

Z,. AQUIVALENTE ANLAUFHAUFIGKEIT DES SPIELS h
143 Z.  Anlaufhaufigkeit des Spiels h=
+
Zy.=2Z, mJ < N Massentragheitsmoment des Motors kgm?
m N Massentragheitsmoment der angetriebenen Last  kgm?
Z. ANLAUFHAUFIGKEIT DES SPIELS h
;- n n Anzahl der Anlaufvorgange des Spiels wahrend t,

Tt t, Gesamtdauer des Spiels h
Ep RELATIVE EINSCHALTDAUER %
ED = tn < 100 t Betriebszeit des Motqrs wahrend des Spiels h

te t; Gesamtdauer des Spiels h

Spiel in Betriebsart S4

AP

.-

----- --—1
1 2 n
L
Anlaufhaufigkeit Z,,
bei 4-, 6- oder 8-poligem Motor, Angabe in h™.
Motor ED
BaugroBe 25 % 50 % 60 %
71 bis 90 1200 1000 800
100-112 1000 900 700
132 1000 900 700

Fur jeden Bremsmotortyp werden die Werte von Z, fur die
Einschaltdauern ED 25%, 40% und 60% angegeben. Diese
Anlaufhaufigkeiten beziehen sich auf einen Motor bei Nenn-
leistung und mit J, = 0. Sie entsprechen dem standardmani-
gen Bremsmotor.

Hohere Anlaufhaufigkeiten lassen sich auf mehrere Arten
erreichen:

— vorzeitiges Liften,

— Abstufen des Motors,

— spezielle Ausfiihrungen.

Auf Anfrage.
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7 - BETRIEB

Thermoschutz (siehe Kapitel 9) und Stillstandsheizung

. L . L Ausschalt- . Montage
Typ Funktionsprinzip Funktionskennlinie vermogen (A) Schutzfunktion Zahl der Sonden*
Bimetall mit indirekter
Erwarmung Montage
Temperaturfiihler als Offner (0) 2,5 bei 250 V Allgemeine Uberwachung im Steuerkreis
als Offner und cos ¢ 0,4 langsame Uberlasten
PTO :% I 2 oder 3 in Serie
0 NAT
Bimetall mit indirekter
Erwarmung Montage
Temperaturfuhler als SchlielRer (S) 2,5 bei 250 V Allgemeine Uberwachung im Steuerkreis
als Schlief3er und cos ¢ 0,4 langsame Uberlasten
PTF T T 2 oder 3 parallel
- F NAT
Variabler, nichtlinearer R
Thermistor Widerstand mit Montage mit zugehdrigem
mit positivem indirekter Erwarmung Allgemeine Uberwachung Relais im Steuerkreis
Temperatur- - 0 schnelle Uberlasten
koeffizienten PTC ; ;
ﬂ—l NAT 3in Reihe
Th I t v _ Montage in den
ermoelemente Punktuelle Uberwachungstafeln mit
T (T<150 °C) Dauerilberwachung zugehdrigem Ablesegerat
Kupfer Konstantan i i (oder Schreiber)
up Peltier-Effekt 0 der heil3en Punkte
K (T<1000 °C) AT y
Kupfer Kupfer-Nickel 1 pro zu Gberwachender Punkt
R . Montage in den
Sehr genaue Uberwachungstafeln mit
Thermosonde Variabler, linearer Daueriiberwachung zugehdrigem Ablesegerat
i i i ” (oder Schreiber)
aus Platin Widerstand mit 0 der kritischen Punkte
PT 100 indirekter Erwarmung A T
> 1 pro zu Gberwachender Punkt

- NAT: Nennauslésetemperatur

- Die Nennausldsetemperaturen werden in Abh&ngigkeit von der Anbringung der Sonde im Motor und der Erwarmungsklasse ausgewahlt.

* Die Anzahl der Sonden betrifft den Schutz der Wicklungen.

Warnung und Abschaltung

Alle Schutzvorrichtungen kdnnen doppelt (mit unter-
schiedlichen Nennauslésetemperaturen) eingesetzt wer-
den: die erste Schutzvorrichtung dient als Warnung (aku-
stische oder optische Signale, ohne Unterbrechung der
Leistungskreise), die zweite Schutzvorrichtung dient der
Abschaltung (Leistungskreise werden aufer Spannung
gesetzt).

Schutzvorrichtung zur Vermeidung von Kondensa-
tionsbhildung: Stillstandsheizung

Markierung: 1 rotes Etikett

Ein mit Glasfaser gewebter Bandwiderstand wird an 1
oder 2 Wicklungskdpfen angebracht und erméglicht das
Aufheizen der Maschinen im Stillstand und damit die
Vermeidung einer Kondensationsbildung im Innern der
Maschinen.

Spannungsversorgung: 230 V Wechselstrom auf3er bei
von Kunden geforderten anderslautenden Spezifikationen.
Die Stopfen auf den Auslasséffnungen fiir Kondenswas-
ser an den tiefsten Punkten des Motors miissen etwa al-
le sechs Monate geoffnet werden. AnschlieRend miissen
sie wieder angebracht werden und gewahrleisten die
Schutzart IP 65 des Motors.

Magnetothermische Schutzvorrichtung
Der Schutz der Motoren muss durch eine magnetother-
mische Schutzvorrichtung sichergestellt werden, die zwi-

schen dem Leistungstrennschalter und dem Motor ange-
bracht wird. Diese Schutzvorrichtungen bieten einen glo-
balen Schutz der Motoren vor Uberlasten mit langsamer
Schwankung.

Diese Schutzvorrichtung kann zusammen mit Siche-
rungstrennschaltern eingesetzt werden.

Direkt eingebauter Thermoschutz

Bei geringen Nennstrémen kénnen Schutzvorrichtungen
wie Bimetalle, die von dem Netzstrom durchflossen wer-
den, eingesetzt werden. Das Bimetall fuhrt also die
Schaltung durch, die den Versorgungskreis 6ffnet oder
schlie3t. Diese Schutzvorrichtungen sind mit manuellem
oder automatischem Wiedereinschalten konzipiert.

Indirekt eingebauter Thermoschutz

Die Motoren kénnen auf Wunsch mit Thermofiihlern aus-
gestattet werden; anhand dieser Fuhler lasst sich die
Temperaturentwicklung an den "heil3en Stellen” verfolgen:

- Uberlasterkennung,
- Steuerung der Kuhlung,

- Uberwachung der charakteristischen Punkte fir die
Wartung der Anlage.

Diese Sonden koénnen jedoch unter gar keinen Umstan-
den firr eine direkte Regelung der Betriebsspiele der Mo-
toren verwandt werden.
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8 - SPEZIELLE EINSATZBEDINGUNGEN
- Thermoschutz (siehe Kapitel 7 und 9)
- Stillstandsheizung (siehe Kapitel 7)

- Temperaturen: Lagerung und Umgebung
Hinweis: Ta = Umgebungstemperatur

Im Falle einer Lagerung bei Temperaturen unter -10 °C
muss der Motor erwarmt werden (siehe Kapitel 4). Die
Welle vor dem Ingangsetzen der Maschine mit der Hand
drehen.

Beim Einsatz des Motors bei einer Temperatur von weni-
ger als -25 °C darf dieser nicht mit Thermofuhlern ausge-
stattet werden. Er kann jedoch mit Thermoelementen be-
stickt werden.

In Standardausfiihrung sind unsere Motoren fiir einen
Betrieb bei Umgebungstemperaturen zwischen -25 °C
und 40 °C ausgelegt.

Bei -25 °C > Ta = -40 °C missen die Dichtungen an den

Wellendurchfiihrungen aus Silikon und der Lifter aus
Metall sein.

Bei -25 °C > Ta = -40 °C oder/und bei 50 °C < Ta < 60 °C
missen die Flachdichtungen des Klemmenkastens mit
Hilfe von Silikon- oder Polyurethanmasse hergestellt wer-
den.

- Oberflachentemperatur

Die maximale Oberflachentemperatur unserer Motoren
betragt standardmaRig 125 °C bei einer maximalen Um-
gebungstemperatur von < 40 °C. Ohne Abstufung des
Motors betréagt die maximale Oberflachentemperatur:

¢135°Cwenn40°C<Ta<50°C
e 145 °Cwenn50°C<Ta<60°C
- Installationszonen

Unsere Motoren besitzen die Schutzart IP 65, und wir
garantieren ihre Oberflachentemperatur. Sie sind daher
fur einen Einsatz in explosionsfahigen staubhaltigen At-
mospharen der Gruppe |l - Kategorie 2 (Zone 21) oder
Kategorie 3 (Zone 22) ausgelegt.

- Anschluss

Besondere Beachtung muss den Angaben auf dem Leis-
tungsschild geschenkt werden, damit die der Versor-
gungsspannung entsprechende korrekte Schaltung ge-
wahlt wird.

- Erdung

Die Erdung des Motors ist obligatorisch und muss in
Ubereinstimmung mit den geltenden Vorschriften herge-
stellt werden (Schutz der Mitarbeiter).

- Dichtigkeit

Nach jeder Demontage der auf den Kondenswasserlo-
chern befindlichen Stopfen missen diese wieder ange-
bracht werden, damit die Schutzart IP 65 des Motors ge-
wabhrleistet wird. Die ausgebauten Dichtungen durch
neue Dichtungen gleicher Art ersetzen. Offnungen und
Stopfen vor dem Zusammenbau reinigen.

Bei jeder Demontage und mindestens einmal jahrlich die
Dichtungen an den Wellendurchfiihrungen, den Zentrier-
réndern der Lagerschilder, dem Klemmenkastendeckel
nach Reinigung der Teile durch neue Dichtungen glei-
cher Art ersetzen. Die Dichtungen an den Wellendurch-
fuhrungen missen mit Schmierfett gleicher Art wie an
den Lagern montiert werden.

- Sicherheit der Mitarbeiter
Alle rotierenden Elemente vor dem Einschalten schiitzen.

Bei Ingangsetzen eines Motors ohne vorherige Montage
eines Kupplungselements muss die Passfeder sorgfaltig
in ihrer Nut fixiert werden.

Alle erforderlichen MaRnahmen zum Schutz vor Beriih-
rung rotierender Teile (Kupplungsmuffe, Riemenscheibe,
Riemen usw.) mussen getroffen werden.

Auch bei spannungslosem Motor ist ein leichtes Drehen
des Rotors moglich. Folgende MalRhahmen missen zur
Vermeidung dieses Drehens getroffen werden:

- bei Pumpen beispielsweise ein Rickschlagventil an-
bringen.

- Elektronischer Sanftanlasser "Digistart" von
LEROY-SOMER

Ein multifunktionales elektronisches System mit Mikro-
prozessor flr den Einsatz mit allen Drehstrom-Asyn-
chronmotoren mit Kafiglaufer.

Es Ubernimmt den progressiven Anlauf des Motors durch:
- Verringerung des Anlaufstroms,

- progressive Beschleunigung ohne St6R3e, die durch eine
Steuerung der Stromaufnahme des Motors erreicht wird.
Nach dem Anlauf Gbernimmt der DIGISTART zusatzliche
Steuerungs- und Uberwachungsfunktionen in den weite-
ren Betriebsphasen des Motors, dem Betrieb mit erreich-
ter Drehzahl und dem Auslauf.

- Modelle von 9 bis 500 kW

- Versorgung: 220 bis 700 V - 50/60 Hz

Der DIGISTART lasst sich ohne grofReren Aufwand in-
stallieren, er bendtigt lediglich einen Sicherungstrenns-
chalter.

Der dem Motor zugeordnete elektronische Sanftanlasser
"Digistart" muss auf3erhalb des Gefahrenbereichs instal-
liert werden (aufBerhalb Zone 20, 21 und 22).

- Schitze - Trennschalter

In jedem Fall missen Schitze, Trennschalter usw. in ei-
nem Gehduse installiert und ihre Anschliisse so vorge-
nommen werden, das eine mit der Installationszone ve-
reinbare Schutzart und Oberflachentemperatur erreicht
wird oder die Installation muss aufRerhalb des Gefahren-
bereichs erfolgen (auerhalb Zone 20, 21 und 22).

- StoRfestigkeit

Der Motor kann geringen mechanischen StéRen stand-
halten (IK 08 gemals EN 50-102). Der Anwender muss
bei gréReren mechanischen Gefahren fir einen zusatzli-
chen Schutz sorgen.
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- Variable Drehzahl

Der Einsatz dieser Motoren mit einer Speisung durch
Frequenz- oder Spannungsumrichter macht spezielle
Vorsichtsmaflinahmen erforderlich:

A Die Referenzspannung (Ausgang Umrichter
oder Eingang Motor) betrdgt 400V bei
50 Hz; der Umrichter muss dem Motor ein kon-
stantes Spannungs-/Frequenzsignal liefern.

Der Betriebsbereich ist begrenzt auf 25 bis

50 Hz bei 50-Hz-Netzen und Motoren mit na-
tarlicher Beliiftung, die fir 50 Hz konzipiert wur-
den.

Die Umrichter und die Anschlusselemente

der Thermofihler missen auflerhalb der
Gefahrenbereiche angebracht werden (auBerhalb
Zone 20, 21 und 22).

Unabhangig von der Polzahl darf die Dreh-
zahl niemals 3 600 min* Giberschreiten.

A Die Uber Frequenzumrichter ge-
speisten Motoren mussen Ther-
mofuhler in der Wicklung und gegebe-
nenfalls einen Fuhler im Lagerschild A-
Seite besitzen. Diese Fuhler missen an
eine Schutzvorrichtung angeschlossen
werden, die sich aul3erhalb des explo-
sionsgefahrdeten Bereichs befindet
und den Motor spannungslos schaltet,
damit die auf dem Gerat angegebene
maximale Oberflachentemperatur unter
keinen Umstanden erreicht wird (siehe
Kapitel 7 und 9).
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9 - EINSTELLUNG

Toleranzen und Einstellungen

Die genormten Toleranzen sind auf die in den Katalogen
angegebenen mechanischen Kenndaten anzuwenden.
Sie erfiillen die Anforderungen der IEC-Norm 72-1.

- Die Anweisungen des Lieferanten der Ubertragungs-
elemente genau einhalten.

- St6Re vermeiden, die die Lager beschadigen kdnnen.
Zur leichteren Montage der Kupplung ein Schraubwerk-
zeug verwenden und die Gewindebohrung des Wellen-
endes mit einem Spezialschmiermittel (z. B. Molykote)
schmieren.

Die Nabe des Ubertragungselementes muss:

- dicht am Wellenbund anliegen oder bei dessen Fehlen
dicht am metallenen Anschlagring anliegen, der eine La-
byrinthdichtung bildet und das Lager blockiert (den Dich-
tungsring nicht beschadigen).

- langer sein als das Wellenende (um 2 bis 3 mm), damit
sie mit Schraube und Unterlegscheibe angezogen wer-
den kann. Ist dies nicht der Fall, muss ein Abstandsring
eingelegt werden, ohne dass die Passfeder gekiirzt wird
(diesen Ring auswuchten, wenn er sehr grof3 ist).
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Auflage
auf Wellenbund

Auflage
auf Anschlagring

Ein zweites Wellenende darf nur zum direkten Ankup-
peln verwendet werden, ansonsten sind die gleichen
Empfehlungen zu beachten.

Das 2. Wellenende kann auch kleiner als
das Hauptwellenende sein und kann unter
keinen Umstanden Drehmomente liefern, die Gber

dem halben Nennmoment liegen.

Schwungréader nicht direkt auf dem Wellenende montie-
ren, sie sind zwischen Lagertragern zu installieren und
mussen mit Kupplungsmuffe angekuppelt werden.

Direktes Ankuppeln an die Maschine

Bei direktem Anbau des beweglichen Elementes (Turbi-
ne einer Pumpe oder eines Lifters) an das Motorwellen-
ende ist eine gute Auswuchtung dieses Elementes unab-
dingbar, auBerdem mussen sich Radial- und Axialbela-
stung in den im Katalog angegebenen Grenzen fir die
verwendeten Lager bewegen.

Direktes Ankuppeln mit Kupplungsmuffe

Die Kupplungsmuffe muss unter Berlcksichtigung des
zu Ubertragenden Nennmoments und des von den An-
laufbedingungen des Elektromotors abh&ngenden Si-
cherheitsfaktors ausgewahlt werden.

Die Maschinen sind sorgféltig auszurichten, so dass die
Rundlauf- und Parallelitatsabweichungen der beiden
Kupplungshélften den Empfehlungen des Herstellers der
Kupplungsmuffe entsprechen.

Die beiden Kupplungshélften provisorisch zusammenfii-
gen, so dass Relativbewegungen der beiden Halften zu-
einander leichter auszufiihren sind.

Die Parallelitét der beiden Wellen mit einer Lehre einstel-
len. An einem Punkt des Umfangs den Abstand zwi-
schen den beiden Stirnseiten der Kupplung messen; be-
zogen auf die Ausgangsposition die Welle um 90°, 180°,
und 270° drehen und jeweils eine Messung durchfihren.
Die Differenz zwischen den beiden Extremwerten des
MaRes "x" darf bei den géngigen Kupplungen 0,05 mm
nicht Uberschreiten.

I

Zur gleichzeitigen Einstellung von Parallelitdét und Ko-
axialitdt der beiden Wellen 2 Messuhren gemaf vorste-
hender Zeichnung anbringen und die beiden Wellen
langsam drehen lassen. Die dabei aufgezeichneten Ab-

weichungen lassen erkennen, ob bei Werten > 0,05 mm
eine axiale oder eine radiale Korrektur erforderlich ist.

Direktes Ankuppeln mit starrer Kupplungsmuffe

Die beiden Wellen sind so auszurichten, dass die Herstel-
lertoleranzen fur die Kupplungsmuffe eingehalten werden.
Zwischen den Wellenenden einen Mindestabstand ein-
halten, damit eine Warmeausdehnung der Motorwelle
sowie der Welle der anzutreibenden Last mdglich ist.
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Kraftiibertragung mittels Riemenantrieb

Der Durchmesser der Riemenscheiben wird vom Anwen-
der ausgewdhlt. Ab dem Durchmesser 315 raten wir bei
Drehzahlen von 3000 min? von Riemenscheiben aus
Grauguss ab.

Flachriemen kénnen bei Drehzahlen von 3000 min-t und
hoher nicht verwendet werden.

Anbringung der Riemen

Die Riemen missen antistatisch sein und
dirfen die Ausbreitung von Flammen nicht
beglnstigen.

Eine korrekte Anbringung der Riemen kann nur dann er-
folgen, wenn eine Einstellung von +3 % bezogen auf den
errechneten Achsabstand E méglich ist. Die Riemen diir-
fen unter keinen Umstdnden mit Gewalt aufgezogen
werden.

Bei Verwendung von Zahnriemen missen die Z&hne in
den Nuten der Riemenscheiben positioniert werden.

Ausrichtung der Riemenscheiben

Uberprifen, dass die Motorwelle parallel zu der Welle
der aufnehmenden Riemenscheibe angeordnet ist.
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Einstellung der Riemenspannung
Die Einstellung der Riemenspannung muss mit grof3er
Sorgfalt entsprechend den Empfehlungen des Riemenlie-
feranten und den wéhrend der Produktkonzeption erfolgten
Berechnungen vorgenommen werden. Zur Beachtung:
- Spannung zu hoch = unnétige Beanspruchung der Lager-
schilder, damit evtl. vorzeitiger Verschleil3 der Traglager-
einheit (Lagerschild - Lager) oder sogar Bruch der Welle.
- Spannung zu gering = Schwingungen (Verschleil3 der
Traglagereinheit).
Fester Achsabstand:
eine Spannrolle auf dem ungespannten Teil der Riemen
anbringen:
- eine glatte Rolle auf der AuRenseite des Riemens;
- eine Rolle mit Laufrille bei Keilriemen auf der Innensei-
te der Riemen.
Einstellbarer Achsabstand:
Der Motor wird im allgemeinen auf Spannschienen mon-
tiert, dies ermdglicht eine optimale Ausrichtung der Rie-
menscheiben und eine Einstellung der Riemenspannun-
gen.
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Die Spannschienen auf einem vollkommen waagerech-
ten Sockel anbringen. In Langsrichtung ist die Position
der Spannschienen durch die Riemenlénge, in Querrich-
tung durch die Riemenscheibe der angetriebenen Ma-
schine festgelegt.

Die Spannschienen mit den Spannschrauben wie in der
Abbildung anbringen (die riemenseitige Schraube der
Schiene zwischen Motor und angetriebener Maschine).
Die Spannschienen auf dem Sockel befestigen und die
Riemenspannung wie bereits beschrieben einstellen.

/ T
Spannschraube _| A |
o —
Spannschraube
B |
|
—
Thermoschutz

A Achtung: Unabhangig von der Art des Ther-
moschutzes (PTO oder PTF) darf die NAT
folgende Werte nicht tGiberschreiten:

* max. 150 °C fir den Stator und max. 120 °C fir
die Lagerschilder, wenn die maximale Oberfla-
chentemperatur = 125 °C.

* max. 160 °C fir den Stator und max. 130 °C fur
die Lagerschilder, wenn die maximale Oberfla-
chentemperatur = 135 °C.

* max. 170 °C fur den Stator und max. 140 °C fir
die Lagerschilder, wenn die maximale Oberfla-
chentemperatur = 145°C.

Bei Verwendung von Temperaturfihlern mit va-
riablem Widerstand oder Thermoelementen muss
das angeschlossene Ausldsegerat den Motor bei
folgenden Temperaturen anhalten:

* max. 150 °C fur den Stator und max. 120 °C fir
die Lagerschilder, wenn die maximale Oberfla-
chentemperatur = 125 °C.

* max. 160 °C fir den Stator und max. 130 °C fir
die Lagerschilder, wenn die maximale Oberfla-
chentemperatur = 135 °C.

e max. 170 °C fur den Stator und max. 140 °C fur
die Lagerschilder, wenn die maximale Oberfla-
chentemperatur = 145 °C.

Schutzvorrichtungen am Netz

Einstellung des Thermoschutzes (siehe Kapitel 7)
Der Thermoschutz muss je nach Spannung und Fre-
quenz des angeschlossenen Netzes auf die gemaf Lei-
stungsschild des Motors angegebene Stromstéarke ein-
gestellt werden.
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10 - NETZANSCHLUSS

10.1 - Klemmenkasten

Der Klemmenkasten befindet sich standardmaRig
oben auf dem vorderen Teil des Motors, er ist in
Schutzart IP 65 ausgefihrt und mit einer PG-Verschrau-
bung ausgestattet.

Achtung: Selbst bei Flanschmotoren kann die Position
des Klemmenkastens nicht einfach verandert werden, da
die eventuell vorhandenen Kondenswasserlécher im un-
teren Teil bleiben missen.

Kabeleinfihrung (Normen NFC 68 311 und 312)

Die Standardposition der Kabeleinfihrung (1) ist rechts
mit Blick auf das Motorwellenende.

Falls eine Sonderposition der Kabeleinfiihrung bei der

Bestellung nicht korrekt spezifiziert wurde oder wenn sie
geanderten Gegebenheiten angepasst werden soll, kann
der Klemmenkasten durch seinen symmetrischen Auf-
bau in allen 4 Richtungen angebracht werden. Dies gilt
mit Ausnahme der Position (2) bei Flanschmotoren mit
Durchgangsbohrungen (B5).

Eine Kabeleinfihrung darf nie nach oben hin offen sein.

Der Biegeradius des Kabels vor der Einfiihrung in den
Klemmenkasten muss so aussehen, dass kein Tropf-
wasser entlang des Kabels durch die Kabeleinfiihrung
eindringen kann.

=

s |-

1

Spanndurchmesser

Die Kabeleinfiih-

rung und ein
eventuelles  Reduzier-
oder Erweiterungsstiick
an den Durchmesser
des verwendeten Kabels anpassen.
Um die ab Werk gewahrleistete Schutzart IP 65
des Motors zu erhalten, muss die Dichtigkeit zwi-
schen dem Gummiring und dem Kabel durch kor-
rektes Spannen der PG-Verschraubung unbedingt
sichergestellt sein (d. h. die Verschraubung kann
nur mit einem Werkzeug geldst werden).
Die unbenutzten Kabeleinfihrungen missen
durch Gewindestopfen ersetzt werden.
Die unbenutzten Offnungen mussen ebenfalls
durch Gewindestopfen verschlossen werden. Bei
Montage der Elemente fur die Kabeleinfihrung
oder zum VerschlieBen der Offnungen muss in je-
dem Fall eine Dichtung aus Perbunan, Silikon- oder
Polyurethanmasse zwischen den Kabeleinfihrun-
gen, Stopfen, Reduzier- und/oder Erweiterungs-
stlcken, der Durchfihrungsplatte oder dem Ge-
hause des Klemmenkastens angebracht werden.

Die Dichtigkeit gemaR IP 6X der Kabel-
durchfihrungen wird in der Verantwortlich-
keit des Installateurs hergestellt.

Standard-
position

Spanndurchmesser der PG-Verschraubungen und
Bohrungsdurchmesser der Kabeldurchfiihrungsplatten

Typ der PG- Mindest-@ des GroRt-@ des

Verschraubung * Kabels (mm) Kabels (mm)
CMDEL PG 9 6 11
CMDEL PG 11 6 11
CMDEL PG 16 12,5 18
CMDEL PG 21 12,5 18
CMDEL PG 21 17,5 23,5

* EExe-zertifizierte PG-Verschraubung mit Zugentlastung standard-
maRig im Lieferumfang enthalten

Bis zum 30.06.2003 werden die auf den Markt
gebrachten Motoren mit PG-Verschraubungen
ausgestattet, die nach den Vorschriften der CE-
NELEC fur elektrische Betriebsmittel zur Ver-
wendung in explosiven Atmosphéren der Grup-
pe Il zertifiziert sind. Die nach diesem Datum
auf den Markt gebrachten Motoren werden mit
PG-Verschraubungen ausgestattet, die der
Richtlinie 94/9/EG entsprechen und eine CE-Ty-
penpriufbescheinigung besitzen.
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10.2 - Leiterquerschnitt der Versorgungskabel muss der Spannungsabfall auf max. 3 % begrenzt wer-

Je hoher der Strom ist, desto hthere Werte nimmt auch den (dies entspricht einem Abfall des Drehmoments in
der Spannungsabfall in den Kabeln an (franzdsische der GrolRenordnung zwischen 6 und 8 %).
Norm NFC 15.100 oder Norm des Landes des Endan- Mit dem nachstehenden Diagramm lassen sich die
wenders). Die Berechnung wird daher mit dem Wert Querschnitte der Leiter in Abhangigkeit der L&ange des
des Anlaufstroms durchgefihrt, und die Zuverlassigkeit Versorgungskabels und der Stromstarke wahrend des
hangt von der Art der Anwendung ab. Wenn das wichtig- Anlaufs auswahlen, um den Spannungsabfall auf max.
ste Kriterium das Anlaufmoment (oder die Anlaufzeit) ist, 3 % zu begrenzen.

Lange inm Maximaler Spannungsabfall von 3 % (Drehstromnetze - Kupferkabel)
o [ JINRRHI N BRRER WA RRRRI ]

200 T Il 1l i 1 i 1l \
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\\6n \%On \]\-6nwL 25“\ \35‘n\\ \ﬁon\ ZH‘\‘-) NN
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. o
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1 2 3 4 5 6 78910 2 3 4 5 6 7 89100 2 3 4 5 6 7 891000 2 3
Stromstérke in A
Anlaufstrom

A Bei Motoren mit Kabelanschluss darf das Kabel niemals zum Anheben verwendet werden.
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10.3 - Anschlussplan der Klemmenleiste oder
der Ausfuhrung mit Isolatoren

Alle Motoren werden mit einem Anschlussplan ausgelie-
fert, der sich im Klemmenkasten befindet. Ist dies nicht
der Fall, muss der Anschlussplan unter Angabe des Typs
und der Seriennummer des Motors (siehe Leistungsschild
des Motors) bei der Lieferfirma reklamiert werden.

Die zur Realisierung der Schaltung erforderlichen Ver-
bindungsbriicken befinden sich im Innern des Klemmen-
kastens.

Eintourige Bremsmotoren besitzen 2 Klemmenleisten mit
6 Klemmen gemaf3 der Norm NFC 51120 (BG 80 bis
112), deren Kennzeichnungen der Norm IEC 34 - 8 (oder
NFC 51118) entsprechen.

10.4 - Drehrichtung

Wenn der Motor an Ul, V1, W1 oder 1U, 1V, 1W Uber
ein direktes Netz L1, L2, L3 mit Spannung versorgt wird,
dreht er mit Blick auf das Hauptwellenende im Uhrzei-
gersinn.

Durch Vertauschen der Versorgung von 2 Phasen kehrt
sich die Drehrichtung um (Uberprifen, dass der Motor fir
einen Betrieb in beiden Drehrichtungen ausgelegt ist).
Wenn der Motor Zusatzeinrichtungen besitzt (Thermo-
schutz oder Stillstandsheizung), so werden diese an
Lusterklemmen angeschlossen.

Mit einer Klemmenleiste ausgestatteter Motor

Fuhler

Motor

Bremse

10.5 - Erdungsklemme und Erdung

A Die Erdung des Motors ist obligatorisch
und muss entsprechend den geltenden Vor-
schriften (zum Schutz der Mitarbeiter) ausgefiihrt
werden.

Eine Erdungsklemme befindet sich im Innern des Klem-
menkastens; eine weitere aulen am Gehause. Sie sind
mit folgendem Symbol gekennzeichnet: _L

Sie missen gegen unbeabsichtigtes Lésen durch eine
Sicherungsscheibe, eine Kontermutter oder durch Kle-
bung gesichert sein.

Die Dimensionierung der Kabel muss den Vorschriften
der EN-Norm 50281-1-1 entsprechen.

10.6 - Anschluss der Versorgungskabel an der
Klemmenleiste

Die Kabel mussen mit Kabelschuhen ausgestattet sein,
die an den Kabelquerschnitt und den Durchmesser der
Klemme angepasst sind.

Sie mussen entsprechend den Angaben des Lieferanten
der Kabelschuhe aufgequetscht werden.

Der Anschluss muss Kabelschuh auf Kabelschuh ausge-
fuhrt werden (siehe nachfolgende Abbildungen):

Kabelschuh |

/ | |
Anzugsmoment (Nm) der Muttern an der Klemmenleiste
oder den Isolatoren.

Klemme M4 M5 M6
Stahl 2 3.2 5
Messing 1 2 3

Die fir den Anschluss der Kabel verwendeten Schrau-
ben missen aus dem gleichen Material wie die Klem-
men sein: beispielsweise keine Stahlschrauben auf Mes-
singklemmen montieren.

Beim VerschlieBen des Klemmenkastens ist darauf zu
achten, dass die Dichtung ordnungsgemaf angebracht
wird.

A Generell ist zu Uberprifen, dass keine Mut-
ter, Unterlegscheibe oder ein sonstiger
Fremdkoérper in den Klemmenkasten gefallen ist
und sich in Berihrung mit der Wicklung befindet.
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11 - WARTUNG
11.1 - Allgemeines

11.1.1 - RegelméaRige Uberwachung

Diese Uberwachung, die im allgemeinen durch das Be-
dienungspersonal durchgefuhrt wird, konzentriert sich
auf folgende Punkte:

- die vorbeugende Uberwachung des Zustands der Be-
triebsmittel (Kabel, PG-Verschraubung usw.) unter Be-
ricksichtigung der Umgebung (Temperatur, Luftfeuchtig-
keit usw.),

- die frihestmdgliche Erkennung von Anomalien, die sich
gelegentlich als geféhrlich erweisen kdnnen, wie z. B.
die Zerstdrung der Kabelummantelung durch Abrieb,

- die konkrete Ergadnzung der Schulung der Mitarbeiter
bezogen auf die Gefahren und die Mittel zu ihrer Vermei-
dung.

Die Ansammlung von Staub zwischen den
Kihlrippen und/oder am Eingangsgitter der
Lufterhaube fihren zu einer Erhéhung der Ober-
flachentemperatur, der Motor muss in diesem Fall

gereinigt werden.

11.1.2 - Reparatur

Die eigentliche Reparatur des in Zone 21 oder 22 einsetz-
baren elektrischen Betriebsmittels muss in Form einer
identischen Wiederherstellung erfolgen. Diese Bedingung
zur Wiederherstellung des Originalzustandes unter exak-
ter Beachtung der Ausgangskonfiguration des Motors ist
obligatorisch. lhre Nichteinhaltung kann sich auf die Si-
cherheit des Betriebsmittels (z. B. nicht mit IP 65 konfor-
me Schutzart) oder die Oberflachentemperatur auswirken
(z. B. Neuwicklung des Motors). Eine vorab einzuholende
schriftiche Genehmigung des Herstellers bleibt erforder-
lich, damit die Ausfihrung der Malinahme nicht in der
Verantwortlichkeit des Ausfuhrenden erfolgt.

ACHTUNG:

Ohne schriftliche Zustimmung des
Herstellers erfolgt jeder Eingriff, der
sich auf die Sicherheit des Motors
auswirken kann, in der Verantwortlich-
keit des Ausfiihrenden.

Die von Leroy-Somer autorisierten
und speziell geschulten Servicezen-
tren garantieren die sichere Instand-

setzung und Reparatur dieser
Motoren.

11.1.3 - Ersatzteile

Bei jeder Bestellung von Ersatzteilen missen
unbedingt die vollstandige Typenbezeichnung
des Motors, die Seriennummer und die auf dem
Leistungsschild gestempelten Informationen
angegeben werden (siehe Kapitel 2).

Die Nummern der Teile sind den Explosions-
zeichnungen und ihre Bezeichnung den Stick-
listen zu entnehmen (Kapitel 12).

Wartungsséatze fur die regelmafiige Wartung kon-
nen Sie Uber unsere Kundendienstzentren bezie-
hen.

Im Falle von Motoren mit Befestigungsflansch den
Typ des Flanschs sowie seine Abmessungen an-
geben (siehe unten).

Flanschmotor mit Durchgangsbohrungen
LA T

T
-.—

Durch unser enges Netz von Kundendienst-
werkstéatten kénnen die notwendigen Ersatztei-
le schnell geliefert werden.

Um einen einwandfreien Betrieb und die Si-
cherheit unserer Motoren zu gewahrleisten,
wird dringend die Verwendung von Original-
ersatzteilen angeraten.

Bei Beschadigungen durch die Verwendung
nicht autorisierter Ersatzteile Gbernimmt der
Hersteller keine Haftung.
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11.2 - Instandsetzung: Allgemeines

Die Spannungsversorgung vor jeglichem
Eingriff unterbrechen und verriegeln.

- Den Klemmenkasten 6ffnen, die Leiter und ihre Posi-
tion kennzeichnen,

- die Leiter der Spannungsversorgung abklemmen,

- den Motor von dem angetriebenen Element abkuppeln.
Zur Entfernung der auf dem Motorwellenende montierten
Elemente unbedingt eine Abziehvorrichtung verwenden.

11.2.1 - Demontage des Motors

Detaillierte Anweisungen fir die jeweilige Baugrof3e des
Motors auf den nachfolgenden Seiten. Wir empfehlen eine
Kennzeichnung der Lagerschilder bezogen auf den Stator
sowie der Drehrichtung des Lufters auf dem Rotor.

11.2.2 - Kontrollen vor dem Zusammenbau

Stator:

- der Stator muss von Staub befreit werden:

falls eine Wicklungsreinigung erforderlich sein sollte,
muss dazu eine geeignete Flissigkeit verwendet wer-
den, die nichtleitend und inaktiv gegentber den Isolier-
stoffen sowie dem Anstrich ist,

- den Isolationswiderstand Uberprifen (siehe Kapitel 4)
und gegebenenfalls eine Trocknung in einem Warme-
ofen durchfiihren,

- die Zentrierrander sorgfaltig reinigen, alle Sto3spuren
und Reste der Dichtungsmasse (falls vorhanden) an den
Auflageflachen beseitigen.

Rotor:

Die Dichtungen an den Wellendurchfuhrun-

gen und den Zentrierrdndern der Lagerschil-
der nach dem Reinigen der Teile durch neue Dich-
tungen gleicher Art ersetzen. Die Dichtungen an den
Wellendurchfihrungen missen mit Schmierfett der-
selben Art wie an den Walzlagern montiert werden.

- die Lagersitze reinigen und prufen, bei Beschadigung
die Sitze wiederherstellen oder den Rotor erneuern.

- prifen, dass die Gewinde, die Passfedern und die
Passfedernuten in gutem Zustand sind.

Flansche, Lagerschilder:

- Schmutzspuren entfernen (verbrauchtes Schmierfett,
verklumpter Staub, Dichtungsmasse usw.),

- Lagersitze und Zentrierrénder reinigen,

- gegebenenfalls die Flanschinnenseiten mit funkensi-
cherem Lack anstreichen,

- Lagerdeckel und Schmierventile sorgfaltig reinigen
(wenn vorhanden).

11.2.3 - Aufziehen der Lager auf die Welle
Dieser Arbeitsschritt ist von &uf3erst groRer Bedeutung,
da die geringste Kugeleindriickung auf den Laufbahnen

Gerausche und Schwingungen verursacht. Die Lagersit-
ze auf der Welle leicht schmieren. Das Aufziehen lasst
sich auf verschiedene Arten korrekt durchfiihren:

- kalt: ohne Stdl3e oder Schlage mit einem Schraubwerk-
zeug (keinen Hammer verwenden); die Krafteinwirkung
darf nicht tber die Laufbahn, sondern muss ber den in-
neren Lagerkafig erfolgen (bei geschlossenen Lagern un-
ter keinen Umstanden am Dichtungsflansch ansetzen).

- warm: Erwarmung des Lagers auf 80 bis 100 °C in ei-
nem Warmeofen, einem Herd oder auf einer Heizplatte
(die Erwarmung mit einem Brenner oder in einem Olbad
ist in jedem Fall verboten).

Nach der Demontage und dem Aufziehen eines Lagers
missen alle Zwischenrdume von Dichtungen und Laby-
rinthdichtungen mit Schmierfett befullt werden, um das
Eindringen von Staub und Rostbildung an den bearbeite-
ten Teilen zu vermeiden.

Detaillierte Anweisungen fiir die jeweilige BaugréRe des
Motors auf den nachfolgenden Seiten.

11.2.4 - Zusammenbau des Motors

Anzugsmoment der Zugstangen oder der Befesti-
gungsschrauben der Lagerschilder oder Flansche

@ Stange oder Anzugsmoment
Typ Schraube Nm + 5%

71 M4 3

80 M5 6

90 M5 6

100 M5 oder M6 6 oder 10,5
112 M5 oder M6 6 oder 10,5
132 M6 10,5

Den Stator wieder genau in seine Ausgangsposition
bringen. Dies gilt fir die Zentrierung der Blechpakete
(im allgemeinen Klemmenkasten A-seitig) sowie fur die
Position der Kondenswasserlécher, wenn sie sich am
Gehéause befinden.

Anzugsmoment der Zugstangen

Die Zugstangen miissen diagonal mit dem angegebenen
Moment angezogen werden (siehe oben).

11.2.5 - Montage des Klemmenkastens

Alle Leiter der Spannungsversorgung gemaR dem
Anschlussbild oder den vor der Demontage angebrach-
ten Kennzeichnungen wieder anklemmen und vor dem
SchlieRen die korrekte Anbringung der Dichtungen be-
achten. Uberpriifen, dass alle Teile des Klemmenka-
stens gut festgezogen sind.

Hinweis: Wir empfehlen, im Leerlauf einen Test des
Motors durchzufuhren.

- Gegebenenfalls den Motor neu anstreichen.

- Das Ubertragungselement auf dem Motorwellenende
montieren und den Motor wieder an der anzutreibenden
Maschine anbringen (siehe Kapitel 5.3).
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11.3 - Sicherheitsregeln

Vor jedem Eingriff in den Motor oder den

Schaltschrank uberprifen, dass das Be-
triebsmittel nicht mehr unter Spannung steht (die
Spannung an den Leistungsklemmen und gege-
benenfalls an den Hilfsklemmen prifen).

Vor jedem Eingriff in den Motor oder den

Schaltschrank Uberpriifen, dass die Kon-
densatoren zur Kompensation des Cos ¢ isoliert
und/oder entladen sind (die Spannung an den
Klemmen ablesen).

Vor jedem Eingriff in den Klemmenkasten
oder den Schaltschrank Uberprifen, dass
die Stillstandsheizung spannungslos ist.

Je nach dem Typ des Thermoschutzes

kann der Motor unter Spannung bleiben.
Vor jedem Eingriff in den Klemmenkasten oder
den Schaltschrank uberprifen, dass die Netz-
spannungsversorgung unterbrochen ist.

11.4 - Regelmallige Wartung

Kontrolle nach der Inbetriebnahme

Nach etwa 50 Betriebsstunden priifen, dass die Befesti-
gungsschrauben des Motors und des Kupplungsele-
ments noch korrekt angezogen sind; bei Kraftlbertra-
gung uber Kette oder Riemen priufen, dass die Span-
nung noch korrekt ist.

Reinigung

Bei ordnungsgemaflem Betrieb des Motors ist nur das
Entfernen von Staub und Fremdkdrpern nétig, die die
Lifterhaube und die Kuhlrippen des Geh&uses verstop-
fen kénnen.

Vor jeglicher Reinigung unbedingt die Dichtigkeit (Klem-
menkasten, Kondenswasserldcher ...) prifen.

Eine trockene Reinigung (Absaugen oder Druckluft) ist
immer einer nassen Reinigung vorzuziehen.

Die Reinigung muss immer mit reduziertem
Druck von der Mitte des Motors nach aul3en
erfolgen, um keinen Staub und Partikel unter die

Wellendichtringe zu befdrdern.

Ablassen des Kondenswassers

Durch Temperaturschwankungen entsteht Kondenswas-
ser im Motorinneren. Dies muss abgelassen werden, be-
vor es sich negativ auf den Betrieb des Motors auswirkt.
An den tiefsten Punkten des Motors befinden sich in Ab-
hangigkeit von der Einbaulage Kondenswasserl6cher.
Diese werden mit Stopfen abgedichtet, die alle sechs Mo-
nate gedffnet und wieder verschlossen werden miissen.
Anmerkung: Bei hoher Luftfeuchtigkeit und starken Tem-
peraturschwankungen oder langerem Stillstand empfeh-
len wir einen kiirzeren zeitlichen Abstand.

Die Stopfen wieder auf den Kondenswas-
serldchern anbringen, damit die Schutzart
IP 65 des Motors gewédhrleistet ist. Demontierte
Dichtungen durch neue Dichtungen gleicher Art
ersetzen. Offnungen und Stopfen vor der Montage

reinigen.

11.4.1 - Schmierung

11.4.1.1 - Dauergeschmierte Walzlager

Bei den Motoren LSPX einer BaugréfRe < 180 sind die
Lager so ausgelegt, dass eine hohe Lebensdauer des
Schmierfettes und damit eine Dauerschmierung der Ma-
schinen mdglich ist. Die sich aus Drehzahl und Umge-
bungstemperatur ergebende Lebensdauer des Schmier-
fettes ist dem nachfolgenden Diagramm zu entnehmen.

T Umgebung (°C)
60
N

50 \\ \:‘Q
40 \ ; \ ~~
30 N

n:7§0m\n'1— 7'1/1,// \\
20 n=1000min* 77 7

n=1500mint - - K
10 n=3000mint ---*
0 5 10 15 20 25 30

Lebensdauer in tausend Betriebsstunden
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11.5 - Wartung der Lager

11.5.1 - Uberpriifung der Lager

Bei Auftreten von:

- einem Geréausch oder ungewdhnlichen Schwingungen,
- einer starken Erwédrmung des Lagers, obwohl es kor-
rekt geschmiert ist,

sollte der Zustand der Lager Uberprift werden.
Beschédigte Lager missen schnellstmdglich ersetzt
werden, um gréRere Schaden am Motor und den ange-
triebenen Elementen zu vermeiden.

Wenn das Ersetzen eines Lagers erforderlich ist, muss
auch das andere erneuert werden.

Das Loslager muss die Ausdehnung der Rotorwelle ge-
wahrleisten (bei der Demontage darauf achten, dass kei-
ne Verwechslung auftritt).

11.5.2 - Instandsetzung der Lager

Walzlager ohne Nachschmiereinrichtung

Den Motor demontieren (siehe Kapitel 11.1); das alte
Schmierfett entfernen (wenn die Lager nicht geschlossen
sind) und Lager wie Zubehorteile mit einem Entfettungs-
mittel reinigen.

Neues Schmierfett einbringen: der Befillungsgrad des
Lagers mit neuem Schmiermittel betragt 50 % des freien
Volumens.

11.6 - Dichtigkeit IP 65 des Motors

Bei jeder Demontage im Rahmen der vor-

beugenden Wartung des Standorts die

Dichtungen an den Wellendurchfuihrungen,
den Zentrierrandern der Lagerschilder und dem
Klemmenkastendeckel (wenn aus Dichtungsmas-
se) nach dem Reinigen der Teile durch neue Dich-
tungen gleicher Art ersetzen. Die Dichtungen an
den Wellendurchfilhrungen missen mit Schmier-
fett der gleichen Art wie an den Walzlagern mon-
tiert werden.

Nach jeder Demontage der Kondenswas-
serstopfen missen diese wieder ange-
bracht werden, um die Schutzart IP 65 des Motors
gewahrleisten zu kénnen. Demontierte Dichtun-
gen durch neue Dichtungen gleicher Art ersetzen.
Offnungen und Stopfen vor der Montage reinigen.

Nach der Demontage des Klemmenkasten-

deckels muss die Dichtung nach der Reini-
gung der Teile durch eine neue Dichtung gleicher
Art ersetzt werden, falls ihr Zustand die geforder-
te Schutzart nicht mehr garantiert.
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11.7 - Fehlersuche

Stoérung

Mogliche Ursache

MaRnahme

Ungewdhnliches Gerdusch

Liegt die Ursache im Motor oder in der angetrie-

benen Maschine ?

Den Motor von dem angetriebenen Element ab-
kuppeln und alleine testen
Das Liften der Bremse testen

Motor sehr laut

Mechanisch bedingt, wenn das Gerausch nach
Unterbrechung der Stromversorgung anhalt

- Schwingungen

- Prufen, dass eine der Auswuchtung entspre-
chende Passfeder verwendet wird (s. Kap. 11.3)

- Lager defekt

- die Lager erneuern

- mechanische Reibung: Lifter, Bremsscheibe,
Kupplung

- Priifen

“Elektrisch bedingt, wenn das Gerausch nach

Unterbrechung der Stromversorgung aufhort

- die Spannungsversorgung an den Motorklem-
men Uberprifen

- Spannung normal und 3 symmetrisch belaste-
te Phasen

- den Anschluss an der Klemmenleiste und den
Anzug der Verbindungsbriicken priifen

- Spannung nicht normal

- die Spannungsversorgung uberprifen

- Phasenschieflast (Strom)

- den Wicklungswiderstand und die Symmetrie
des Netzes (Spannung) prifen

Motor erhitzt sich stark

- Beluftung fehlerhaft

- die Umgebungsbedingungen prifen
- Lufterhaube und Kihlrippen reinigen
- die Montage des Lifters auf der Welle priifen

- Versorgungsspannung fehlerhaft

- Prufen

- falsche Schaltung der Verbindungsbriicken

- Priifen

- Uberlast

- die Stromaufnahme mit dem auf dem Lei-
stungsschild angegebenen Wert vergleichen

- teilweiser Kurzschluss

- den Stromfluss in den Wicklungen und/oder
der Anlage Uberpriifen

- Phasenschieflast

- den Wicklungswiderstand prifen

Motor lauft nicht an

im Leerlauf
- mechanische Blockierung
- Spannungsversorgung unterbrochen

Bremse liiften und nach Abschalten der Span-
nung des Motors:

- mit der Hand priifen, ob die Welle frei drehbar
ist

- die Sicherungen, elektrischen Schutzvorrich-
tungen, Anlaufvorrichtungen und die Durchgén-
gigkeit des Stromflusses priifen

unter Last
- Phasenschieflast

Nach Abschalten der Spannung:

- Drehrichtung prifen (Phasenfolge)

- den Wicklungswiderstand und den Stromfluss
in den Wicklungen priifen

- elektrische Schutzvorrichtungen prifen
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Fehlersuche

Stdrung

Mogliche Ursache

MalRnahme

Bremse lUftet nicht

Versorgungsspannung zu niedrig:

Einphasige Versorgungsspannung:
Kompression der Federn zu grof3:

Zulassiger Spannungsabfall betragt hdchstens
15% der Nennspannung

Phase unterbrochen; Versorgungsquelle priifen
Einstellmuttern (26) vorschriftsgeman ldsen

Bremse llftet, aber die Bremsspule
ist sehr laut:

Druck der 3 Federn unregelmaRig:

Luftspalt unregelmafig oder zu grof3:

Fremdkorper im Luftspalt:

Bei laufendem Motor mit der Hand in der Héhe
jeder Feder Druck auf den Anker austuiben:
wenn das Gerausch bei Druck auf die Motorsei-
te abnimmt, die entsprechende Feder etwas
anziehen

wenn das Gerausch bei Druck in die entgegen-
gesetzte Richtung abnimmt, die entsprechende
Feder etwas lockern

Die Seiten des Ankers und der Bremsspule
sind nicht parallel oder zu weit voneinander
entfernt; die Muttern (24) und (31) entspre-
chend den Erklarungen zur Einstellung des
Luftspalts verandern

ggf. demontieren und reinigen

Kurzschluss beim Einschalten, Pha-
senunsymmetrie, Uberhéhte Strom-
aufnahme:

Stator, Bremse:

Klemmenanschliusse zwischen Stator und
Bremse Uberpriifen

Anschluss des Motors (und ggf. den der Brem-
se) uberprifen

Bremse lUftet, aber nur schwaches
Bremsmoment

Federdruck zu gering:

Federdruck korrekt:

Den Federdruck vorschriftsgemal einstellen
und die Abnutzung der Bremsbelage tberpri-
fen

Die Abnutzung der Bremsbel&ge uberprifen
Den Oberflachenzustand von Bremskranz und
Bremsgehause tberprifen

Mit Druckluft die durch die Reibung entstande-
nen Staubablagerungen entfernen
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12 - MOTOREN LSPX

Achtung: Vor jedem Eingriff an der Bremse
muss der Bremsmotor abgeklemmt werden.

Einstellung des Luftspalts

Eine Einstellung des Luftspalts ist erforderlich, wenn die
Bremse nicht mehr normal liftet. Der Luftspalt wird im
Stillstand gemessen, der Motor muss dabei spannungs-
los sein. Der optimale Wert fiir den Luftspalt liegt zwi-
schen 0,5 und 0,7 mm (die Bremse liiftet mit deutlichem
Knacken und der Anker bleibt ohne anormale Schwin-
gung eng anliegen).

« Die Muttern (24) hineinschrauben und die Muttern (31)
mehrere Umdrehungen lésen.

» Die Bremsspule (9) gegen die Muttern (31) zurtick-
schieben.

* In den so vergroRerten Luftspalt eine flache Einstelleh-
re von 0,5 mm Dicke schieben.

» Die Bremsspule (9) gegen den Bremsanker (11) (mit
eingeschobener Einstellehre) driicken und nun auch die
Muttern (24) I6sen, bis die Bremsspule (9) beriihrt wird.

» Die Einstellehre entfernen und Uberprifen, dass der
Luftspalt auf der ganzen Flache der Bremsspule iden-
tisch ist. Danach die Muttern (31) anziehen und sichern.

Einstellung des Bremsmoments

* Bremsung zu stark

Die 3 Einstellmuttern (26) um jeweils eine halbe Umdre-
hung lésen. Eine Bremsung vornehmen; wenn das
Bremsmoment noch zu stark ist, den Vorgang wiederho-
len.

* Bremsung zu schwach

Die 3 Einstellmuttern (26) um jeweils eine halbe Umdre-
hung anziehen. Eine Bremsung vornehmen; wenn das
Bremsmoment noch zu schwach ist, den Vorgang wie-
derholen.

Demontage
» Die Spannungsversorgung unterbrechen. Den Klem-
menkasten 6ffnen, die Kabel und ihre Position bezeich-
nen (Spannungsversorgung von Motor und Bremse,
Thermofuhler ...).
* Die Kabel der Spannungsversorgung abklemmen. Den
Bremsmotor mit geeignetem Werkzeug demontieren
(Abzieher fur Naben und Walzlager, Leder- oder Plastik-
hammer, entsprechende Schraubenschliissel und -dre-
her, Zange flr Sicherungsringe ...).
« Die Befestigungsmuttern (41) der Abdeckhaube (39) 16-
sen und die Haube entfernen.
« Die 3 Muttern (31) sowie die "Nylstop"-Mutter (25) I6sen
und entfernen.
» Die Bremsspule (9), die Muttern (24) und (26), die Fe-
dern (28) und den Bremsanker (11) entfernen.
» Die Bremsscheibe (15) kann nun ausgebaut werden
(Montagerichtung markieren).
* Die Teile reinigen:
- fur die elektrischen Teile nur Pressluft verwenden
(keine Losungsmittel oder feuchte Produkte);
- fir die mechanischen Teile Leichtbenzin o. &.
verwenden;
- die Zentrierrander mit einem Schaber;
- die Reibungsflachen und Bremsbelage wenn nétig
entfetten.
« Die Dichtungen auswechseln und den Zustand der La-
ger prifen.
* Den Isolationswiderstand des Stators prifen (> 5 Meg-
ohm).

« Alle defekten Teile fiir eine Nachbestellung kennzeich-
nen.

Zusammenbau

« Die Wellen und Lagerkéfige leicht einfetten.

« Die Dichtlippen der Wellendichtringe einfetten und mit
aulerster Vorsicht montieren (Passfedernuten mit einer
Schutzhiilse abdecken).

* Die Zentrierrander, die eine abdichtende Funktion ha-
ben, mit einer diinnen Schicht einer Dichtungsmasse
bestreichen.

 Die Bremsscheibe (15) unter Beachtung der Montage-
richtung einbauen. Den Bremsanker (11) und die 3 Fe-
dern (28) montieren.

« Die Muttern (26) und dann die Muttern (24) hinein-
schrauben.

«» Das Kabel fur die Bremsspeisung in die entsprechende
Offnung einfihren.

» Die Bremsspule (9), die Unterlegscheiben (32) und
dann die Muttern (31) sowie die "Nylstop"-Mutter (25)
montieren.

» Die Verbindungskabel auf der Klemmenleiste unter
Beachtung der Farben anschlieRen.

« Luftspalt und Bremsmoment einstellen (Vorgehen siehe
oben).

« Alle Kabel unter Beachtung der vor der Demontage an-
gebrachten Markierungen wieder anschlieRen.

Vor der Montage an der Maschine prifen, dass der
Bremsmotor ordnungsgeman funktioniert.

Demontage des Motors

Nach der Demontage der Bremse:

» Den Seegerring innen (17) entfernen.

* Die Nabe (16) entfernen.

« Die 4 Befestigungsschrauben (35) l6sen.

» Mit Hilfe eines Holzhammers das Bremsgehause (8)
entfernen.

« Die Dichtung auf der B-Seite entfernen.

» Den Lifter (22) mit Hilfe eines Nabenabziehers aus-
bauen.

« Die Zugstangen (5) entfernen.

« Die Passfedern (60) und (19) sowie den Stift (43) entfer-
nen.

* Das Lagerschild A-Seite (3) ausbauen.

« Den elastischen Wellenfederring (33) sichern.

« Die Rotorwelle und das Lagerschild B-Seite herauszie-
hen und dabei nicht an die Wicklung sto3en.

» Den Wellensicherungsring innen (6) entfernen.

« Das Lagerschild B-Seite entfernen.

Zum Ausbauen der Lager einen Abzieher fiir Walzlager
verwenden und nicht an die Lagersitze stol3en.

Zusammenbau des Motors

« Die Lager auf der Motorwelle montieren (den Wellensi-
cherungsring (6) dabei nicht vergessen).

» Das Lagerschild B-Seite montieren und den Wellensi-
cherungsring anbringen.

* Den Rotor in den Stator schieben, dabei unter allen
Umsténden ein Anstol3en an die Wicklung vermeiden.

* Das Lagerschild A-Seite montieren und zuvor den Wel-
lenfederring im Lagerkéfig anbringen.

« Die Zugstangen anbringen und diagonal anziehen.

* Den Lifter montieren.

* Die Dichtung auf der B-Seite mit Schmierfett montieren.
» Das Bremsgehéause und die 4 Befestigungsschrauben
anbringen und mit dem korrekten Drehmoment anzie-
hen.

 Die Nabe mit dem zugehdrigen Seegerring anbringen.
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Bremsmotor FAP 2 fir LSPX 71 bis 132

Ersatzteilliste FAP 2

Pos. Bezeichnung Mge Pos. Bezeichnung Mge Pos. Bezeichnung Mge
1 Stator, gewickelt, und Gehause 1 19 Passfeder 2 39 Abdeckhaube, Bremse 1
2 Rotorwelle 1 20 Befestigungsmutter 4 41  "Nylstop"-Mutter + Unterlegscheibe 3
3 Lagerschild, A-Seite 1 22 Lifter 1 43 Stift (oder Passfeder), Liifter 1
4 Lager, A-Seite 1 24 Einstellmutter fur Luftspalt 3 44 Fixierung, Liifter 1
5 Zugstangen 4 25 Handliiftmutter 1 46 Klemmenleiste, Bremse 1
6 Wellensicherungsring innen 1 26  Einstellmutter Bremsmoment (Ms) 3 48 Klemmenleiste, Motor 1
7 Lager, B-Seite 1 27 Bremsliiftstange 1 49 Dichtung, B-Seite 1
8 Bremsgehause 1 28 Bremsfeder 3 50 Dichtung (a und b) 2
9 Bremsspule 1 31 Befestigungsmutter, Bremsspule 3 51 Dichtung, Zugstange 1
10 Dichtung 1 32 Unterlegscheibe, Bremse 3 52 Klemmenkasten, Motor 1
11 Bremsanker 1 33 Elastischer Wellenfederring (Borelly) 1 60 Passfeder, Antriebswelle 1
15 Bremsscheibe 1 35 Befestigungsschraube 4 61 Schraube, Antriebswelle 1
16 Nabe 1 38 Anpassungsflansch 1 62 Unterlegscheibe, Antriebswelle 1
17 Seegerring innen 1
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