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ADVERTENCIA

PARA EVITAR CUALQUIER PERJUICIO TANTO A LAS PERSONA S
COMO A LA INSTALACION, LA PUESTA EN SERVICIO DE EST E
APARATO SOLO DEBE SER EFECTUADA POR PERSONAL

CUALIFICADO

ATENCION

NO UTILIZAR APARATOS DE MEDIDA DE ALTA TENSION
UNA INCORRECTA UTILIZACION DE CIERTOS APARATOS PUED E
OCASIONAR LA DESTRUCCION DE LOS SEMICONDUCTORES

INCLUIDOS EN EL REGULADOR

NOTA

LOS ESQUEMAS DE CONEXIONES PROPORCIONADOS EN ESTAS
INSTRUCCIONES SE DAN A TITULO INDICATIVO, PARA LA C ONEXION
REAL, REMITIRSE A LOS ESQUEMAS SUMINISTRADOS CON EL

ALTERNADOR
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1) PRESENTACION GENERAL

1.1) APLICACION

Los reguladores de la serie R600 estan destinados a
equipar los alternadores de tipo autoexcitado, sin
anillos ni escobillas de excitacion “SHUNT”, “SHUNT
con BOOSTER” o “PMG”, o “AREP”. En el caso de
“SHUNT con BOOSTER”, el regulador es el que
controla la corriente booster.

El regulador es capaz, de acuerdo con su equipo, de
asegurar el funcionamiento en isla, en paralelo entre
maquinas de potencia equivalente, o bien en paralelo
con la red que regula el coseno @ o el KVAR.

1.2) DESCRIPCION

El regulador R630 es un regulador analdégico modular
en bastidor de 19” pensado para montaje en armario.

Sus tarjetas permiten adquirir 'y controlar las
magnitudes eléctricas necesarias para el
funcionamiento del alternador, produciendo la corriente
correspondiente para el excitador.

Las ubicaciones libres permiten realizar la agregacion
sin modificacion del cableado interno de la tarjeta de
4-20 mA o de una tarjeta que garantice funciones
opcionales.

1.3) TARJETAS OPCIONALES

El regulador de base permite la regulacion de la tension
con division de la carga reactiva que funciona en
paralelo con otras maquinas.

Las siguientes tarjetas se pueden insertar en el
regulador sin tener que modificar el cableado interno:

» Regulacion del Coseno @ o de KVAR (2 F) (red en
paralelo)

» Igualacion de la
(Sincronizacién)

» Potenciometros digitales de tensiéon y coseno @ (o
KVAR)

» Marcha manual de mando en el bornero

» Limitacién de corriente del estator

» Regulacion del coseno @ o KVAR del lado de la red
a partir de un convertidor de 4-20 mA

» Tarjeta de potenciometro digital lexc

tension con la red (3F)

1.4) CONEXIONES

Las interconexiones con el exterior se reagrupan sobre

el bastidor en forma de dos borneros:

» Un bornero de potencia/tension (19 bornes de
potencia equipados con un MCB)

» Un bornero de mando/control (45 bornes)

1.5) ESPECIFICACIONES

» Tension de medida:
» 100/115V de CA a 50 Hz
» 100/130 V de CA a 60 Hz
» 380/420V de CA a50 Hz
» 380/450 V de CA a 60 Hz

» Alimentacion de potencia (270V de CA como
maximo)
» Shunt = transformador de potencia (Tension)
» Shunt + Booster = transformadores de potencia
(Tension y Corriente)
» AREP = devanados auxiliares
» PMG = devanados PMG

» Salida de excitacion
» 15 A nominal, 25 A como maximo durante 10 s
de 5Q como minimo

» Precision de regulacién
» +/-0,5% de la media de las tres fases en carga
lineal, sin estatismo

» Rango de ajuste de la tension
» +/-10% de la tensibn nominal por contactos
secos o0 potenciémetro externo opcional.

» Rango de ajuste del estatismo
» -7% de la tensidon nominal con un coseno @ =0

» Proteccion de baja velocidad
» Integrada, umbral ajustable, pendiente ajustable
de V/Hz a 2 V/Hz

» Limite de excitacién
» Permanente del 110% con lexc nominal,
desbloqueable ante una bajada de tension.
» Proteccion: sobrecalentamiento del radiador,
cortocircuito en el circuito de excitacion

» Salida de alarma: sobrecalentamiento del radiador,
plazo de desbloqueo limite excedido.

» Entorno
» Ambiente maximo de -10 T a +50 €
» Montaje en armario sin vibraciones excesivas

» CEM

» Emision : EN 61000-4-4 (EN55011-CI:A)
Inmunidad : EN 61000-6-2
Descargas electrostaticas EN 61000-4-2
Radiacion en el campo eléctrico EN 6100-4-3
Transiciones rapidas en rafagas EN 61000-4-4
Ondas de choque EN 61000-4-5
Perturbaciones RF conducidas EN 61000

v v vV v w
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2) REFERENCIAS DE LOS ELEMENTOS

DESIGNACION N.° tarjeta OBSERVACIONES
equipada
Bastidor vacio cableado C51950311 SHUNT trifasico (+ booster)
Bastidor vacio cableado C51950313 AREP
Bastidor vacio cableado C51950314 PMG
Bloque de potencia C51950315 SHUNT trifasico (+ booster)
Bloque de potencia C51950316 SHUNT monofasico (+ booster)
Bloque de potencia C51950317 AREP
Bloque de potencia C51950318 PMG
DEPOSITO de alternador C51950319 100/120 V - 50/60 Hz
DEPOSITO de alternador C51950320 400/450 V - 50/60 Hz
DEPOSITO de red 3 F C51950321 100/120 V - 50/60 Hz
DEPOSITO de red 3 F C51950322 400/450 V - 50/60 Hz
DEPOSITO dered 2 F C51950323
DEPOSITO dered 1 F C51950324
Alimentacion del bastidor C51950042
Adquisicion C51950052
PID C51950062
Coseno de Phi del alternador C51950082
Controlador de potencia C51950072
LEM C51950076
Potenciometro digital C51950112
Marcha manual C51950103
Potenciémetr_q digital | C51950142
excitacion
Tarjeta de 4-20 mA C51950326
Limitacion | Estator C51950092

= Base necesaria

= Opcional

NOTA:

1 F = Marcha en isla o en paralelo entre maquinas (regulacion de la tension + reparto de cargas reactivas (estatismo))
2 F =1F + marcha en paralelo con la red (regulacién del coseno @ o de los KVAR)
3 F = 2 F + igualacion automatica de las tensiones entre el alternador y la red

IMPORTANTE: las informaciones dadas en esta hoja ser

an utiles para encargar los recambios.

8%
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3) CUADRO SINOPTICO DE EXCITACION

Los esquemas Yy tablas siguientes proporcionan informaciones Utiles sobre la conexién y sobre las interconexiones entre el

bornero y los conectores de los depdsitos de alternador y de red, asi como sobre el cableado del bloque de potencia.

3.1) CUADRO SINOPTICO DE EXCITACION-REGULACION

Caja de bornes | Shunt + booster : UTILIZACION
I .
i 3Tide | Tldemarcha Convertidor
i Booster | paralela Coseno@d/4-20 mA
: |
| /\ L m *
| NN
AREP i !
. I RED
| Transform- : 203
| | ador de I transfor-
d{——— | pc;]tenua | madores
| Shunt P -~ d
. | e
| | 24 -7 medida
| I l L L 52
. P P A
I : x xr
\ ol I
i !
i Desexcitacion I
: |
I .
|
L Desexcitacion [0 o o - o
&
7 $ v v
i Medidas d
(Potencia) Medidas de tension de la red
I AVR Medida del coseno @ de red
—|K Controles Comun
A T
00 A Potenciémetro
4-20 mA
Entrada de  potenciémetro
mando
LEROY °
7
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4) CONEXIONES

N.°BORNE BORNERO DE TENSION/POTENCIA OF 1F 2F 3F
1 Fase 1 maquina (medida) N N N N
2 Fase 2 maquina (medida) N N N N
3 Fase 3 maquina (medida) N N N N
4 Entrada + Cebado o preexcitacién (opcional) @) (@) @) (0]
5 Salida + Excitador N N N N
6 Salida — Excitador N N N N
7 Entrada + booster (nada si AREP o PMG) @) 0 @) [e)
8 Entrada — booster (nada si AREP o PMG) (@) 0o @) O
9 Tl de marcha paralela fase 2 S1 N N N
10 Tl de marcha paralela fase 2 S2 N N N
11 No conectado
12 Fase 1 (U) red (medida) N
13 Fase 2 (V) red (medida) N
14 Fase 3 (W) red (medida) N
15 Entrada de alimentacion auxiliar
16 Entrada de alimentacion auxiliar N N N N
17 Entrada de alimentacién de potencia (disyuntor) N N N N
18 Entrada de alimentacion de potencia (disyuntor) N N N N
19 Entrada de alimentacién de potencia (disyuntor) N N N N

N.°BORNE BORNERO DE MANDO/CONTROL OF 1F 2F 3F

20,20,20 Blindaje de los potenciémetros (3 bornes con puente) @) 0 @) [e)
21 Potenciémetro de tensién externa (tope méximo) O ®) (@) o
22 Potenciémetro de tensidn externa (cursor) (0] o] (0] (@)
23 Potenciémetro de tensién externa (tope minimo) (@) ®) @) o
24 Entrada de mando de tension externa (10 V de CC, 0 V en el blindaje) O ®) (@) 0o
25 Salida medida de la corriente de excitacion (+V de CC) @) 0o @) 0
26 Salida medida de la corriente de excitacién (0 V) (@) o @) o
27 Potenciémetro de coseno @ externo (tope maximo) @) o
28 Potenciémetro de coseno @ externo (cursor) @) o
29 Potenciémetro de coseno @ externo (tope minimo) @) o
30 Potenciémetro de KVAR externo (tope maximo) (0] 0]
31 Potenciémetro de KVAR externo (cursor) @) o
32 Potenciémetro de KVAR externo (tope minimo) (0] 0]
33 Entrada de mando de regulacién de coseno @ N N
34 Entrada de mando de regulacién de coseno @ N N
35 Entrada de mando de igualacion con la red N
36 Entrada de mando de igualacion con la red N
37 Salida de alarma de sobrecalentamiento o de limite mantenido (comun) @) ®) @) 0
38 Salida de alarma de sobrecalentamiento o de limite mantenido (NF) @) o @) o
39 Salida de alarma de sobrecalentamiento o de limite mantenido (NO) @) @) @) 0
40 Entrada +24 V de CC exterior (mantenimiento de los relés) (@) o (@) o
41 Comun de 24 V de CC exterior (mantenimiento de los relés: 28 V de CC max.) @) o O O
42 Mando de subida de tensién o coseno @ @) ®) @) O
43 Mando de bajada de tension o coseno @ o O 6] (@)
44 Comun (0] 0 (0] (@)
45 Mando de subida | excitacién (manual) @) o @) @)
46 Mando de bajada | excitaciéon (manual) (@) 0o (@) O
47 Entrada de mando "AUTO / MANU” (Abierto = “AUTQO") @) 0o @) (@]
48 Entrada de mando “AUTO / MANU"” (Abierto = "AUTO") O 0] O 0]
49 Salida de nueva copia de mando “AUTO / MANU” @) ©) @) 0
50 Salida de nueva copia de mando “AUTO / MANU" o 0] o O
51 Entrada de potenciémetro de ajuste de la corriente de excitacién (@) 0] (@) 0o
52 Entrada de potenciémetro de ajuste de la tarjeta de marcha manual o o] 6] O
53 Entrada de mando “Cos@ / KVAR” (Abierto = “Cosd@") @) o @) o
62 Contacto auxiliar del disyuntor (comun) @) 0 @) @)
63 Contacto auxiliar del disyuntor (NF) @) o @) O
64 Contacto auxiliar del disyuntor (NO) @) 0 @) @)

1F = Marcha en isla o paralelo entre maquinas (0] = Opcional
2 F =1F+ marcha en paralelo con la red N = Obligatorio
3 F =2F +igualacién automatica antes d el acoplamiento (U/U) Blanco = No valido
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5) ESQUEMAS DE INSTALACION “TIPO”

Nota: los esquemas siguientes solo se suministran a

titulo indicativo y no sustituyen a los esquemas s

uministrados

con el alternador. Las opciones disponibles depende n de las tarjetas opcionales insertadas en el regul  ador.
5.1) EXCITACION AREP — 1 F — BT
Embarrado B Opcional
L1L3 REGULADOR Il Obligatorio
L2
. L3/l Tope alto
l Potenciometro
Cursor i6
Sentido de las \” \” \ Ceiitctaergzlon
agujas del reloj Tope bajo
. _L_l_ _L_Z_ _|:3_ _ Tension mando 0-10 V de CC
L3 L2
senido ¢ Ll) Medida de la corriente d
contrario al de Fase 1 alternador edida de fa cormente de
las agujas del [1 excitacion
reloj Fase 2 alternador
Fase 3 alternador
+ Cebado
Excitador +
Excitador -
- Cebado
P2 3‘2 Tl de marcha paralela S1
Tl de marcha
paralela Tl de marcha paralela S2
P1T < .
si Salida de alarma
< Alimentacion 24 V de CC
¢ Comun 24 V de CC
Mando de subida de
) » B regulacion en curso
Alimentacion auxiliar Mando de bajada de
@ Alimentacion auxiliar regulacion en (_:urso
% Mando de subida
. L . | excitacién
Entrada de alimentacion de potencia Mando de bajada
Entrada de alimentacion de potencia I excitacion
Entrada de alimentacion de potencia Mando automatico/manual
Salida
+O fo Xl() OX2 e automatica/manual
U1 vi fwi aal1z2
|1
Estator § g AREP
Fallo del disyuntor de
» alimentacién de potencia
u2|v2|w2| Excitador
O
N
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5.2) EXCITACION AREP — 1 F — MT/HT

Embarrado
L1/L3
L2
. L3/L1
Sentido de las \” \” \l
agujas del reloj
L1} L2} L3
L3 L2( L1 TP de
Sentido contrario ) deteccion Fase 1 alternador
al de las agujas
del reloi Fase 2 alternador
;@E‘ Fase 3 alternador
- + Cebado
+ Excitador
- Excitador
. T'_ - Cebado
Aislamiento
P2 3_2 P2 S2 Tl de marcha paralela S1
Tl de marcha
paralela Tl de marcha paralela S2
PL] s1 AR
Alimentacion auxiliar
Alimentacion auxiliar
Entrada de alimentacion de potencia
Entrada de alimentacion de potencia
Entrada de alimentacion de potencia
+1 - X1 | x2
(Ol 00 O
u1 |vi w1 211 (22
1T
Estator § AREP
u2|v2|w2| Excitador
O
N

REGULADOR
I Opcional

Il Obligatorio

Tope alto

Potenciémetro
Cursor de tension
Tope bajo externa

Tension mando 0-10 V de CC

Medida de la corriente de
excitacion

< Alimentacién 24 V de CC

< Comun 24 V de CC
Mando de subida de
regulacion en curso
Mando de bajada de
regulacién en curso
Mando de subida

| excitacion

Mando de bajada

| excitacion

Mando automatico/manual

Salida
automatica/manual

Fallo del disyuntor de
alimentacién de potencia

10
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5.3) EXCITACION AREP —3 F — BT

REGULADOR

A A A
Red
X \X
Embarrado \ \
L1/L3
L2
L3/L1

Sentido de las \® \X ’l
agujas del reloj \ \

L1|L2]L3

L3|L2]L1

Sentido contrario O ¢ )

al de las agujas

Fase 1 alternador )

del reloj

Fase 2 alternador

Fase 3 alternador

S2

0
N

+ Cebado ]

+ Excitador

- Excitador

- Cebado

Tl de marcha paralela S1

Tl de marcha
paralela

Tl de marcha paralela S2

0 4

o
[y

Fase 1 de red

Fase 2 de red

Fase 3 de red

Alimentacion auxiliar

(O]

Alimentacién auxiliar

ul|vi

Estator

|1
uz|vaiwz

Z0

Excitador

Entrada de alimentacién de potencia

Entrada de alimentacién de potencia

¢

il

Entrada de alimentacién de potencia

Z1 z2

E AREP

.

N
[y

NHNHMNDHDN NHN
[SHB[ERBIRRS

ﬁ

2

4

[¢]

2

WH W
~N| | O

I Opcional
Il Obligatorio

Tope alto
Potenciémetro

de tension
externa

Cursor
Tope bajo
Tension mando 0-10 V de CC

Medida de la corriente de
excitacion

Tope alto
Potenciémetro de
Cursor coseno @ generador
Tope bajo externo
Tope alto )
Potenciémetro
Cursor kVAr
Tope bajo externo

Mando de coseno @ (2 F)

Mando de igualacion (3 F)

38| Salida de alarma

S w
o

ojJodqJododsydsrHHrHEAHRAPHEHAH D D wWHWH W
W[N] P[lO]lO]|of| N[l ]| >]|w]] N[ © I ISR

\&

[e2)
2

T

Alimentacién 24 V de CC

Comun 24V de CC
Mando de subida de
regulacion en curso
Mando de bajada de
regulacion en curso
Mando de subida

| excitacion

Mando de bajada

| excitacion

Mando automatico/manual

Salida
automatica/manual

Mando de kVAr

Fallo del disyuntor de
alimentacion de potencia

ISy v
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5.4) EXCITACION AREP —3 F — MT

REGULADOR

I Opcional
Il Obligatorio

M

A A A
Red
X \X
Embarrado \ \
L1/L3
L2
_ L3/L1
Sentido de las \’ \’ \l } TP de medida
agujas del reloj de red
L1|L2fL3 »
L3|L2)L1
Sentido contrario " L e TP de
al de las agujas deteccion Fase 1 alternador
del reloj
@ Fase 2 alternador
;@}l Fase 3 alternador
1 + Cebado |,
+ Excitador
- Excitador
- Cebado
p2] S2 p2_S2 Tl de marcha paralela S1
Tl de marcha
paralela _ Tl de marcha paralela S2
Pl s1 RS
Fase 1 de red
Fase 2 de red
Fase 3 de red
Alimentacion auxiliar
Alimentacion auxiliar
Entrada de alimentacién de potencia
Entrada de alimentacién de potencia
Entrada de alimentacién de potencia
+ - X1 X2
o O 00 _ 00
u1 |vi w1 a2
| —1—
Estator g g AREP
|1
u2|v2|w2| Excitador
O
N

Salida

4—

4_

Tope alto

Potenciémetro
Cursor de tension
Tope bajo externa

Tension mando 0-10 V de CC

Medida de la corriente de
excitaciéon

Tope alto

Potenciémetro
Cursor de coseno @
. generador
Tope bajo externo

Tope alto ]
Potenciometro
Cursor KVAr

Tope bajo externo

Mando de coseno @ (2 F)

Mando de igualacién (3 F)

de alarma

Alimentacién 24 V de CC

Comun 24 V de CC
Mando de subida de
regulacion en curso
Mando de bajada de
regulacién en curso
Mando de subida

| excitacion

Mando de bajada

| excitacion

Mando automatico/manual

Salida
automatica/manual

Mando de kVAr

Fallo del disyuntor de
alimentacién de potencia

12
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5.5) EXCITACION SHUNT + BOOSTER — 1 F — BT

Opcional
Embarrado REGULADOR | M Opcional
L1/L3 Il Obligatorio
L3/L1 Tope alto )
+ Potenciémetro
l Cursor de tension
Sentido de las ( ¥ ¥ . externa
agujas del reloj \ \ \ Tope bajo
L1] 2l 13 Tension mando 0-10 V de CC
] W) 1 _ _ o
OO O Medida de la corriente de excitacion
Sentido contrario Fase 1 alternador
al de las agujas
del reloj Fase 2 alternador
Fase 3 alternador
+ Cebado
+ Excitador
- Excitador
TP shunt
Alimentacion de potencia
Alimentacion de potencia
p2| S2 Alimentacion auxiliar
Tl de marcha 38| Salida de alarma
paralela Alimentacién auxiliar
P1 51
. Alimentacion 24 V de CC
O O ¢ Comuin 24 V de CC
uljvijwi Mando de subida de
Y regulacién en curso
Mando de bajada de
Estét regulacién en curso
stator Mando de subida
| excitacion
Mando de bajada
-l . Tl de marcha paralela S1 —¢ | oxeitacion J
uz2fvz2iw Excitador
Tl de marcha paralela S2 [10 Mando
po| 52 automatico/manual
( ! Salida
= automatica/manual
polsz | St
Tl booster q >t + Booster =
P - Booster ::l%
S1
p2]S2 L 8
j Fallo del disyuntor de
Pl 51 alimentacion de
potencia
C P
N5.6) EXCITACION SHUNT + BOOSTER -1 F - MT
I Opcional
Embarrado L3 REGULADOR Hl Obligatorio

ISy v
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L2
_ L3/L1
Sentido de las \X \” \J‘
agujas del reloj
L1] L2] L3
L3| L2] L1 TP de
Sentido contrario 2
al de las agujas ' ) deteccion Fase 1 alternador
del reloj
Fase 2 alternador
;@é——‘ Fase 3 alternador
) + Cebado
+ Excitador
- Excitador
TI booster . 2R
P2 + Booster
- Booster
P Tl de marcha
p2 S2 paralela S1
Tl de marcha
paralela S2
P17 o,
Tl de marcha
paralela
TP shunt R Alimentacion auxiliar
Alimentacion auxiliar
Alimentacion de potencia
+ R
O O Alimentacién de potencia
Ul vl jwi
| —1—
Estator § g
|
U2|v2|w2| Excitador
O
N

5.7) EXCITACION SHUNT + BOOSTER —3 F — BT

4

A A

\

\3{ \3{

REGULADOR

Tope alto ]

Potenciometro
Cursor de tension
Tope bajo externa

Tension mando 0-10 V de CC

Medida de la corriente de excitacion

Salida de alarma

Alimentacion 24 V de CC

Comun 24 V de CC
Mando de subida de
regulacién en curso
Mando de bajada de
regulacion en curso
Mando de subida

| excitacion

26 Mando de bajada

- | excitacion
Mando
automatico/manual
Salida
automatica/manual

Fallo del disyuntor de
alimentacién de potencia

I Opcional
Il Obligatorio

14
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Embarrado
1 L1L3
L2
~ L3/L1
Sentido de las \* \“ \l
agujas del reloj
L1) L2f L3
L3] L2] L1
Sentido contrario O O O
al de las agujas Fase 1 alternador ~
del reloj 1
Fase 2 alternador
Fase 3 alternador
+ Cebado
» 4
+ Excitador
- Excitador
TP shuat Alimentacion de potencia
Alimentacion de potencia
ol 52 Alimentacién auxiliar
Tl de marcha Alimentacién auxiliar
paralela
P1 s1
+ - Fase 1 de red
O O
Ul vl |wi Fase 2 de red
1T
Fase 3 de red
Estator § g §
- Tl de marcha paralela S1 Mo
u2jva2|w Excitador
Tl de marcha paralela S2
&O
p2] S2
Pg: SIl
p2]s2
TI booster q >t + Booster =
P - Booster
p2]S2 st 8
P1 s1

O .
n 5.8) EXCITACION SHUNT + BOOSTER -3 F - MT

X \X
Embarrado \\ \

4 4

A

Red

L1/L3

L2

Tope alto

Potenciémetro
Cursor de tension
Tope bajo externa
Tensién mando 0-10 V de CC
Medida de la corriente de
excitacion
Tope alto

Potenciémetro
Cursor de coseno @
29 . generador
- Tope bajo externo
Tope alto _

Potenciometro
Cursor KVAr
30 externo

WH W
~N| | O

g

Omlmwmwwbhbbbhbbbhww wHwH w
Ao adrRrloleoIN[o[O[R[] OISR S ©ff o afl ™[l &

Tope bajo

Mando de coseno @ (2 F)

Mando de igualacion (3 F)

Salida de alarma

Alimentacién 24 V de CC
Comun 24 V de CC

Mando de subida de
regulacion en curso

Mando de bajada de

regulacién en curso
Mando de subida

| excitacion

Mando de bajada

| excitacion

Mando
automatico/manual

Salida
automatica/manual

Mando de kVAr

Fallo del disyuntor de
alimentacion de potencia

REGULADOR

I Opcional
Il Obligatorio

[ [

(St
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_ L3/L1
Sentido de las x ;l .
agujas del reloj \ \ \ TP de medida
de red
L1 L2|L3 q >
L3 L2 |_1 TP de
O 0O deteccion
= Fase 1 alternador
1
@ Fase 2 alternador El
;@il Fase 3 alternador
(3]
P2' + Cebado
» 4
j + Excitador
PIY’®
p2Js2 S1 - Excitador
TI booster P
P v4i
p2]s2 | Y + Booster
L EC
= - Booster
(3 *'e 8
P1] 51 Tl de marcha D
py S2 paralela S1
>< Tl de marcha
paralela S2
pre e EI
Tl de marcha
paralela Fase 1 de red D
Fase 2 de red D
Fase 3 de red El
TP shunt Alimentacion auxiliar
R . ® 15
@; Alimentacién auxiliar
16
=
Alimentacion de potencia
o - —— 18]
O O Alimentacion de potencia
Ul vl w1 19
1T
Estator §
o u2|v2|w2| Excitador

5.9) EXCITACION PMG — 1 F — BT

Embarrado
L1/L3

REGULADOR

L2

L3/L1

3

”»

Sentido de las
agujas del reloj

16

8%

Tope alto

Potenciémetro
Cursor de tensién
Tope bajo externa

Tension mando 0-10 V de CC

Medida de la corriente de

excitacion
Topealto  pgtenciémetro
Cursor de coseno @
generador
Tope bajo  externo
Tope alto )
Potenciémetro
Cursor kVAr
Tope bajo externo

Mando de coseno @ (2 F)

Mando de igualacién (3 F)

&
38 Salida de alarma

Alimentacién 24 V de CC

Comun 24 V de CC
Mando de subida de
regulacién en curso
Mando de bajada de
regulacion en curso
Mando de subida

| excitacion

Mando de bajada

| excitacion

N
[y

T

N
a1

3

~

Mando automatico/manual

T

Salida
automatica/manual

!
HEREBEEBBEE
SN N||WIIN]|F]]|O]]l©Y]]| 0

Mando de kVAr

Fallo del disyuntor
63| de alimentacién de

potencia
I Opcional
Il Obligatorio
Tope alto
Potenciémetro
Cursor de tension
externa
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Tope bajo
L1 2| L3 Tensién mando 0-10 V de CC
T _L_S_ _L—2_ _L_l_ B 25
S ¢ - Medida de la corriente de
Sentido contrario Q Fase 1 alternador excitacion
al de las agujas 1
del reloj Fase 2 alternador El
Fase 3 alternador
3
=
+ Excitador
5
o
- Excitador El -
-—>33
p2] 52 Tl de marcha paralela S1 El
Tl de marcha
paralela Tl de marcha paralela S2 @
PLT 51 Salida de alarma
Alimentacién 24 V de CC
Comuin 24 V de CC
Mando .d,e subida de
regulacién en curso
Alimentacién auxiliar Mando de bajada de
15 regulacion en curso
; s i Mando de subida
Alimentacion auxiliar
: RRee 16 | excitacion
Entrada de alimentacién de potencia 7] :\ﬂa”(_jo de bajada
excitacion
Entrada de alimentacion de potencia @ 4 ' |
Mando automatico/manual
Entrada de alimentacién de potencia @
\I: «— Salida
50 automatica/manual
A [50]
O O 51
Ul |vl w1l -
Estator —.L._
g Fallo del disyuntor de
al(i)rtr;(re]rg:cién de
- °
u2|v2|wz2] Excitador
O
N
5.10) EXCITACION PMG — 1 F = MT
I Opcional
Embarrado
L1/L3 REGULADOR Il Obligatorio
L2
. L3/L1 Tope alto
Potenciometro
X\ % Cursor de tension
Sentido de las \ \ Tope bajo externa

agujas del reloj
L1

L2
L2

L3

L1

Tension mando 0-10 V de CC

ISy v
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30

TP de

Sentido contrario O O O deteccién Medida de la corriente de
al de las agujas Fase 1 alternador (1] excitacion
del reloj v
Fase 2 alternador El
= Fase 3 alternador El
- 3
+ Excitador
5]
- Excitador
(6]
m
Aislamiento
S2 S2
P2 P2_ Tl de marcha paralela S1 36
Tl de marcha El -
paralela ~ Tl de marcha paralela 82@
P17 s1 ] Prst Salida de alarma
= [
Alimentacion 24 V de CC
Comdun 24 V de CC
Mando de subida de
regulacién en curso
Alimentacion auxiliar Mando de bajada de
@ regulacioén en curso
Alimentacion auxiliar Mando de subida
16 o
45 | excitacion
Entrada de alimentacién de potencia @ Mando de bajada
Entrada de ali o d ] | excitacion
ntrada de alimentacién de potencia @ o
Entrada de alimentacion de potencia @ automatico/manual
\I: Z?tlgjrﬁética/manual
50
o O -
U1 V1 w1 ol
[ Q O
53
Estéator g DY
- Fallo del disyuntor de
63| alimentacion de potencia
B 163]
u2|v2|w | Excitador
O
N

5.11) EXCITACION PMG — 3 F — BT

A A A
Red
Opcional
\” \3{ REGULADOR o p. .
Embarrado L1L3 Il Obligatorio
L2
Tope alto

X L3/L1 Potenciémetro

l Cursor de tension
Sentido de las \ ? \) \ Tope bajo externa
agujas del reloj

Medida de red

Tension mando 0-10 V de CC

LEROY®
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L1] L2] L3
BT I R Medida de la corriente de
Sentido contrario O O O Fase 1 alternad excitacion
i ase 1 alternador
al d((ej (Ie??eellgjujas El Tope alto  Potenciometro
Fase 2 alternador El Cursor ggncgrzzg? Z
Fase 3 alternador El Tope bajo ~ externo
30] Tope alto
Potenciémetro
+ Excitador Cursor KVAr
5 - Tope bajo externo
- Excitador
33
El Mando de coseno @ (2 F)
Mando de igualacién (3 F)
p2]S2 Tl de marcha paralela S1 El
Tl de marcha ><
paralela o) Tl de marcha paralela S2 @ Salida de alarma
s1
Fase 1 de red 40 Alimentacién 24 V de CC
2]
Fase 2 de red Comiun 24 V de CC
13 Mando de subida de
Fase 3 de red regulacion en curso
@ — Mando de bajada de
Alimentacion auxiliar regulacién en curso
44 "
. L - El - Mando de subida
Alimentacion auxiliar @ | excitacion
Mando de bajada
Entrada de alimentacion de potencia @ — | excitacion )
Entrada de alimentacién de potencia Ati
P 18 - Mando automético/manual
Entrada de alimentacién de potencia @ -
49 Salida
\_ automatica/manual
E
Bl
QA — Mando de kVAr
Estator — Fallo del disyuntor
de alimentacion de
potencia
-
U2|Vv2|w2| Excitador
O
N
5.12) EXCITACION PMG —3 F — MT
A A A
Red
% \X I Opcional
Embarrado \ \ \ LUL3 REGULADOR Il Obligatorio
L2
L3/L1 Tope alto
? Potenciémetro
l Cursor de tension
Sentido de las b [ ) externa
agujas del reloj \ \ \ Tope bajo

b
) TP de medida
de red
L1| L2| L3

ISy v

Tension mando 0-10 V de CC
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L3 L2 L1
Sentido contrario O O O
al de las agujas

TP de
deteccion

o

= Fase 1 alternador

del reloj

Fase 2 alternador

Fase 3 alternador

+ Excitador
- Excitador
pp S2 p2 S2 Tl de marcha paralela S1
Tl de marcha
paralela _ Tl de marcha paralela S2
P17 s1 ] Pist

Fase 1 de red

Fase 2 de red

Fase 3 de red
Alimentacion auxiliar
Alimentacion auxiliar
Entrada de alimentacién de potencia
Entrada de alimentacién de potencia
Entrada de alimentacién de potencia

o O
Ul vl w1
[
O O
Estéator § § —
L .
o u2]v2|wz2| Excitador

1

11

~

15

16
17

1

[ee]

(=] [5] (=] (=] [5] [=] (8] [&] (2] (8] [] [=] [] [o] [o] [] [ [~ [-]

-
©

6)%IMENSIONES DEL REGULADOR

9,5

Bornier
Terminal
block

RT 01

=

MCB

125

11 kg

356
Poids
Weight

g
3

BEE

Medida de la corriente de excitacion

NIINTININTTN
BB NEE

Tope alto Potenciémetro
de coseno @

Cursor generador

Tope bajo externo

Tope alto ]
Potenciometro

Cursor KVAr

Tope bajo externo

w
w

Mando de coseno @ (2 F)

w
~

[33]
[34]

Mando de igualacién (3 F)

38| Salida de alarma

Alimentacién 24 V de CC

1 Comun 24 V de CC
Mando de subida de

o

AlD]W Wl w
[{e] ~Nf o

regulacion en curso
— Mando de bajada de
regulacién en curso
Mando de subida
— | excitacién
_ Mando dg bajada
| excitacion
— |
Mando automatico/manual
Salida
- automatica/manual

51[¢—
52 |€¢—

[s3——

Fallo del disyuntor de

63| alimentacién de
otencia

6a| P

Mando de kVAr
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Peso

Controlador de potencia

Opciones %
7] E'E
% Opciones )
£ S e
§ g PID @ g
5 g
@ L Detecci6n o
g
o
Opciones
3
g
- z o E
i EPOSITO DE ALTERNADOR 1 F 23
7] c 9
@ Alimentacién o g
D.é 5 » Los transformadores de adaptacion de la
$5.1) EUNCIONES 3 tensién de entrada hacia las alimentaciones de
23 N o _ la electrénica.
¢ Este depdsito es principalmente una interfaz entre » Las interfaces del relé de las entradas/salidas
2 las se.nales externas y la electronica de baja del bornero de mando/control.
potencia. » Las interfaces entre el BUS de 64 puntos de la
» Incluye los siguientes elementos: . placa de fondo y el bornero para las sefales
» El transformador trifasico de adaptacion de la analogicas.
tension de entrada hacia los circuitos de
medida. 7.2) AJUSTES
» La resistencia de carga del Tl de marcha
paralela. Ninguno

LEROY®
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7.3) PARTE DELANTERA DEL DEPOSITO DE ALTERNADOR

@ PT1
>
PT2
PT3

ALTERNATEURE /S
GENERATORE /S

auto/manu (8

Cdecos@ (®
+Uauto (@
-U auto (6)
+ exc 6)
-l exc 6)
Alarm [6)

7.4) LED

» LED 1 - AUTO/MANU: iluminado cuando el
alternador se controla manualmente

» LED 2 — CMD COSENO @: iluminado cuando el
mando de coseno @ esta cerrado en el bornero
(2 F)33-34

» LED 3 — +U AUTO: iluminado cuando hay un
mando de subida de la regulacion en curso (botén
pulsador, por ejemplo) 44-42

» LED 4 —-U AUTO: iluminado cuando hay un mando
de bajada de la regulacion en curso (botdn
pulsador, por ejemplo) 44-43

8) TARJETA DE ALIMENTACION

8.1) EUNCIONES

» Esta tarjeta genera, a partir de tensiones simétricas
no reguladas, las tensiones de +15V de CC y de -
15V de CC.

LED 5 — +lexc: iluminado cuando hay un mando de
subida de | excitacion (boton pulsador, por ejemplo)
44-45

LED 6 — -lexc: iluminado cuando hay un mando de
bajada de | excitacion (boton pulsador, por ejemplo)
44-46

LED 7 — ALARMA: iluminado cuando se produce un
fallo en el bloque de potencia.

8.2) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE ALIMENTACION

ALIMENTATION
SUPPLY

22
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8.3) LED

» LED 1 — +15V: iluminado cuando la tensién de
+15 V estéa presente.

9) TARJETA DE DETECCION

9.1) EUNCIONES

» Esta tarjeta genera, a partir de la tension trifasica en
imagenes de la maquina procedente del depdsito
de alternador:

» Una tensién continua filtrada en imagenes de la
maquina que denominaremos Vm.

» Una tensién continua en imagenes de la
frecuencia de la maquina y de la consigna que
denominaremos Vref.

» La tensidén Vref es constante por encima del umbral
de baja velocidad (indicado por la iluminacion del

» LED 2 — -15V: iluminado cuando la tensién de -
15 V de CC esta presente.

Volt A

testigo LED) y decrece por debajo de dicho umbral

Un segun una ley definida por el puente CV1:

» En caso de que V/Hz sea T4
#a Ajustable (consulte la

curva siguiente)

9.2)' RIS s>~

b P1: ajustg igo reactivo| en marcha
paralel inay/.
P P2: ajuste o la tensign nominal. (9 V de

Cq‘/lg@ekj;])/olt/ HZ

3 |

Fn-5% Fn

LEROY®
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Modo V/Hz

Modo kV/

» P3: ajuste del umbral de baja velocidad

(habitualmente Fn - 5%) indicado por la iluminacion
del testigo LED.

P4: ajuste de la pendiente de baja velocidad (k) en
el modo de kV/Hz

P5: ajuste de la consigna de Vref para la tension
nominal (9 V de CC en Uny Fn)

9.3) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE DETECCION

DETECTION
SENSING

Vref
P5
U/ kf
P4
U/f
P3
Vm

o)

Statisme/Drooq]
P1
Sous vtesse

Underfrequenc

9.4) LED

» LED 1 - Baja frecuencia: iluminado en baja velocidad.

10) TARJETA PID

10.1) EUNCIONES

» Esta tarjeta genera, a partir de los datos de Vm
(tension de maquina), de Vref (tensidn de consigna)
y de las informaciones complementarias que se
detallan mas adelante, la tensién de mando de la
tarjeta del controlador de potencia, es decir, la
consigna de la corriente de excitacion.

» Ofrece tres modos de funcionamiento definidos por
las entradas exteriores:
» Funcionamiento aislado o en marcha en paralelo
entre maquinas (1.2 funcion). Es el modo
predeterminado.

» Funcionamiento en paralelo con la red que
regula el coseno @ o el KVAR (2.2 funcion)
(requiere la presencia de la tarjeta de coseno
DBIKVAR)

» Funcionamiento en igualacion de la tensién con la
red antes del acoplamiento (3.2 funcién) (requiere
la presencia del depésito de E/S de red)

» 1F: latensién de maquina Vm se compara con la

suma de las tensiones Vref, Pext, etc. segun las
opciones utilizadas, y la tension resultante (tension
de error) ataca el PID.

2 F: cuando la entrada de mando de coseno @ esta
activada, la tensién de maquina Vm se compara con

LEROY®
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la tension procedente de la tarjeta de coseno @, y la
tensioén resultante (tension de error) ataca el PID.

3 F: cuando la entrada de mando de U/U esta
activada, la tension de maquina Vm se compara
con la tensién procedente del depdsito de red, y la
tensién resultante (tension de error) ataca el PID.

Una entrada externa de compensacion, prevista
para aplicaciones especificas, se agrega a la
tension de error, y la tension resultante ataca el
PID. Cada ramal del PID (P, I, D) se puede regular
independientemente de los demas, permite ajustar
las constantes de tiempo en funcién de las de la
maquina. El ramal integrador se puede
cortocircuitar, por ejemplo, durante el cebado.

A continuacién se suman las tres salidas, después
la salida se limita en 10V de CC y entonces
corresponde a la consigna de corriente de
excitacion de la via “AUTO”, que se envia a la
tarjeta de controlador o al mando de potencia.

Una limitaciéon del minimo de esta salida permite
evitar la desexcitacion total de la maquina. En caso
de marcha paralela con la red, esta limitacion
evoluciona en funcion de la potencia activa

10.3) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA PID

PID &
LIM lexc

PlO vm
P3Q P
PAQ |
PSO D

LIMIexcmin

generada por la maquina; la tarjeta de coseno
@IKVAR proporciona dicha informacién.

Un circuito anexo permite detectar si la tension de
maquina es inferior a la referencia con el fin de
ordenar el desbloqueo del limite de la tarjeta de
controlador.

10.2) AJUSTES

P1: ajuste del umbral de desbloqueo del limite
(habitualmente el 90% de Un).

P2: ajuste de la ganancia del ramal proporcional
(grandes sefiales)

P3: ajuste de la ganancia del ramal proporcional

P4: ajuste de la constante de integracion

P5: ajuste de la ganancia del ramal derivado

P6: ajuste de la constante de tiempo del ramal
derivado

P7: ajuste de la limitacibn permanente del minimo
de excitacion

P8: ajuste de la correccion en el coseno @ de la
limitacién del minimo de excitacion

FROY °
DMER
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10.4) LED

» LED 1 - Limite lexc min.: iluminado si se alcanza la

limitacion de lexc minimo

26
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11) TARJETA DE CONTROLADOR
11.1) EUNCIONES

» Hay numerosos fendmenos que pueden intervenir

» Esta tarjeta genera, a partir de los datos de la en la limitacion permanente de un 110% de lexc

consigna “AUTO”, de la consigna “MANU” y de las
informaciones complementarias que se detallan
mas adelante, la corriente de excitacion
suministrada por el regulador.

Ofrece tres modos de funcionamiento definidos por

las informaciones exteriores:

» Funcionamiento normal con un limite del 110%
de lexc nominal, ajustable con P4. Es el modo
predeterminado

» Funcionamiento en desbloqueo de limite (como
minimo el 160% de lexc nominal) tras la entrada
del mando asociado procedente de la tarjeta
PID, con limitaciones de duracion y de alarma si
se excede el plazo.

» Funcionamiento en limite maximo si la tension
de sincronizacion desaparece (CCT de
magquina) (Limitacion de la corriente de
cortocircuito de la maquina)

Sea “AUTO” o sea “"MANU" la tension de consigna,
tras el estado de la entrada del mando afectado por
las limitaciones de servicio, se compara con la
medida de la corriente de excitacién y genera una
tension de error. Después de la integracion, dicha
tension se compara con un diente de sierra
obtenido a partir de la tension de sincronizacion, y
la tensién resultante (almenas de relacion ciclica
variable) ataca los transistores de potencia a través
de un aislamiento galvanico (fotoacopladores).

Esta tarjeta se puede alimentar de tres maneras

distintas:

» Mediante la alimentacion general del bastidor en
marcha normal

» Mediante un convertidor aislado galvanicamente
y conectado a una toma de tension de
excitacion durante el cebado o el cortocircuito
de la maquina. (Alimentacion del bastidor
ausente)

» Mediante una tensién derivada de la tension de
excitaciéon para el mando de los transistores de
potencia.

nominal:

» Desbloqueo del limite en una bajada de la
tension de la maquina en relacibn a la
referencia. El limite pasa entonces del 110%
(marcha normal) a un minimo del 160% de la
corriente de excitacion nominal durante un
periodo de tiempo limitado, y después se
devuelve al 110%. Si esta bajada de tensién se
prolonga después del retorno al 110%, se
genera una alarma.

» Desbloqueo del limite en una desaparicion de la
tension de sincronizacion. Entonces, el limite
pasa al maximo autorizado por el preajuste de
P7 (alternador en cortocircuito).

» Reduccién del limite por sobrecalentamiento del
radiador de potencia. Por la accion del
termocontacto fijado en el radiador, el limite se
reduce a un valor determinado por el ajuste de
P8.

11.2) AJUSTES

P1: ajuste de la constante de tiempo del integrador.
P2: ajuste del tiempo de desbloqueo del limite. (en
general, 5 s)

P3: ajuste de la temporizacién de alarma con el
tiempo de desbloqueo del limite excedido.

P4: ajuste del limite permanente (en general,
1,1 lexc nominal)

P5: ajuste del rango del convertidor HALL de
medida de lexc.

P6: ajuste del tiempo de montaje de la rampa de
cebado

P7: ajuste de la limitacion permanente del maximo
de excitacién (en cortocircuito de la maquina)

P8: ajuste del limite maximo en sobrecalentamiento
del radiador de potencia

ISy v
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11.3) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE CONTROLADOR

DRIVER

lexcmax

P7Q

lexclim
P4

T ramp

P6<:>

T lexclim
P2

O Vmmin

O Rampend

11.4) LED

» LED 1 — Vm min.: iluminado si la tensién de la » LED 2 — Fin de la rampa: iluminado cuando se
magquina se encuentra en el minimo. acaba la rampa de arranque.
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12) TARJETA DE COSENO @/KVAR (OPCIONAL)

12.1) EUNCIONES

» Esta tarjeta genera, a partir de las informaciones de
corriente y tension de la maquina, las siguientes
sefiales:

»

Una imagen de la corriente reactiva de la
maquina denominada (KVAR) y utilizada para la
regulacion de KVAR.

Una imagen del desfase entre la tension y la
corriente de la maquina denominada (9) y
utilizada para la regulacion del coseno @ (factor
de potencia).

Una imagen de la corriente activa de la maquina
denominada (KW) y utilizada para compensar la
limitacion del minimo de excitacién de la tarjeta
PID.

12.2) AJUSTES

» Potenciémetros

»

P1: ajuste de la consigna en KVAR.

12.3) POSICION DE LAS ABRAZADERAS

Parte delantera de la tarjeta

v v v v ww

P2: ajuste de la consigna en coseno @
P3: ajuste del desfasador (interno)

P4: ajuste de la ganancia de coseno @
P5: ajuste de la ganancia de KVAR.
P6: ajuste del estatismo diferencial

P7: ajuste de la longitud de impulso (interna)

» Abrazadera : eleccion del tipo de estatismo

»

»

»

Sin: estatismo en modo reactivo regulado por P1
en la tarjeta de deteccion.

CV1: estatismo nulo en coseno @ = 1 y cayendo
a0,8.

CV2: estatismo nulo en los KVAR fijados (P1),
cayendo si son superiores y remontando si el
valor es inferior.

CV3: estatismo nulo en el coseno @ fijado (P2),
cayendo si es mas bajo y remontando si es
superior.

Nota: si se utiliza el estatismo de esta tarjeta, e |
potenciometro P1 de la tarjeta de deteccion debe
ponerse a cero

Il cv1
Bl c
Bl s

Conector del fondo de la placa

ISy v
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12.4) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE COSENO/KVAR

COSY, KVAR

KVAR

PlQ

Gain kvar

PSO

Cos @

PzO

Gain cosd

P4Q

Statisme D
P6
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13) DEPOSITO DE RED (OPCIONDE2F O 3 F)

» La interfaz del relé de entrada/salida del bornero de

13.1) EUNCIONES mando/control.
» Las interfaces entre el BUS de 64 puntos de la

Este deposito es principalmente una interfaz entre las placa de fondo y el bornero para las sefiales
sefiales externas y la electronica de baja potencia. analdgicas.
Incluye los siguientes elementos:
» El transformador trifasico de adaptacion de la 13.2) AJUSTES

tensién de entrada hacia los circuitos de medida.
» El circuito de elaboracién de la tension continua en » PO1: ajuste de igualacién de la tension del alternador a

imagenes de la tension de red. la tensién de red

13.3) PARTE DELANTERA DEL DEPOSITO DE RED

RESEAU E/S
MAINS I/0
O Reseau
O POL
M) PT1
PT2
PT3
PT4
PT5
PT6 s10
\_J PT7 cosz/ kvar O
U/UO

13.4) LED

» LED — RED: iluminado cuando la tension de red esta presente

» LED - S1:reserva

» LED — COSENO @/kVAr: iluminado cuando el mando esté cerrado en el bornero (bornes 48-53).
» LED - U = U: el contacto exige una igualacion cerrada (bornes 35-36).
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14) TARJETA DEL POTENCIOMETRO DIGITAL DE TENSION O DE COSENO @ (OPCIONAL)

14.1) EUNCIONES

» Esta tarjeta sustituye a dos servopotenciémetros

convencionales:
» Uno para el ajuste de la tension.
» Uno para el ajuste del coseno @ o de los KVAR.

El paso entre estas dos funciones se controla
mediante la orden de regulacion del coseno
@ (bornes 33 y 34), asimismo, la eleccion entre el
coseno @y los KVAR se lleva a cabo mediante el
contacto exterior en los bornes 48 y 53.

Cada ultimo valor se graba en la memoria antes del
cambio de funcion, o cuando la maquina esta
parada.

Las entradas de mando de subida/bajada se aislan
mediante relés de la electronica interna de bajo
nivel.

Las abrazaderas (SW1 y SW2) permiten elegir
entre una salida unipolar o bipolar, y el rango se
puede ajustar por medio de los potenciémetros P2 y
P3.

Las abrazaderas SW3 y SW4 deben estar abiertas
durante el funcionamiento normal y podrian
utilizarse para aplicaciones especiales.

»

»

La velocidad de variacion se puede
mediante el potenciémetro P1.

regular

NOTA: cuando esta tarjeta esté instalada, el
ajuste de la tension interna (P5 de la tarjeta de
deteccién) debera utilizarse para facilitar la
posicion media del rango (si es un rango
bipolar), o el valor maximo del ajuste en caso de
un rango unipolar (lo mismo para el ajuste
interno del coseno @ o de los KVAR en la tarjeta
de coseno @). Con esta tarjeta no debe utilizarse
ningln potenciémetro exterior, los ajustes se

efectuaran Unicamente mediante los botones
pulsadores del bornero principal en los bornes

42, 43 y 44 de R630.

14.2) AJUSTES

v v v v w

P1: velocidad del reloj (tiempo total del rango)
P2: valor del rango de tensién

P3: valor del rango de coseno @ o de KVAR
SW1.: polaridad del rango de tension (0/+ o +/-)
SW2: polaridad del rango de coseno @/KVAR
(O/+ 0 +/-)

14.3) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DEL POTENCIOMET RO DIGITAL

DIGITAL
SETTINGS

HAUT
O up

BAS
O DOWN

O MAX
Vokage
O MIN

O MAX
Cos@ - Kvar
O MIN

P1
SPEED
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14.4) INTERRUPTORES DE POSICION

Il N
SW2 swi

Parte delantera de la tarjeta

Conector del fondo de la placa

14.5) LED

» LED 1- ARRIBA: iluminado cuando el mando de

subida de la regulacion esta cerrado en el bornero
(botdn pulsador, por ejemplo) bornes 44y 42

LED 2 - ABAJO: iluminado cuando el mando de
bajada de la regulacion esta cerrado en el bornero
(botdn pulsador, por ejemplo) bornes 44y 43

LED 3 — VOLTAJE MAX.: iluminado cuando el
potenciometro digital esta en el tope MAX.

»

»

LED 4 - VOLTAJE MIiN.: iluminado cuando el
potenciémetro digital esta en el tope MIN.

LED 5 — COSENO @-KVAR MAX : iluminado
cuando el potenciometro digital esta en el tope
MAX.

LED 6 — COSENO @-KVAR MIN.: iluminado cuando
el potenciometro digital esta en el tope MIN.

ISy v
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15) TARJETA DE MARCHA MANUAL 2 (OPCIONAL)
15.1) EUNCIONES

» Esta tarjeta genera, a partir de las informaciones de

la consigna interna (P2) y la consigha externa, la
sefial del mando de corriente de excitacion que
controla la via “MANU" de la tarjeta de controlador.
La sefial de salida | excitacion esta limitada o
incluso reducida si la tensiéon de la maquina excede
el valor de limitacion fijado por el potenciometro P1
(apertura del disyuntor en carga, por ejemplo). Este
caso de funcionamiento esta indicado por el testigo
LED “LIMIT” y entonces el ajuste de la corriente de
excitacion debe reducirse hasta el punto en el que
se retoma el control.

En funcionamiento MANU, la tarjeta compara
permanentemente la tensién de mando de la via
MANU con la de la via AUTO y genera una sefial de
correccion que se envia a la tarjeta PID para que
ambas vias tengan siempre valores idénticos. Todo
ello con el fin de permitir una conmutacion sin
impactos desde la via MANU hacia la via AUTO.
Entonces se retomara el funcionamiento con las
consignas adecuadas al funcionamiento AUTO.

A causa del desbloqueo del limite, posible durante
esta operacién, serd necesario esperar unos

15.3) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE

segundos tras dicha oscilacion para volver
finalmente al modo MANU.

En funcionamiento AUTO, estas dos vias también
se comparan y el estado comparativo de la via
MANU se indica mediante tres testigos LED
(ARRIBA/ABAJO/OK). El mando de AUTO a MANU

MARCHA MANUAL 2

se realiza en el bornero principal, bornes 47 y 48.

NOTA: cuando se utiliza un potenciémetro digital

lexc, el ajuste de excitacion de esta tarjeta (P2)
debe ponerse a 0 o al menos ajustarse por debajo
de la tensién nominal del estator, y no debe
utilizarse ningln potencidmetro externo de ajuste.

El ajuste solamente se lleva a cabo mediante
botones pulsadores en los bornes 44, 45 y 46 del
bornero del regulador.

15.2) AJUSTES

» Umbral: ajuste de la tensién de limitacion
» lexc: ajuste interno de la consigna de | excitacién

» Ganancia: ajuste de la ganancia de la correccion

del PID

MANUAL
MODE

O umIT

HAUT
O HIGH

O Low
BAS

O oK

PO@

Seuil

ot

Iexc

PO@

Gain
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15.4) LED

»

»

LED 1 — LIMITE: iluminado cuando el valor de
tension de la maquina excede el valor de tension
fijado por P1.

LED 2 — ALTO: indica que la via MANU es mas
fuerte que la via AUTO

» LED 3 — BAJO: indica que la via MANU es mas

débil que la via AUTO

» LED 4 - OK: indica que la via MANU y la via AUTO
estan equilibradas y que la conmutaciéon AUTO --->

MANU es posible sin impactos notables.

16) TARJETA DE POTENCIOMETRO DIGITAL | EXCITACION ( OPCIONAL)

16.1) EUNCIONES

»

Esta tarjeta sustituye a un servopotencidbmetro
convencional en modo “MANU” y posiciona la salida
de la via “MANU” siempre igual a la de la via
“AUTQ” para permitir el paso sin impactos entre los
modos de funcionamiento “AUTO” y “MANU”,
independientemente de la carga (seguidor en modo
“AUTO").

El paso entre ambos modos se efectla mediante la
orden “AUTO/MANU” (bornes 47 y 48).

La abrazadera SW1 permite elegir entre una
tension de salida que siga la pendiente U/F de la
tarjeta de deteccién o a partir de un valor de 5 V fijo.
El rango se puede ajustar por medio del
potenciometro P3.

Las abrazaderas SW3 y SW4 deben estar abiertas
en modo de funcionamiento normal, y cerradas si
se desea un funcionamiento en modo de seguidor.
La velocidad de variacion se puede ajustar
mediante el potenciémetro P1 en modo de
funcionamiento manual y mediante el P2 en el
modo de seguidor. P2 juega el papel de una
temporizacion entre una variacion de la salida
“AUTQ" y la respuesta de la via “MANU".

NOTA: cuando se utliza esta tarjeta, el ajuste

interno de la corriente de excitacion (P2 de latarj eta

de marcha manual) debe regularse en cero o por
debajo del valor en vacio. Con esta tarjeta no debe
utilizarse ningln  potencidmetro  exterior, los
ajustes se efectuaran Unicamente mediante los
botones pulsadores en los bornes 44, 45 y 46 del
bornero regulador .

16.2) AJUSTES

» Potenciémetros :

» P1: velocidad (tiempo del rango en modo

seguidor)

» P2: velocidad (tiempo del rango en modo

“MANU")
» P3: rango de la corriente de excitacion
» Interruptores
» SWa1: referencia fija o U/f

» SW3/4: modo normal (abierto) o de seguidor

(cerrado)

16.3) PARTE DELANTERA DEL POTENCIOMETRO DIGITAL IEX C

Iexc

P1

Iexc DIGITAL
SETTING

O up
BAS
O pown
O MAX

O MIN

SPEED
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16.4) INTERRUPTORES DE POSICION

Sw4 SW3

SwWi1

Parte delantera de la tarjeta
[
Conector del fondo de la placa

16.5) LED

» LED 1 - ARRIBA: iluminado durante un mando de » LED 3 — MAX.: iluminado si se llega a la posicién
subida maxima del ajuste

» LED 2 - ABAJO: iluminado durante un mando de » LED 4 — MIN.: iluminado si se llega a la posicion
subida minima del ajuste

LEROY®
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17) TARJETA DE INTERFAZ DE 4-20 MA (OPCIONAL)

17.1) DESCRIPCION

»

Esta tarjeta es necesaria cuando se desea
mantener el coseno @ o los KVAR constantes, no
en los bornes del alternador, sino en la entrada de
red. Debido a ello se requiere utilizar un convertidor
de coseno @ o KVAR/4-20 mA situado en el lugar
donde se desea regular el coseno @ o los KVAR.

17.2) EUNCIONES

»

Esta tarjeta genera, a partir de las informaciones de
consigna y de una sefial de imagen de 4-20 mA del
coseno @ del lado de la red, la sefial de error que
controla el PID de la tarjeta PID principal.

La sefial de error es regulable en ganancia y se

puede invertir segun el sentido de variacion de la

sefial de 4-20 mA.

Este caso de funcionamiento viene indicado por el

testigo LED 3, asi como por un contacto inversor

gue sale de la parte delantera.

Este tipo de funcionamiento viene seleccionado por

un contacto disponible sobre el conector de la parte

delantera y se pondra en servicio en el momento
del acoplamiento por el cierre del contacto entre los
bornes 33 y 34 del regulador:

» Contacto abierto: la regulacion de coseno
JIKVAR se lleva a cabo a la salida del
alternador,

» Contacto cerrado: es la informacion de 4-20 mA
que dirige la regulacién de funcion de las
consignas internas (P2 o0 2.2 via de 4-20 mA) y/o
externas mediante el conector frontal.

Si la sefal de medida 4-20 mA desaparece durante

el funcionamiento, se vuelve automaticamente a la

regulacion del coseno @ del lado del alternador y

este fallo aparece indicado en pantalla por los

testigos LED 1 o LED 2, asi como por un contacto
inversor.

Se puede utilizar una segunda via de 4-20 mA

idéntica, ya sea como consigna del coseno @ de

red a distancia, ya sea como consigha
suplementaria del regulador (tensién, coseno @ de
maquina o KVAR de maquina). De la misma

manera que anteriormente, si la informacién de 4-

20 mA desaparece, su accion se suprime y se

indica mediante el testigo LED 2.

Esta prevista una limitacion suplementaria de la

corriente de excitacion, validada por el cierre de un

contacto que sale en el conector de pantalla y que
viene indicado por el testigo LED 4. El valor de la
limitacion se regula mediante P7 (conjunto de

Limite 2) y se puede ajustar entre un valor maximo

fijado mediante P7 de la tarjeta de controlador y un

valor minimo fijjado mediante P8 de la tarjeta de
controlador.

Una indicacion sale en el contacto inversor para
indicar (si se utilizan) que uno varios de los
potenciometros digitales se encuentran en el tope.

17.3) AJUSTES

v vV v Vv v Vv yw

P1:
P2:
P3:
P4:
P5:
P6:
P7:

ajuste del rango de 4-20 mA de lavia 1
consigna interna de la via 1

ajuste de la ganancia de la via 1

ajuste del rango de 4-20 mA de la via 2
consigna interna de la via 2

ajuste de la ganancia de la via 2

ajuste de la limitacién del umbral 2

Abrazaderas:

v v vV vV Vv Vv Vv Vvyw

CV1 A: via 1 utilizada

CV1 B: via 1 no utilizada

CV2 A: via 2 utilizada

CV2 B: via 2 no utilizada

CV3 A: error directo de la via 1

CV3 B: inversién de error de la via 1

CV4 A: error directo de la via 2

CV4 B: inversion de error de la via 2

CV5 A: via 1 en regulacion del valor 4-20 mA de la
via 1

CV6 B: via 2 en consigna de la tension

CV6 C: via 2 en consigna del coseno @ de la
maquina

CV6 D: via 2 en consigna del KVAR de la maquina
CV6 E: via 2 en consigna de la via 1

17.4) ENTRADAS/SALIDAS

Conector de parte delantera (DB25 puntos)

»
»

13: entrada + 4-20 mA via 1
25: salida 4-20 mA via 1

11: entrada + 4-20 mA via 2
23: salida 4-20 mA via 2

9: corte 4-20 mA (NO)
21: corte 4-20 mA (NF)
8: corte 4-20 mA (Comun)

7, 19: contacto de mando de regulacion del coseno
@ de red
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17.5) CONEXION DE LA TARJETA DE 4-20 MA

Potenciometro
externo del
coseno @ de red

oV +Vc

Fallo de
4-20 mA

4-20 mA

Mando de
coseno @

Presencia de

I Opcional
Il Obligatorio

Cerrado = Mando de coseno @ de red
Abierto = Mando de coseno @ de maquina

Tope alto
17.6) POSICION DE LAS ABRAZADERAS
Cvl Cv3
CV5
.
Cv2 cva cve
[

Parte delantera de la tarjeta

Conector del fondo de la placa
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17.7) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE 4-20 MA

17.8) LED

» LED — MAIN P.F. ON: iluminado indica la regulacion

con el coseno @ de red activado

» LED — 4-20 mA 1: iluminado indica el corte del 4-

20mAenlavial

OPCION
de E/S auxiliar

20 mAenlavia2

» LED — 4-20 mA 2: iluminado indica el corte del 4-

» LED — LIMIT ON: no utilizado
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18) TARJETA DE LIMITE DEL | ESTATOR (OPCIONAL)

18.1) EUNCIONES

» Esta

tarjeta permite regular la corriente de
excitacion con el fin de mantener la corriente del
estator por debajo de un valor preajustado.

Un testigo LED en la parte delantera indica el
funcionamiento con limitacion de corriente.

Cuando esta tarjeta se utiliza para un modo de
inicio suave (arranque de dispositivos auxiliares
grandes de corriente controlada), el regulador debe
estar alimentado por una fuente separada durante
la fase de arranque. Se podra conmutar en la salida
del alternador cuando la tensién haya alcanzado el
valor nominal. Esta conmutacion debe realizarse lo

mas rapidamente posible. (Utilice relés, pero no
utilice ningan conmutador manual).

18.2) AJUSTES

»

»

»

P1: ajuste del umbral de limitacion de corriente del
estator. (Aprox. de 2 In a 4 In)

P2: ajuste del tiempo de montaje de la rampa.
(Aprox. de 0,5sa45s)

P3: ajuste de la ganancia de la tarjeta (amplitud de
la sefial de salida).

18.3) PARTE DELANTERA DE LA TARJETA DE LIMITE DEL | _ESTATOR

LIMIT

I STATOR

O umrr

P1

P2

P3

SEUIL

Ramp

GAIN

18.4) LED

» LED 1 - MAIN P.F. ON: iluminado indica que se ha alcanzado la corriente maxima ajustada del estator.
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19) CABLEADO DE UN R630 CON UNA MARCHA MANUAL EXTER NA MVC300

Para la instalacion de una marcha manual externa en el Cualquier otro tipo de cableado presentara el riesgo de
regulador, es obligatorio seguir el esquema adjunto. generar fallos de funcionamiento.
Excitador

‘ P
Potencia
(Tension)
Alternador
F+ F- N Y
T ; o T T JI o d o

REGULADOR MVC300

La conmutacion de AVR a MVC300
(y a la inversa) debe realizarse en modo de parada

La marcha manual MVC300 siempre debe
encontrarse en la posicion MANU

LEROY®
4l SORAC4)5R
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20) PUESTA EN SERVICIO

( ATENCION

No excite nunca el regulador cuando la
tarjeta de controlador esté desconectada, ya
gue puede producirse una sobretensién y el
bloque de potencia podria resultar dafiado.

.

20.1) GENERAL

» Con el fin de independizarse de las conexiones
entre la medida de maquina y el regulador, es
preferible efectuar la primera fase en el modo de

marcha manual.

» Para ello es necesario disponer de una tarjeta de
marcha manual insertada en el regulador. Si no la

tiene, pase al capitulo 2.

» Ponga la marcha manual en servicio, bornes 47 y 48.
» Gire el potenciémetro P2 de la tarjeta manual en el
sentido contrario al de las agujas del reloj hasta el
maximo, arranque la maquina y suba a la velocidad

nominal.

» Gire lentamente el potenciometro en el sentido de

las agujas del reloj hasta obtener

nominal.

la tensién

» Verifique la presencia y el valor de las tres fases en

el bornero (bornes 1, 2 y 3 del regulador)

» Ajuste la tension en el 5% por encima de la tension

nominal.

» Verifigue que entre los bornes 25 y 26 la tension

sea inferior o similar al voltio.

» En caso afirmativo, conmute al modo automatico.
» Latensién debe establecerse en el valor nominal.

» Pase al capitulo 3.

20.2) ARRANQUE

» Arranque la maquina y suba a la velocidad nominal.
» Sila tensién no aparece, verifique los enlaces entre
el regulador y el excitador (bornes 5 y 6 del

regulador), asi como

los enlaces entre

los

devanados AREP o PMG, o entre el transformador
de potencia y los bornes 17, 18 y 19 del regulador.
Verifique también el disyuntor o los fusibles en el

bornero del regulador.

» Sila tensiéon aumenta demasiado, verifique que las
tensiones de medida en 1, 2 y 3 del regulador se
presentan correctamente, y también la tensién

auxiliar en 15y 16.

20.3) DESEXCITACION (OPCIONAL)

» Utilice los contactos exteriores EO01 (consulte el

esquema de conexion

maquina).

suministrado con

la

» EO1 tiene que colocarse en serie con los bornes 17,

18 y 19 del regulador (entrada de potencia) y se
abrira para realizar la desexcitacion.

EO02 debe cortocircuitar la salida del booster (si se
utiliza, los bornes 7 y 8 del regulador) y se cerrara
para realizar la desexcitacion.

20.4) AJUSTES

Consulte también las paginas de las tarjetas
Habitualmente, el regulador viene preajustado de
fébrica.

La tension nominal puede ajustarse mediante el
potenciémetro P5 (Vref) de la tarjeta de deteccion y
el ajuste final se efectla mediante el potenciémetro
digital (si se utiliza), el potenciémetro exterior
(bornes 21, 22 y 23) o la tarjeta de 4-20 mA.

En el caso de que un ajuste deba cambiarse, anote
correctamente la posicion de origen para poder
regresar a ella si se producen problemas.

Si la abrazadera de V/Hz de la tarjeta de deteccion
se encuentra en la posicion de kV/Hz, el ajuste de
origen es V/Hz y se puede ajustar entre V/Hz y
2 VV/Hz mediante el potenciémetro P4.
Habitualmente, la estabilidad se ajusta en la
maquina de fabrica. Si fuera necesario, el tiempo de
respuesta se puede afinar mediante el ajuste del
potenciometro P4 de la tarjeta PID.

Los demas ajustes son demasiado delicados
para efectuarse sin el equipo adecuado. Es
recomendable no volverlos a tocar.

20.5) CEBADO

» Por regla general, el cebado no es necesario. Sin

embargo, después de un periodo de parada
prolongado o después de un incidente, es posible
que la tensiéon no aparezca de manera natural. En
este caso, inyecte una tension de 12V de CC a
24V de CC entre los bornes 4 y 8 del bornero del
regulador (le + en 4) durante unos segundos hasta
gque aparezca la tension.

20.6) MARCHA EN PARALELO (1 F)

» Las tensiones de las maquinas que tienen que

funcionar en paralelo también deben ser lo mas
iguales posible.

Igual sucede con los estatismos. Si no es posible
medirlos, ajuste todos los potenciometros P1 de las
tarjetas de deteccion en la misma posicion (a medio
camino, por ejemplo).

Las corrientes reactivas (KVAR) se equilibraran una
vez que se efectte el acoplamiento,
independientemente de los KW.

Inmediatamente después del acoplamiento, si la
intensidad sube de manera anémala, verifique que
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los enlaces con el Tl de marcha paralela no estén
invertidos (bornes 9 y 10 del bornero del regulador).
Si el acoplamiento se lleva a cabo con normalidad
(a excepcion de que cuando la carga aumenta, el
coseno @ o la intensidad evolucionan de manera
andmala), verifique que las fases de la entrada del
regulador estén bien conectadas (U, V. y W
respectivamente a los bornes 1, 2 y 3 si la rotacion
es en el sentido de las agujas del reloj, o en el
orden W, V y U si la rotacién es en el sentido
contrario al de las agujas del reloj). Asimismo,
verifique del mismo modo la posicién del Tl en V. Si
no es asi, consulte el esquema para las conexiones
U V,WyTL

20.7) REGULACION DEL COSENO @ (2 F)

»

La tension del alternador debe ser lo mas igual
posible a la tension de red (consulte el parrafo 8

si se utiliza el depdsito de red). El contacto entre

los bornes 30 y 31 del bornero debe estar
cerrado al mismo tiempo que el acoplamiento y
debe permanecer cerrado tanto tiempo como el
alternador esté acoplado a la red. Debe abrirse
con el acoplamiento entre maquinas.

Si inmediatamente después del acoplamiento, la
corriente aumenta de manera anomala, verifique
que el Tl de marcha en paralelo no se ha invertido
(9 y 10 del bornero).

Si el acoplamiento es correcto (a excepcion de que
cuando la carga aumenta, el coseno @ o la
corriente tienen unos valores anoémalos), verifique
que el orden de las fases de deteccion sean
correctas (U, V y W respectivamente en 1, 2 y 3 del
bornero si la rotacion es en el sentido de las agujas
del reloj).

Habitualmente, el valor del coseno @ esté ajustado
de fabrica en 0,9. Se puede ajustar mediante el
potencidbmetro P2 de la tarjeta de coseno @, el
potenciémetro digital (opcional) o un potenciémetro
exterior (10 kQ 1 W) conectado al bornero (24, 25,
26)

Si se utiliza la regulacion de KVAR, cortocircuite los
bornes 37 y 38 del bornero. El ajuste se llevara a
cabo mediante el potenciometro P1 de la tarjeta de
coseno @, mediante el potenciometro digital
(opcional) o mediante un potencidmetro exterior
(10 kQ 1 W) conectado al bornero (27, 28, 29).

20.8) REGULACION DEL COSENO @ DE

»

RED

Para cumplir esta funcién, el regulador debe constar
de una tarjeta de 4-20 mA denominada tarjeta de
coseno @ de red.

El convertidor de medida de coseno @ de red debe
estar conectado a la via 1 y la referencia se puede
fijar mediante un potenciémetro interno, mediante

un potenciémetro externo, o bien mediante la via 2
con una sefal de 4-20 mA.

La via 2 de la tarjeta esta reservada al resto de
consignas posibles.

La puesta en servicio de esta regulacién se llevara
a cabo accionando el contacto disponible en el
conector de la parte delantera de la tarjeta de
coseno @ de red.

20.9) IGUALACION DE LA TENSION (3 F)

»

El procedimiento siguiente solo debe realizarse en
la puesta en servicio para compensar la relacién de
transformacion del transformador de red.

En vacio con la tensién de red de la imagen
presente en los bornes 11, 12 y 13 del bornero.
Cortocircuite los bornes 35 y 36 del bornero.

Ajuste el P1 del depésito de E/S de red para
obtener una tension del alternador idéntica a la de
la red.

Retire el puente entre los bornes 35 y 36.

Se efectla el ajuste inicial.

En modo de funcionamiento normal, el contacto
entre los bornes 35 y 36 se cerrara durante el
funcionamiento del acoplador de sincronizacién y se
abrira después del acoplamiento.

20.10) EUNCIONAMIENTO MANUAL

»

Si se utliza una tarjeta en “modo manual”, es
posible controlar directamente la corriente de
excitacion.

En modo de funcionamiento “AUTO”, ajuste el
potenciémetro P2 de la tarjeta manual para tener
los testigos LED “HAUT” y “BAS” apagados y el
testigo LED “OK” iluminado. En ese momento, el
ajuste manual es idéntico al mando automatico.

Al cerrar el contacto en los bornes 47 y 48 se otorga
el control del regulador al canal manual. La
corriente de excitacion se ajustard mediante el
potenciémetro P2 de la tarjeta.

Este funcionamiento se puede utilizar para la
puesta en servicio 0 para realizar pruebas tras
producirse un problema. No puede utilizarse en
modo de funcionamiento aislado, ya que no se
podran seguir las variaciones de carga con
suficiente rapidez.

En modo de funcionamiento acoplado de red y en
modo de carga, si se produce una activacion
aparecera una sobretension debido al hecho de que
la excitacién se ajusta mediante la carga, mientras
gue la maquina se retoma en vacio. En tal caso, un
circuito interno de la tarjeta reduce el ajuste de
excitacion para limitar la sobretensibn en
aproximadamente el 110% del valor nominal. El
testigop LED “LIMIT” se ilumina para indicar esta
funcién y el ajuste de excitacion debe reducirse
manualmente para apagar dicho testigo LED vy
regresar a la tension nominal.
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21) ANOMALIAS E INCIDENTES

Antes de cualquier intervencion, tenga en cuenta la posicion de los potenciémetros, los puentes y las abrazaderas.

INCIDENTE

CAUSA

SOLUCION

Ausencia de tensién en vacio

No hay remanente

Es necesario realizar un cebado

Contacto de desexcitacion abierto

Presencia de una carga o un alternador
en cortocircuito

Si es posible, poner el alternador en
vacio. De lo contrario, utilizar una fuente
exterior para realizar un cebado.

Regulador en fallo

Probarlo o cambiarlo

Conexiones cortadas entre el regulador
y el excitador

Comprobar el cableado

Durante el arranque, la tension aumenta
de manera demasiado rapida y se
produce una sobretensién importante.

Los parametros PID estan mal
ajustados

Reducir el valor de la integral (P4 de la
tarjeta PID)

Verificar las relaciones de los
transformadores

La medida de la corriente de excitaciéon
no es correcta con una marcha manual
MVC

El cableado no es correcto entre la MVC
y el regulador

Corregir segun el esquema
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