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AVANT PROPOS

La présente notice décrit la mise en service du modulateur de fréquence FMV 1103 de technologie numerique.
Elle détaille 'ensemble des procédures a exécuter lors d'une intervention sur le modulateur et présente les possibi-

lités d'extensions.
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1 - INFORMATIONS GENERALES
1.1 - Principe général de fonctionnement

La vitesse de synchronisme (min _1) d'un moteur asyn-
chrone a cage est fonction de son nombre de pdles (P)
et de la fréquence (F, Hz) de son alimentation. Ces gran-
deurs sont liées par l'expression :

N = 120 x F

=

Changer la fréquence F revient a changer la vitesse N
de synchronisme d'un moteur donné. Cependant, chan-
ger la fréquence sans changer la tension d'alimentation
fait varier la densité du flux magnetique dans le moteur.
Aussi les MODULATEURS FMV 1103 font varier simui-
tanément TENSION et FREQUENCE de sortie. Ceci per-
met d'optimiser la courbe de couple du moteur et d'éviter
son échauffement.
Les MODULATEURS FMV 1103 alimentent le moteur
par une tension générée & partir d'une tension interne
continue et fixe.

La modulation de la tension est faite par le principe de
modulation de largeur d'impulsions. Il délivre au moteur
un courant proche d'une sinusoide avec peu d'harmoni-
ques.

1.1.1 - Description fonctionnelle du modulateur

Le modulateur se compose de :

« UN REDRESSEUR de la tension du réseau, suivi d'un
CONDENSATEUR DE FILTRAGE donnant une tension
continue fixe (bornes + et -) qui dépend de la tension du
réseau (300V pour réseau 220V).

« UN ONDULEUR : cette tension continue alimente 'on-
duleur a 6 transistors. L'onduleur convertit la tension
continue en une tension alternative modulée en tension
et en fréquence.

« UN CAPTEUR de courant.

« UNE CARTE ELECTRONIQUE DE CONTROLE com-
portant les circuits d'amplification des signaux de com-
mande de base.

1.1.2 - Schéma fonctionnel
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1.3 - Caractéristiques principales

Tension réseau Mono 200 & 230V £10 % - 50/60 Hz £ 5 %
FMV 1103 1.M 1.5M 2.5M
Capacité modulateur kVA sous 220V AC 1.1 1.9 2.9
Courant nominal permanent (A) 3 5 75
Puissance utile moteur (kW) 0.4 0.75 1.5
Protection coffret IPOO
Tension de sortie 200 - 230V triphasé (suivant tension réseau)
Résolution de fréquence 0,2 Hz pour F max 50 Hz 0,25 pour F max 60 Hz

0,4 Hz pour F max 100 Hz 0,5 Hz pour F max 120 Hz
Précision de fréquence +0,5 % de la fréquence maximale (température ambiante 25°C £10°C)
Capacité de surcharge 150 % pendant 1 mn toutes les 10 mn.
Couple de freinage hypersynchrone environ 100 % (50Hz) environ 70 % (50Hz)

environ 50 % (60Hz) environ 30 % (60 Hz)

Marche AVANT/ARRIERE Avant contact FW fermé

Arriére contact RV fermé
Pilotage modulateur Consigne analogique :

- potentiométre ou signal extérieur,

- panneau opérateur,

Consigne numérique :

- CD FMV ou CO FMV.

Référence fréquence 0 - 20 mA par addition d'une résistance entre les bornes O - L 500Q,2W.
0-10V CC (impédance d'entrée 30 kQ minimum),

e 0-5V CC (impedance d'entrée 15 kQ minimum),

console numeriqgue CD FMV ou CO FMV.
Effacement défauts Effacement par remise a zéro (Reset ou contact RS - L)
Protection Surintensité, surtension, sous-tension, micro-coupure, surcharge,

limitation de surcharge, count-circuit entre phases de sortie.
Relais défaut Contact fermé en marche normale,

contact ouvert lorsqu'il y a défaut ou hors tension du modulateur.
Options * CD FMV : commande a distance,

* CO FMV : commande et copie a distance,
* panneau opérateur.

1.4 - Extrait des extensions de réglages par consoles CD FMV ou CO FMV

Fonction Réglage usine Plage de réglages sans Plage de réglages avec
CD FMV/CO FMV CD FMV/CO FMV
Fréquence de sortie 000 Hz 0,5a 120 Hz 0,5-375Hz
Courbes tension/fréquence 060 - 060 Hz 8 lois 48 lois
Rampe ACCEL/DECEL 1 5s 0,2-30s 0,1-300s
Rampe ACCEL/DECEL 2 1s - 0,1-300s
Couple a basse vitesse : boost 55 - 0-99
Vitesses multiples (3) 5 Hz/20Hz/40Hz - 0,5-375Hz
Signalisation
- Vitesse atteinte - - 0,5-375Hz
sur bornier : signal logique
27V DC, 50 mA.
- Mesure fréquence Pour fréequencemetre - Sélection fréquencemétre
numérique analogique
Freinage par injection de
courant continu
* Réglage fréquence 0,5 Hz : 0,5-375 Hz
» Valeur de freinage 20 | 0-20
* Temps de freinage 1s 0-15s




2 - RACCORDEMENT
2.1 Désignation et utilisation des borniers

Pour accéder aux borniers appuyer sur les 2 repéres
* PUSH " de la partie inferieure puis tirez-la vers le bas.

2.1.1 - Bornier puissance

Situé sur la carte inférieure il est composé de 8 bornes a |

VIS.
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Repere Désignation Fonction T
L1-N Entrée modulateur | Monophasé 200 - 230V,
) (réseau) 50/60 Hz
U-V-W | Sortie modulateur | Alimentation moteur
, _ Sortie bus* Raccordement de ['unité
s continu de freinage

* Effectif novembre 91.
Le raccordement a la terre s'effectue & la vis @

Attention :

- ne jamais raccorder un circuit tel qu'une batterie de
condensateurs entre la sortie du modulateur et le
moteur,

- ne jamais raccorder le réseau alternatif sur les
bornes U.V.W. du modulateur.

2.1.2 - Bornier controle/régulation
Situé sur la carte supérieure il est composé de 15 bornes a vis.

QP

fréquence atteinte

2CH| AR [ COM| €F2| CF1 H 0 L PV | RV RS L FM | ALT{ ALO
' : N '
. .
\Swe SW2\ SW1 SWR\S [ He]
i ’\ Potentiométre ’\ WF’\ WFi\ )
(470 Q a 2 kQ)
REPERE DESIGNATION FONCTION
Alimentation pour le
potentiométre de réglage de 10V CC
fréquence
0 Consigne référence fréquence | Signal tension 0-10V CC ou 0-5V CC (commutable) 0 - 20 mA voir § 3.3.1
L Borne commune de commande OV (NE PEUT PAS ETRE UTILISEE COMME MASSE)
FwW AVANT - Marche/Arrét Contact fermé : Marche Avant
RV ARRIERE - Marche/Arrét Contact fermé : Marche Arriére
RS Remise a zéro Contact fermé (non maintenu) : effacement défaut
Mesure de la fréquence ) . .
FM de sortie Signal compteur de fréquence numérique
Vitesses suivant combinaisons des contacts
V1=5HzSW1fermé  SW2 ouvert
CF1,CF2 Vitesses préaffichées V2 =20 Hz SW1 ouvert SW2 fermé
V3 =40 Hz SW1 fermé SW2 fermé
e , Hors tension ou défaut
ALt - ALO Relais d'indication de défaut contact ALO - AL1 ouvert
2éme rampe . :
2CH Accélération/Décélération Contact fermé : sélection des secondes rampes ACCEL/DECEL 2.
Indication de la fréquence
AR eat atteinte q Sortie collecteur ouvert (libre de potentiel) 0/27 VDC 50 mA
coMm Borne commune de la Point commun pour la borne AR ne pas utiliser comme borne de terre,

potentiel différent de la borne L.




2.3 - Schéma de raccordement standard
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3.2 - Ildentification des potentiométres de
réglages

3.2.1 - Accélération/Décélération 1

Plage de réglages 0,2 a 30s (réglages séparés).

- Suivant la position de réglage on obtiendra le temps
porté sur le graphe.

—™ Position
1 23 45 6 7 8 9 10

Exemple : Position 3
temps 5s

3.2.2 - Accélération/Décélération 2

Préréglée a 1s, elle s'obtient par fermeture du contact
raccordé a la borne 2 CH. L'utilisation d'une console
CD FMV ou CO FMV permet un réglage de 0,1 a 300s.

3.2.3 - Signal fréquence ~

Le potentiométre M. ADJ permet I'étalonnage de limage
de la fréquence lorsque l'on utilise un appareil analogique.
L'utilisation d'un fréquencemétre analogique ne sera
possible qu'aprés programmation par console CD FMV
ou CO FMV.

Raccordement : bornes FM - L.

Niveau : Pleine échelle 0 - 10V - 1 mA.

3.3 - Autres possibilités de fonctionnement

3.3.1 - Référence fréquence par signal courant
0-20mA

Il est possible de commander le modulateur FMV 1103
a partir d'un signal courant 0 - 20 mA en effectuant
l'adaptation suivante sur le bornier de la carte regulation.

RV

CFHl H{ o] L
=

PN

R : résistance raccordée
au bornier valeur = 500 ) 2W

+
Signal
0-20mA

3.3.2 - Marche par impulsion " JOGGING *

Pour obtenir la marche JOGGING (réglage usine 5Hz)
réaliser le cablage ci-dessous. Le choix du sens de rota-
tion s'effectue par la fermeture du contact SWF ou SWR.

FW | Rv

/
SWFl SWR

2CH CF2 |CF1| H | O L ALO

La marche JOGGING impose I'utilisation de la seconde
rampe ACCEL/DECEL (contact SWC toujours fermé)
programmée en standard a 1s.

Séquence de fonctionnement :

1) fermer le contact SWC,

2) fermer le contact SWF ou SWR,

3) fermer le contact SW1 pour obtenir la marche JOG-
GING.

Diagramme de fonctionnement
M. Avant (FW)

.4—&-; I-‘—h
' S5Hz vt 1 f ta
v v N\, ! L !
: ! ' 1 i [l
Vot : Yoy ' 5Hz
<> -

M. Arriére (RV)
t varie selon la courbe V/F sélectionnée
pour F= 50o0u 60Hz t -~ 0,1s,

pour F = 100 ou 120 Hz t = 0,05s.

Remarque :
L'ouverture du contact SWF ou SWR provoque 'arrét du
moteur.

3.3.3 - Fonctionnement vitesses multiples
Pour obtenir 3 vitesses de fonctionnement, effectuer le
céblage ci-dessous :

CF2 | CF1 H 0 L FW RV RS L
'\ ]
swa\ swi\ SWEN\ SWR\
Lot |
(Réf. fréquence)
Diagramme de fonctionnement
Fréquence
(Hz)
A
Référence de
fréquence
: (40 Hz)
] 3éme
: vitesse
]
(20 Hz) : !
2éme | 1
vitesse : I|
1 t I (5 Hz)
| | { N
1 ! | 1ére
) 1 | vitesse
1 | i
1 | | 1
1 i s e
] ] 1 {
: P :
t
Sw2 ON ON .
SW1 ON |
SWF —1 ON !
SWR

La personnalisation des vitesses 1 - 2 et 3 est pos-
sible par console CD FMV ou CO FMV.
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4 - EXTENSION AU MODULATEUR

4.1 - Panneau opérateur

Son implantation s'effectue directement en facade du
modulateur, permettant ainsi de regrouper par {'intermé-
diaire d'un toron :

- le potentiométre de commande,

- le bouton Marche/Arrét,

- l'afficheur a 3 digits de la fréquence.

Panneau opérateur

/
/

K3
\

C

4 2 5
‘A ). H
1 9

0

10 gsTOP J

@ FREQ. ADJ.

* Raccordement

Apres avoir enlever le capot laissant apparaitre le bor-
nier et le cache permettant le montage du panneau opé-
rateur procéder au raccordement comme suit :

a) Céble bieu ---> sur borne & vis FM.

b) Cable blanc ---> sur borne a vis FW ou RV suivant le
sens de rotation.

c) Cable vert --->sur borne a vis L.
d) Céble jaune ---> sur borne & vis O.

e) Cable rouge ---> sur borne a vis H.

f) Céble orange---> sur le picot PV 12 situé sur la carte
controle.

Alficheur de

trequence

| Potennometre
[ de trequence
Panneau !

opérateur 1 ]
?CHJ AR ICOM I CF2 ‘ CF1

H 0

Marche AHRIEAE

Marche AVANT

Siles 2 sens de rotation sont utilisés prévoir un inverseur
entre FW et RV.

g) Installer le toron dans I'espace entre la carte contrale
et les condensateurs afin de rejoindre la fenétre destinée
au panneau opérateur. Voir figure ci-dessous.

T «Té& o
/r/

},, Z

7

TS

h) Raccorder le panneau opérateur par I'intermédiaire du
connecteur.

i) Fixer le panneau opérateur sur le coffret a l'aide des
deux vis.

Notes :

- Ne jamais raccorder un signal extérieur de fré-
quence lorsque le panneau opérateur est installé.

- Une commande par signal extérieur de fréquence
est possible sous condition de débrancher et d'isoler
le fil raccordé a la borne 0, (provenant du curseur du
potentiométre).

4.2 - Consoles CD FMV et CO FMV

Ces 2 consoles étendent les fonctions de base du FMV
1103. La programmation se fait par messages en clair
(16 digits) tout comme le diagnostic.

La console CD FMV permet de reporter a distance les
commandes du modulateur et de modifier les valeurs
des fonctions.

La console CO FMV en plus des fonctions de la console
CD FMV permet le transfert des informations d'un FMV
1103 sur un autre ou plusieurs autres par la fonction
"COPIE".
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4.2.2 - Identifications et modifications des parameétres en MODE " FUN "

Liste des fonctions

DESCRIPTION

n’ Nom fonction Contenu de l'affichage LCD (correspond aux réglages usine Reglage | Reglage | Unité
1]2]3lals5]6]7[8]9]10[11]12[13]14]15]16] Min. Max.
‘ 1ére pression sur la touche FUN ‘
prespiniouriat o
Fl-10]0 VIF1]- [V
Fo0 Lois U(f) l __2éme pressi_oAr‘i:SLir la touche FUN ‘i ’
VIFIE]-|V|C 0|6j0}-j0]6]|0
Accelérati
Fo1 cossen lalc E|L|-|1 ofolofs|-]o S| 00001 | 300 s
Foa|  Deegieration 1 p g E|lL]-]1 olojo|s|-|o Q| 0000, | 300 s
Plage de fréquence .
FO3 additive : 0.1 a 15 Hz t{F|lmjafx ojofo 0 H|Z 0 015.0 Hz
Fréquence mini de
Fo4 démarrage 1 FIm|i]|n 0Ofojo0}|-15 H|Z| 0005 005.0 Hz
Talonnage de . )
F05 fréquence maximum H | F ojojojl-1o H|Z 000 375,0 Hz
Talonnage de ) )
FO6 fréquence minimum L Ll F 0j010(|-1]0 Hiz 000 375.0 Hz
Reglage sonore du
F10| moteur (fréquence |C{F| -|Clof|ld]e <|N|> C u
de découpage)
Temporisation de
F11| démarrageavant { F S| tflolp|-|T 6jJ]o0}jo]-]0 S| 0000 015,0 ]
accélération
F12 | Vitesse pré-réglée 1| S | p ke ejfdf-|1 0jJ]of51-1]0 H|Z | 0005 375.0 Hz
F13| Vitesse pré-réglée2| S{ple|e]dj -2 0j2f(o0f-1]0 H|Z]| 0005 375.0 Hz
F14 | Vitesse pré-réglée 3| S| plefje|d] - |3 01410]-1]0 H|Z| 0005 375,0 Hz
F18] Accélération n°2 AJCJICIE]|LY}-|2 ojofoqj1]- S | 0000,1 300 S
F19| Déceélération n°2 DIEJC|E}|L|-}2 ojofo}1{- S | 0000,1 300 S
Fao| Debutdelreinage 1 g | _Iplcls olofo|-]s Hlz| o5 | 3750 | Hz
Fo1 Tensmn&e:fremage vli-|polcle olz2lo 0 020 v
Fop| Tempsdelieinage | p | 1plc g olof1]-fo s| 0001 | 0150 s
Relais thermique )
F23 électronique E t{hfefrm 61910}S 50 100 %
Etalonnage de la
F26 consiane F Start FI-]S|T|lA]|R ojojofl-1|o Hlz| o005 375,0 Hz
Etalonnage de la )
F27 consiane F End F EIN|D ojoJoy}-1o0 HiZ 000,5 375.0 Hz
Programmations
F28 diverses (1) S{WII{T|C{H] ojojojJolojolof1
Programmations
F29 diverses (2) S I{T|J]C|H]2 0jJojofty1]o]lofo -
Sensibilité du
F30|jimiteur de surcharge| = |M] - [C|O[N|S ofojojoy|-1{3 S | 0000,1 | 0030,0 -
Amplification couple )
F32 automatique (boost) v ajultfo +]0]0]S 0 20 -
Temporisation
redémarrage
automatique aprés
defaut du p . ) }
| F38 modulateur (coupure | | S R T ojo]olf1 0 0000,3 | 00150 s
d'alimentation
instantanée)
Indication fréquence
F39 atteinte S{P{D|-|A|lR]|V olojo]-]o HlZ| 0005 | 3750 Hz
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5 - MAINTENANCE
5.1 - Défauts aide au diagnostic

Symptéme o Cause probable Reméde
- Pas d'alimentation du modulateur en L1/N_ |- Vérifier la ligne d'alimentation, réseau
(Led POWER éteinte). sectionneur, contacteur jusqu'a L1/N, (la
Led POWER doit s'allumer),
- Led ALARM allumée - Faire RESET du moduiateur.

* L'interrupteur RUN/STOP est sur STOP ? |- Le mettre en RUN.
Pas de tension

aux bornes U.V.W/e Le retour sur la borne L de FW (ou RV) - Verifier et faites si nécessaire le retour de
du modulateur n'est pas fait ? L en FW (ou RV).
* Le potentiometre de fréquence est en - Tourner le potentiométre dans le sens
Le moteur ne butée anti-horaire ? horaire.
démarre pas
* Les bornes H.O.L. du potentiométre sont |- Vérifier les raccordements.

incorrectement raccordées ?
Tension existante |- La taille du moteur n'est pas appropriée au |- Mettre un moteur adapté.
modulateur ?

aux bornes U.V.W

du modulateur | _, charge est trop importante ? - Diminuer la charge.

Panneau - Les raccordements et les réglages entre le |- Vérifier les raccordements et les reglages.
modulateur et le panneau opérateur
paraissent corrects ?

opérateur utilisé

Rotation moteur - Les raccordements U.V.W modulateur/ - Vérifier et refaire si nécessaire les
inversée par moteur sont corrects ? raccordements.
rapport a la - Les raccordements FW et RV au bornier - Marche AVANT FW.
commande ™ | modulateur sont corrects ? - Marche ARRIERE RV.
- La vitesse moteur ne suit pas la - Vérifier le cable du potentiometre s'il est

commande du potentiomeétre de fréquence? correct changer le potentiométre.
- Les contacts CF1-L et CF2-L sont fermés. |- Ouvrir CF1 et CF2 (quand CF1 et CF2

La vitesse sont utilisés en vitesses préréglées, la
moteur commande de fréquence est invalidée).
n'augmente - La charge moteur est trop importante ? - Diminuer la charge. Lorsque la charge est

pas trop importante, la limitation de courant

sera activée et la vitesse moteur sera plus
basse que celle désirée.

- La charge varie de facon importante ? - Prendre un modulateur de calibre supérieur
(ou changer le moteur et le modulateur).

Rotation
d.u moteur - La tension réseau fluctue fortement. - Raccorder le modulateur sur un réseau
instable stable ou prenez des mesures pour le
rendre stable.
Le moteur - Le maximum souhaité de fréquence n'est |- Controler et changer si nécessaire la
n'‘est pas ala pas atteind. courbe V/F.
vitesse
indiquée par le - Le nombre de pdles moteur correspond-il |- Contréler la vitesse possible du moteur en
modulateur a la fréquence souhaitée ? place.
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