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Les variateurs TTC sont des variateurs de vitesse pour
moteurs a courant continu. L'alimentation se fait par réseau
triphasé ( sans neutre ) 220V. ou 380V. 50 Hz

Le pont redresseur de puissance alimentant l'indult
du moteur est un pont de Graetz tout thyristor. Il est donc
possible de freiner par récupération d'énergie sur le réseau,

en inversant les polarités de 1l'induit du maoteur.

Cette inversion doit étre faite par contacteurs élec-

tromécaniques, avec une séquence manuelle ou semi-automatigue.

II- PRINCIPE OE FONCTIONNEMENT/

e ot v Am o > - . - . e e ww e WS = e e e e e S

Mesure de 1

e
Zelerence O f Al
Vitesse | AN cee
v.DT ‘T > l
i ,.
N |
1. Induit > :
' ) ) B _ _ B _CI '1091. ___‘l
A l'entrée de l'amplificateur vitesse { AN }, la re-

férence vitesse est comparée a l'image de la vitesse { soit la

tension de dynamo tachymétrigue, soit la tension d'induit
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mande les déclencheurs par 1'intermédiaire d'un amplificateur

é
image U indult =st appliquée en réaction pour



C'sst un variateur dont la partie puissance est un pont de GRAETZ,

triphasé, tout thyristors.

TABLEAU DES PUISSANCES

—_ T b ATTO - I
TYPE s A RIPHASEE SEET;Engzs CorTals. | TENSION
W 22| SN NUTRE £ DU MOTEUR | cyepra.
VARIATEUR gzg rension | Courant| Tensior courant » o TION
=2 = nominal { induit () (V)
S5z W W | W g

TTC 2- 25| 30 220 22 260 25 5 7,5 | 190
TTC 2- 40| a8 220 35 260 40 9 12 190
TTC 2- 70| 84 | 220 60 250 70 14,7 | 20 190
TTC 2- 100| 120 220 85 250 | 100 22 30 190
TTC 2- 150 192 220 135 260 150 | 37 50 150
TTC 2- 250| 300 220 210 260 250 | 59 80 199
TTC 2- 400| 480 220 340 260 | 400 | 93 130 150
TTC 2- 850 | 780 220 540 260 | 850|150 210 150
TTC 3- 25, 30 | 380 22 440 25 9 12 190
TTC - 40| 48 380 35 440 40 14,7 | 20 190
T7C 3- 70| 84 | 380 50 440 70 | 22 35 190
TTC 3- 100! 120 330 85 440 we | 37 50 150
TTC 3- 180 192 380 135 440 160 59 80 190
TTC 3- 250| 300 380 210 443 250 | 92 | 125 150
TTC 3- 460 | 480 380 540 150 | sgo |18 215 190
TTC 3- 630 | 780 380 540 w0 | 650 |20 350 190
TTC 3- 250 | 1laQ 380 780 440 950|380 510 150
TTC 31400 | 1630 | S0 115G 480 | 1400|550 | 750 150

(*  Les valeurs ci-dessus sont valables pcur une température ambiante

maximum <e 40°% T autcur du variateur.

Les variateurs et les moteurs peuvent accepter des surcharges transitcires.

b
cr

a~

Pour déterminer la valeur de ces surcharges, il est n€csssaire de consu

nos lervices jechniques.

~
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Contre rdaction de vitesse avec une dynamo tachy-
métrique.

Les performances de régulation sont liédes & celles
de la dynamo tachymétrique.

La référence de vitesse du variateur standard
permet d'obtenir

- stabilité en fonction du réseau : 0,3 % pour des
variations de I 10 % du réseau,

- dérive en température, meilleure quéO,l % par
degré C. Cette caractéristigue pouvant &tre améliorée pour des
utilisations particuli2res,

- stabilité en fonction des variations de la
charge, en régime établi, meilleure que : 0,1 % de la vitesse
nominale,

- la plage de vitesse utilisable n'est limitée que
par la qualité du signal de la dynamo tachymétrigque a basse

vitesse.
Les performances dynamiques sont lides au moteur.

Contre réaction de vitesse par image de F.C.E.M
Les performances de régulation, nettement moins becnnes, deocen-
dent du moteur. La plage de vitesse utilisable ne peut excéder
1 a3 10,



Iv- DESCRIPTION

Les variateurs se décompc-
sent en & parties :
- la platine de raccordement |

- le pont de puissance

- l'ensemble de commande et

régulation

- l'glimentation des

inducteurs

IV. 1 - LA CARTE DE RACCORDEMENT

Entréespartie supérieure :

- secteur triphasé -de puissance
220 ou 380 Volts

- secteur 220 Volts monophaseé
pour l'alimentation des
auxiliaires tels que cir-
cuits d'excitation et
ventilation forcée
(transformateur d'isole-

ment conseilléd)

Sorties partie inférieure :

- induit moteur

- inducteur moteur.

rte cantient aussi les trans-

1
v
[¢!]
0
[V}

e
ormateurs de mesure de courant, las
s RC ae protection en dv/dt

u
des thyristors, ainsi que les fusibles

de orotsction des auxiliaires.
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T

I1 est toujours composé de 6 thyristors refroidis

naturellement cu en convection forcée.

Il ne peut donner sa puissance nominale gu'en posi-

tion verticale
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-L'ENSEMBLE DE COMMANDE

- —— s - ;4G wm = - . - - -

Il se décompagse en
- UNE CARTE MERE, supportant

le bornier de raccordement,

> transformateurs de synchronisation et alimentation,
Les éléments de réglage du variateur,

la visualisation des états du variateur,

Les circuits de sécurité,

Le circuit de verrouillage,

7 ou 8 cartes filles

1 commande d'induit
] carte sécurité en cption

6 cartes déclencheur.




IV, 4 - L'ALIMENTATION DES INDUCTEURS

Un pont redresseur mono alternance ou double alternance.

IV. 5 - ENCOMBREMENTS

MODELE B
MODELE A F F N
A ‘ ps 1% 3
L 1 VF
2 b F o Y i
== — T |
7 I |
v
f IH
H f
_1 |
&7 ;P ‘
TI V2
Al
] ™ Tee 57
y L &‘é
MODELE A MODELE B
TYPe 2500 A | 70-100 A | 160-250 A| LCO A | 650-S50 A | 1400 A
VAR IATELR QA 1 | 0 5 A 10 A
L 340 400 560 740 740
H 260 360 360 1020 1020
P 320 320 320 463 460
F 140 200 360 720 720
f 340 340 340 360 960
| 8 3 8 9 9
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Exemple de raccordement : variateur un sens de

B N e e R R ]

marche ( sans freinage ) . I ¢ 2s50*

At
| j-\v-\' *‘” o 2

e fe
Affichage ™ E\T——‘T

g L1 L2 L3 13 20 " KM
R “ e
TTC o
. [xm]
Ad A2 Ft FZ & I
-+ -l =

Exclahion

[

NOTA Le branchement du secteur 2 l'entrée du variateur 2zst

indépendant du sens de rotation des phases.
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Variateur un sens de marche (sans freinage)

400 A.
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V.2 FUSIBLES DE PUISSANCE

- Ces fusibles de puissance sont livrés avec le
variateur

Ces 2 fusibles pouvant étre montés sur les barres de
raccardement du secteur de pulssance.

Pour le TTC fonctionnant en freinage par récupération,
il faut rajouter un quatrieme fusible sur une des barres
de raccordement & l'induit.

- Il est impératif d'utiliser des cartouches fusibles
type " ULTRA-RAPIDE "

Valeurs préconisées

INTENSITE NOMINALE
DU VARIATEUR

(A) 25 | 40 |70 | 100|160 1250 | 400 | 650|950 | 1404

CALIBRE
OES FUSIBLES

(8) 40 | 63 | 100 | 125(20C |315 | 500 | 800§ 1200

V.3 - VERIFICATION AVANT LA_MISE_SOUS_TENSION ( si option
N° 1018 , vaoir page 16 )
- CONTROLER soigneusement le raccordement entre variatsur
et moteur. Si les polarités sont conformes

au schéma de raccordement( P.8¢9 ) le mct

{D+

aur
doit tourner dans le cens heoraire vu cdté baout
3 f st

d'arbre lorsque la référence de vitesse =2 ne-

gative { torne 4 ).
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- VERIFIER &n tournant manuellement le moteur dans ce
sens que les polarités de la dynamo tachy-

métrique sont bien + borne 6, - borne 7.

- S'ASSURER que la tension d'alimentation du réseau
correspond bien aux indications de la pla-

que signalétique du variateur.

V.4 MISE SOUS TENSION - ( si option N©° 1018, voir page 15 )

- - - = - ——— -

AFFICHER une légere référence de vitesse négative
( environ 1 V. ) le moteur doit tourner
lentement dans le sens horaire vu cété
bout d'arbre.
Une anomalie de fonctionnement entraine
l'arrét du variateur, avec signalisation de la nature du

défaut.

NB Si le sens de rotation n'est pas celul qui
convient & l'utilisation, pour l'inverser, il
est nécessaire d'inverser a la fois la dy-

namo tachymétrique et l'excitation.

VI FONCTIONNEMENT DES SECURITES ELECTRONIQUES

" - = e . - - - R AR A mp e e e AR G Gm R W W W Wm  mm M AR e W m = e - ee

Carte mére schéma SH 1000 D

Les différentes sécurités agissent sur des transistors
3 effet de champ qui court-circuitent l'amplificateur de
vitesse ( Q8 ), l'amplificateur de courant { G7 ) et les im-
pulsions sur les déclencheurs ( Q9 ).

YI.1l Le circuit de surveillance du secteur ( Q5,06 ) allume
le veoyant vert " Secteur " DES, en foncticnnement
normal. Ce circuit bascule instantanement s'il mangue
une phase aux transformateurs assurant l'alimentation
et la synchronisation ( TRI, TR2, TR3 ; le voyant
s'éteint. Le circuit agit sur Q9 { blocage des impul-

N

ions , et Q7

cr

court-circuitage de l'amplificatezsur

de courant .
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Les vavants DE3 ou DE4 s'ailument lorsque
la régulation entre en limitation d'intensité
c'est-3-dire lorsque l'amplificateur de vites-
se arrive a saturation ( I 9V environ )
Le circuit de " défaut régulation " agit sur
Q7 et en méme temps excite le relais RLI
( ouverture des contacts bornes 14 E£7 13 )
s'il n'y a pas conformité entre la référence
de vitesse et la vitesse réelle du moteur. Le
voyant DEl s'allume sur un défaut.
Il faut distinguer 2 cas :
- Le cavalier COl est sur la position B :
La sécurité agit pour les causes sulvantes :
- Rupture du circuit de la dynamo
tachymétrique
- Inversion des polarités de la dyna-
mo tachymétrique
- Blocage du moteur
- Surchages transitoires ou permanentes
du moteur
- Le cavalier C0Ol est sur la position 4, la
sécurité n'agit que pour la rupture du circuit
de la dynamc tachymétrique. ‘
Il est recommandé de mettre le cavalier COl sur
la pasition B pour la premiére mise en service.
Par contre si l'utilisation nécessite des sur-
couples transitoires importants ou un fonctlon-
nement =n limitation d'intensitd, il faut remet-

tre le cavalier COl sur la position 4.

Le circuit de " marche moteur " allume le
vert DE2 dés que le motesur tourne. Le
relais?L2 est appeld, le contact bornes 15 2

15 s2 ferme.



VI.S.

Les r
un banc perme

vitesse ncmin

Le contrdle de 1l'échauffement du pont redres-
seur de puissance ( version ventilation for-
cée ) se fait par une sonde thermique dont
le contact sort aux bornes 12 et 13. Il est
possible de mettre cette sécurité en série
avec celle de " défaut régulation " en utili-

sant les bornes 12 et 14

églages sont normalement effectuéds en usine sur
ttant l'essai simultané a la puissance et 2 la

ales du variateur avec son moteur. L'équipement

livré n'a donc en principe pas besoin d'étre régle.

Cepen
usine ne conv
possible de 1
cl-dessous

Sur ¢

-—— s — -

dant, dans le cas ol les réglages effectués en
iendraient pas & l'utilisation finale, il est

a modifier en se reportant aux paragraphes

arte mére de commande N° 1000

Réglé normalement & 1,2 fois l'intensité nomi-
nale du moteur. Il est conseillé de consulter
nas services techniques pour modifier ce reglage.

Pour augmenter le courant tourner Pl sens horaire.

ot T e B mm D wm e e e W . B D Wm e e B e W= e

Il s'effectue lorsque la référence de vitesse

est maximum. Si la mesure de vitesse { tension
délivrde par la dynamo tachymétrigue ) est in-
férieure a 100V, mettre R2 = 10 KA

Si elle est supérieure & 100V, mettre R2Z =100 KL
pour augmenter la vitesse tourner PZ sens

horaire.
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I1 se fait moteur accouplé a la charge. Agir
sur P3 jusqu'a la stabilité en vitesse et

en courant.

Eventuellement retoucher les valeurs de C3

C4 ( de 0,47 wwF 2 20 «F )
/

/

( voir page 16 si option N° 1018 )

Le temps de montée et de descente de la ré-
férence vitesse peut &tre réglé de 8,5 2

10 secondes.

Pour augmenter le temps tourner P4 sens

horaire.

-P5 Regle le temps de blocage du courant d'induit
pendant le passage & zéro du courant d'exci-
tation. Ce réglage dépend de la constante
de temps du circuit inducteurs. Ne pas le

modifier sans avis de nos services technigues

P6 - P7 Permettent d'ajuster les tensionsde référenc.
de vitesse en particulier de les régler au
méme niveau pour avoir des vitesses identi-
ques dans les deux sens de marche
Sens horaire pour augmenter.

Sur carte fille " commande d'induit " N° 1001 ou.

- D - . v e ey v S S M e S A MW wk e Wm TR W W R M WA A MM WS Ve W ew e G S e e Lm e Cm e

1018

P —_——

Court-circuiter les barnes 2 et 4 sur la carte
mére de commande ( référence a zéro ). Agir

sur Pl pour avoir l'arrét du moteur.
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Ce réglage nécessite un oscilloscope pour
observer la forme du courant dans le moteur

( bornes + [ et - I de la carte meére n° 1000 )

Un mauvais équilibrage peut engendrer des vi-

brations anormales dans le moteur.

VIII AUTRES CARACTERISTIQUES OU POSSIBILITES DES VARIATEURS/

——_-—..--_._—_——___——-_—_-—_-———-_---—-—-—————-—————__..._

- Alimentation de la référence de vitesse,

+10V borne 5

QV borne 2

Débit maximum 5mA
impédance de la charge recommandée 2,2 KOHMS
- Impédance d'entrée de la référence de vitesse
entre les bornes 2 et 4 = 47 KOHMS
- Possibilité d'entrée supplémentaire directe
sur l'amplificateur de vitesse. Borne 11 cabler
R 10 de 47 & 470 KOHMS
- Possibilité d'entrée supplémentaire directe
sur l'amplificateur de courant. Borne 9 céabler
R6 de 47 a 470 KOHMS
- Possibilité de commande extdérieure du varia-
teur d'excitation avec une tension de référence
de ¥ 10V entre bornes 18 et 17 impédance d'entree
47 KQHMS. Mettre le cavalier CO02 sur position
A
- Les contacts des relais de sécurité ( bornes
13-14 et 15-16 ) peuvent commuter 3A sous 220V
alternatif, charge inductive Cos.phi - g s
- Possibilité de réguler la tension d'induit
du moteur en enlevant R4 et en cablant R5 =3,3 KOHM
- Il est possibles de remplacer sans modifica-

*ign intarne au variateur la cartes " commande



d'induit N° 1G01 " par la carte " commande
d'induit N°® 1018 ". Cette derniére permet
une référence de vitesse positive a l'entrée
du variateur et un réglage de l'accélération
et de la décélération. Le potentiométre de
référence est alors branché entre la borne

2 { 0 Volt ), la borne 3 ( + 10 volts )

et la barne 4 ( référence de vitesse ) de

la carte mere N° 1000

- Les réglages de l'accélération et de la
décélération se trouvent sur la carte 1018
et rendent inutilisé le reglage rampe de la
carte mére N°1000
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VARIATEUR TTC 25 a 250 A
] i 1 )
TYPE 2251240 (325 {340 i 270 2100‘ 370 13100 2160 2250!3160 3250
Sch.principe| TH20708 | TH20709| "H20710  TH20711 | T420712 ‘;TH20713
lmpt.encombt TH 20724
Type tolerie |, 1 5 3
plan n* TH2023
Nb support -
n°0V S0 307 ! 2
Pant excilation 3YW 79
Autotransfo. 0 1 0 | 1
0_220.380 S0wd \
Régulation | Cartejmere’ 1 C1.1000 ; Carte'fille" ! Ci.1001, 6 Ci.1013,.4CI 1003
Circuit raccord’ 1C1.1011 TTC 1¢i 1012 TTC
i O 0 T bl W o | {
E 2 5 28208888 <
.E ot (o] ~ ( ! ~ '\- e B ! z i3
Lo] @ o2} (2¢} ™ i ™ R} > i
& * 3 2 8 28 3 |
@ ~ [ | -
o N ot ‘ i g
W, S < £ T
= g — - —
P " T & |
v e @ YN AN NV DY A o MY “3 } g ' = g
n - = - - < o - | N
2 5123 3353 53 SYSS 3y R gl g | 2
] N S o an o< T w0 T <l 00 X if 2 -
e ; !
> i |
= <3 s NS ;
- i °f ) : : x R
(%2 w ' | ‘
2] o o ™ e - s | @» | o  wv il o v |l v
£n option
2 x Fus UR+MC - U ac ! |
Calibre en A 40 63 49 63 100 | 1235 100 125i 200 I 315 i 20C 1 315
CI 1018 : Carte de commonde d'induit - Reference viressz PosiTivE -
(remplace  Cf 4001) . Bealage sebare ae "Accele . ef d¢c¢‘¢fdl’i0n]
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VARIATEUR TTC 400 2 1400 A
TYPE 2.400 3.400 2.650 3.650 | 3.950 3.1400
- Carte mere n° 1000 - 1 carte fille commande d'induit n° 1001
;
REGULATION & cartes filles, déclencheur .. n? 1019
(AD) 1 carte fille , sécurité ...... ne 1003
hasé , 12 A. 800 V.
PONT EXCITATION Pont monophasé double alternance 2
N2) avec RC - n° 201
ECRETEUR _ o cr
(ECL) Carte n® 809 EC
LECTU?ETENSITE Transformateur d'intensits T 19 - (] 813
T '
FUSIBLES -
(Fq)REGULATICN 3 cartoudes 10 x 38 gF 10 A
FUS%E%%S W 0 3 cartouches 10x38 - aM 1 A.
RC R = 33m 13 x 70
C = 1 wf MP 33.1-460 A
VF 0 1 o
THERMOSTAT 0 5 >
Lt w
<~ |RADIATEUR 6 x 2P 8,5/ 150 a
=
<
W e
) b
2 omisrors| ST 30 | ST 330 | K[ 30| KT30 | K00
o /08 C /12 C /08 C /12 C /12 C
o
Nombre 6 6 6 | 6 5
FUSIZLES % Bod KC3 URG 45 Bod KC3 URG 6 Bod
UR *+ MC (A) 33 Tte 500 A. 2x32 Ttc 800 A 2x33 Ttcl20(
SELFS Ne 3 ST 330 NO 3 ST 540 NO3 ST 740
TRIPHASEES 3V - 330 A 3V - 540 A 3 V=740 A
3,029 mH 0,0117 = 0,012 mH
C1 1018 = Carte de commande d'induit (remplace CI 1001},
OFTION. . pour obtenir : - référence vitesse POSITIVE

- réglage séparé de.l'accélération
et de la décelération
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VARIATEUR TTC 225 240
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Notice de dépannage Varicteurs T T C.
Pzints Controle bloc de commande (carte mére CI 1000)
e
Mesure Mesure . Valeur en fonction de
1/2 :
2/3 Secteus 220: T3%380v
3/1 )
4/5 Alimentation - 30 V -29Va-35YV Secteur
5 Potentie; de référence oV -
6/5 | Alimentotion + 30 V +29Va+35V Secteur
7/5 :Sortie ampli "courant" Oaloy .Charge moteur
&/5 Référence + 10 V +10 V_+ 2%
9/5 Référence - 10 V - 10V + 2% -
10/5
11/5 Référence vitesse (cf)& ;040_\/,19—.-:\/40(:;;“') ::si:i;gnii potentiomstre
12/5 Dynamo tachymétrigue fn0?82é67ir/mn vitesse moteur
13/5 Image vitesse Oa-10YV vitesse moteur
14/5 Imageé U induit 0a-10V U induit
15/5 Sortie ampli vitesse Oa-10YV couple moteur
16/5 * Rampe accélération 0a+ 10V Référence vitesse
17/5 Verouillage ampli vitesse| O ou - 20 V Verrouillé ou Dévérouille
18/5 Vérouillage Ampli.courcnt Oou - 20V " ou "
19/5 Vérouillage declencheurs | 0 ou - 10V " ou "
Nota Ces mesures doivent &8tre effectuées ¢ l'aide d'un

#* : Mesure sur e cI

volimétre d'impédance 20 000 ohms/volt
{018 ,dans le cas de ceife ootion

ainimum



a6/

® ©® 09 @ 9
! | Doy ohy ohy I =
PRZ) , i |
| | |
| cm .
l Tul ' fu2 d_jfud
: D
T 13 |
== - — 7R3
35;:3\,_ P oz
T 119 { | }
- o §03
Rsé [T oz
rakal==NN! ¥
™e e I 7
ct 013 1 7R2
P 2. 14
ns| |5 | @2 =, 3
s Y| o2
¢ ? 9
ThS ¢t 013 |2
G .
o198 .
Kk R'soc:‘l—‘ DI} o 54 / o
ThZ| ¢ R#’D“LD 217
| (=2 K] ] TRI . '
LY I -
2

7
o
&
U
[ )
£
|
0
(‘2‘¥
)
%
y
&

.
3
(VY

?

i)

n
[

I

Carrz : 1000 D3

Sy vy o L, ) - R ) . s
i O T R I R ) siamy




