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TENDENCIAS |

CUMOpPo pasae o Io velocidad

\Varoble

Hoy, el 30% de la electricidad consumida en Europa es utilizada por los sistemas accionados por un motor
eléctrico. Sabiendo que la velocidad variable permite reducir el consumo energético de estos sistemas desde
un 20 hasta un 50%, se entiende por qué Europa fomenta la aplicacién de esta nueva tecnologia.

Andlisis de la situacién con Antonia Mochan, Portavoz de la Comision Europea para la Ciencia y la

Investigacion.
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¢, En que punto esta la utilizacion de
la velocidad variable en Europa?

Antonia Mochan : " Hoy dia, en Europa,
uno de cada diez motores utiliza la
tecnologia de velocidad variable - jel
margen de progreso es aun elevado ! "

¢ Cudles son los sectores donde los
ahorros potenciales son mas elevados ?
" Las aplicaciones que se benefician
mas de la velocidad variable son los
ascensores, las cintas transportadoras,
las bombas, los compresores, los venti-
ladores...Todos los sectores que utilizan
este tipo de aplicaciones pueden bene-
ficiarse de esta mejora. "

¢ Se puede valorar el ahorro de ener-
gia realizable en Europa gracias a la
velocidad variable ?

" Los sistemas motorizados represen-

tan un 69% del consumo de electrici-
dad de la industria europea. Segun las
maquinas y los procesos, un motor de
velocidad variable puede permitir redu-
cir el consumo energético desde un 20
hasta un 50%. A escala europea, se
considera que la generalizacion de la
velocidad variable podria permitir redu-
cir el consumo en 50 mil millones de
kWh al afio, o sea jel equivalente del
consumo de electricidad de toda la
Republica Checa ! "

¢ Qué se esta haciendo en Europa para
animar a las empresas a pasar a la
velocidad variable?

" En el marco del programa Energia
Inteligente para Europa (EIE), estan en
curso diferentes iniciativas para incitar




a las empresas a mejorar su eficacia energética. El programa euro-
peo " Motor Challenge " es una de ellas. Ha sido lanzado por la
Comision Europea en febrero del 2003, para ayudar a las empre-
sas que lo deseen a mejorar la eficiencia energética de sus siste-
mas de accionamiento, en concreto, pasando a la velocidad
variable. Toda empresa que se compromete voluntariamente a
participar en el programa " Motor Challenge " tiene que esta-
blecer un plan de accidn en el cual fija las medidas que piensa
adoptar para reducir su consumo energetico.

El programa Motor Challenge se esta ampliando a los nuevos
Estados miembros y a los paises candidatos, como Bulgaria, la
Republica Checa, Rumania, Polonia y Hungria a través del
proyecto denominado “4EM” para Energy Efficient Electric Motor
Systems.

¢, Existen medidas europeas que afecten especialmente a la
velocidad variable?

" No hay una politica europea especifica sobre este tema. Pero
ya se han puesto en marcha iniciativas nacionales en Italia,
Francia y el Reino Unido, para fomentar financieramente el paso
a esta tecnologia. Los resultados son prometedores y los exper-
tos optimistas para el futuro. "

¢, Cudl es el futuro de la velocidad variable en Europa?

" La velocidad variable puede generar ahorros de energia sustan-
ciales, y representa una via importante para lograr el objetivo del
20% de reduccion del consumo energético en Europa de aqui al
2020. Los paises que fomentan la utilizacion de esta tecnologia
ya han conseguido ahorros notables. Los demas tienen que tomar
conciencia que la inversion supuesta por el paso a la velocidad
variable se rentabiliza rapidamente —la rentabilidad empieza
con el primer kWh ahorrado... "

TENDENCIAS

El plan de accion para
la eficiencia energética

A finales del 2006, la Comision Europea adopté un nuevo
plan de accidn destinado a disminuir en un 20% el consumo
de energia en Europa de aqui al 2020, con relacion al nivel
de consumo de 1990. Este " Plan de accion para la eficacia
energética ", desplegado de 2007 a 2012, deberia reducir de
aqui al 2020 las emisiones de CO2 en unos 780 millones de
toneladas al afio, y los costes en mas de 100 mil millones
al afio. Tiene por objeto ayudar a la Union Europea a redu-
cir su dependencia hacia los paises exportadores de energia,
limitar la contaminacion y contribuir al esfuerzo mundial
contra el calentamiento climatico.

Energia Inteligente para
Europa

Desde hace varios afios, Europa invierte en el desarrollo de
las energias renovables y con escaso contenido en carbono,
por medio de un programa bautizado " Energia Inteligente
para Europa " (EIE). Después de una primera edicion en
2003-2006, el programa se prorrog6 para el periodo 2007-
2013 (EIE II). Tiene por objeto apoyar financieramente los
proyectos y acciones orientados hacia la eficacia energética
y el uso racional de la energia, las energias nuevas y reno-
vables, y el ahorro de energia en el transporte. EIE Il apoya
especialmente los proyectos destinados a eliminar los obsta-
culos "no tecnoldgicos" a un comportamiento energético
mas responsable, en particular, por medio de acciones de
sensibilizacion y formacion, de transferencias de compe-
tencias y de mejores précticas.
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El iImplacable auge
de 1o velocidad vorioble

Con una experiencia de varios decenios a sus espaldas, Leroy-Somer se ha convertido en el especialista inelu-
dible de la velocidad variable. Primero desarroll6 las gamas de motores de corriente continua LSK y mas
tarde anticipo el progreso en la electronica de potencia con sus motores LSMV, entre otros. Hoy en dia, Leroy-
Somer vuelve a estar a la vanguardia del progreso con sus nuevas gamas de motores sincronos de imanes

permanentes.

Década de los 80. Las exigencias propias
de cada sector de actividad evolucionan.
Los mercados se segmentan. Para garan-
tizar las prestaciones de las maquinas
accionadas, Leroy-Somer ofrece gamas
nuevas y especificas capaces de funcio-
nar en los entornos mas severos: hume-
dad, corrosion, altas temperaturas o
atmdsferas potencialmente explosivas
(Gamas ATEX).

Pero estos entornos requieren motores
cerrados: por ejemplo, un motor abierto
en la cubierta de un barco se estropea-
ria rapidamente por su exposicion al
fuerte oleaje. Esta restriccion, entre
otras, limita el desarrollo de la velocidad
variable partiendo de la tecnologia de
corriente continua tradicional.

El avance de los molores
asincronos

Al final de la década de los 80, se abren
nuevas perspectivas gracias a los
adelantos de la electronica de potencia
asociados a la robustez del motor asin-
crono IP 55, motor cerrado fabricado
en grandes series. En esta época, Leroy-
Somer construye una Division de
Electronica Industrial (DEI), especiali-
zada en la produccion de arrancadores
y variadores de velocidad de altas pres-
taciones. Es asi como aparecen los
arrancadores DIGISTART y los variadores
UMV3301. El Varméca es entonces el
primer variador incorporado a la caja
de bornas del motor, producto de esa
nueva division de electronica y tiene
enseguida una gran acogida.

Gracias a su capacidad de innovacion,
Leroy-Somer disefia la primera gama de

motores de corriente alterna concebida
especialmente para la velocidad varia-
ble. Se llama: LSMV. Pensado desde el
principio para ser asociado a un varia-
dor, el motor LSMV garantiza el funcio-

namiento a par constante en un amplio
rango de velocidad y una compatibili-
dad total con los variadores Leroy-
Somer. Por su mecanica idéntica a la de
un motor de velocidad fija de igual
potencia, es perfectamente intercam-
biable. No requiere ser sobredimensio-
nado y funciona sin ventilacion forzada.

La revolucion de los imanes
Década de los 90. El desarrollo indus-
trial de ciertos componentes da paso a
la evolucion de nuevas tecnologias,
tales como los motores de imanes
permanentes.

Para ser conscientes del avance que
representa este tipo de motores, volva-
mos brevemente al motor de alterna. El

motor de corriente alterna utiliza la
corriente eléctrica para crear un campo
electromagnético que gira a una velo-
cidad proporcional a la frecuencia de la
tension de alimentacion; esto induce un

calentamiento, a veces importante, y
por lo tanto pérdidas que se traducen
en un mayor consumo de energia.

Los variadores de velocidad, al modifi-
car la frecuencia del motor de corriente
alterna, modifican la velocidad del
campo giratorio del estator, y por consi-
guiente, la velocidad de rotacion del eje
motor. Ademas, dotando al variador de
funciones de mando y programacion,
se pueden controlar procesos indus-
triales cada vez mas complejos.

En los nuevos motores fabricados por
Leroy-Somer, el flujo magnético se crea
a partir de una serie de imanes perma-
nentes directamente insertados en el
rotor. Los imanes minimizan las pérdi-




das rotdricas, por lo que el calentamiento disminuye y el rendi-
miento global de la maquina mejora notablemente. Estos moto-
res funcionan sistematicamente con un variador de velocidad.

Durante mucho tiempo, el coste de los imanes suponia el prin-
cipal obstaculo para el desarrollo de este tipo de motor. No
obstante, a lo largo de los Gltimos 15 afios, la calidad de los
imanes ha ido mejorando y su coste de produccion ha descen-
dido, hasta tal punto que la produccién de motores de imanes

VELOCIDAD VARIABLE

temperaturas extremas.

Al crear el motor HPM (Hybrid Permanent Magnet) hace unos diez
afos, Leroy-Somer fue el primero en asociarse con los principa-
les fabricantes de maquinas, lideres mundiales en su sector,
para accionar aplicaciones industriales de gran potencia mediante
motores de imanes permanentes. Actualmente, entre las solu-
ciones DYNEO de LEROY-SOMER, el LSRPM (Radial Permanent
Magnet) hace extensible la tecnologia sincrona con imanes al

compite ya con los motores tradicionales. El iman Néodyme, por  resto del mercado.
ejemplo, comparado con las generaciones de imanes anteriores
(los de ferrita), presenta ventajas técnicas irrefutables: una

fuerza magnética muy superior y una mayor resistencia a las

L3S veniajas de I3 velodidad varable

Ahorro de energia
Reducir la velocidad de un motor para adaptarla a las
necesidades reales de una aplicacion suele resultar muy

Polencial de ahorro en aplicaciones accionadas por motor

rentable. En aplicaciones centrifugas como bombas o Europa Ahorro de energia Respuesta de
ventiladores, donde la potencia absorbida varia con el potencial Leroy-Somer
cubo de la relacion de velocidad, reducir la velocidad en
un 50% acarrea un ahorro de energia de un 85%. Motores con 10 % Motores Eff. 1

) o . rendimiento mejorado
Mejorando el rendimiento en motores de velocidad
fija, es decir, limitando las pérdidas, se puede alcanzar Control 30 % Velocidad variable:
el 10% del ahorro potencial global en una aplicacion; electrénico de _ Motores asincronos
en cambio, con la velocidad variable se alcanza mas de velocidad variable LSMV
un 30% del ahorro potencial total. El 60% de ahorro - Motores de imanes
potencial que queda raramente se investiga. Sin permanentes
embargo, la adaptacion de una maquina a la veloci- LSRPM 0 HPM
dad variable es una buena oportunidad para estudiar
una reforma del accionamiento con el fin de optimizar Optimizacién 60 % Proceso personalizado
el conjunto motorizacion-aplicacion, para lograr ese de sistemas mecanicos Analisis sistémico
importante ahorro de energia que pocas veces se inves-

tiga y a menudo reducir el precio de coste de la
maquina. La metodologia que utiliza LEROY-SOMER
forma parte de un proceso especifico denominado
"Proceso sistémico" (véase el recuadro).

El Proceso Sistémico

¢A quién va dirigido el Proceso Sistémico (PS)?

El Proceso Sistémico va dirigido a constructores de maquinas abiertos a
Mejor produclividad un replanteamiento global de su maquina.
Al introducir la velocidad variable en un proceso indus-
trial, se mejora con frecuencia el proceso en si. El
suministro de agua corriente con un caudal y una
presion constantes requiere grandes depdsitos para
regular las variaciones de la demanda a lo largo de un
Unico y mismo dia. La variacion de velocidad permite
ajustar permanentemente la oferta a la demanda, el
caudal al volumen y eliminar la necesidad de dep6si-
tos y sus costes correspondientes. En este caso, con la
velocidad variable se puede mejorar la productividad
global de una planta y disminuir los costes de instala-
cion.

¢Qué es el Proceso Sistémico?

Es un proceso estructurado que permite al cliente de Leroy-Somer deter-
minar su verdadera necesidad, buscar las diferentes soluciones técnicas
para satisfacerla y elegir la mejor solucién técnica y econdmica.
Contrariamente a una oferta de producto, el PS tiene en cuenta el
conjunto del sistema del cliente.

¢Por qué optar por el Proceso Sistémico?

El PS fomenta las soluciones innovadoras que dan ventaja al cliente
respecto a su competencia en materia de prestaciones, costes y/o ahorro
de energia.
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Flexibilidad

La variacion de velocidad favorece a su vez un control mas preciso de los ciclos
de funcionamiento y parada, ademas de la aceleracion y la desaceleracion. Un
funcionamiento mas suave reduce la fatiga de los elementos mecanicos de
transmision, prolonga su vida Gtil y aplaza las intervenciones de mantenimiento.

Mas funcionalidades

Gracias a los avances de la electronica industrial, los variadores ofrecen més
alla de su funcion principal una serie de nuevas funcionalidades que permi-
ten regular los procesos:

- Control del sistema: se puede modificar la configuracion del variador y de la
aplicacion mediante automatas o bus de campo.

- Puesta en servicio facilitada gracias a interfaces que permiten un acceso facil
a los parametros y a los datos operativos

- Vigilancia: los variadores vigilan continuamente el proceso y pueden inter-
venir en caso de averia o funcionamiento irregular (puesta en seguridad, auto-
diagndstico...)

- Gestion del movimiento: los variadores son especialmente eficaces para la
gestion de ciertos movimientos, tales como el posicionamiento, la sincroni-
zacion de eje o el control de ascensores.

Instalaciones mas simples

La electronica industrial asociada a la variacion de velocidad ofrece una gran
diversidad de respuestas en funcion del tipo de instalacion. Se estudia cada solu-
cién para optimizar al maximo las ventajas de la descentralizacion al tiempo que
se garantiza una disminucion del coste global de la instalacion: integracion del
control a nivel del motor o cerca de la aplicacion, simplificacién del cableado y/o
supresion de armarios, supresion de elementos de acoplamiento, etc.

Leroy-Somer
U 13 variacon de veloddad

El control vectorial de flujo permite responder actualmente a todo tipo de demanda. La eleccion tecno-
l6gica entre lazo abierto y cerrado se hara en funcion de los requisitos de la aplicacion y del nivel de pre-
cision exigido.

Segun las necesidades, Leroy-Somer ofrece distintas gamas - Proxidrive: variador IP66, autbnomo, montaje sin arma-
de variadores de frecuencia: rio, para instalacién a pie de maquina, resistente a la
limpieza de alta presion.

Control vectorial solo en lazo abierto: - Powerdrive: variador de gran potencia, de concepto

Digidrive SK: gama polivalente y econémica con posibilidad modular, permite una construccion optimizada inte-
de ajustar el tamafio para aplicaciones de poca sobrecarga.  grando Unicamente las funciones necesarias para la apli-

cacion.
Control vectorial en lazo abierto o cerrado: - Varmeca: variador estanco, incorporado en la caja de
- Unidrive SP: variador universal que permite controlar bornas del motor, con protecciones integradas y mandos
todas las tecnologias de motores de corriente alterna locales.
(asincronos, servomotores, motores sincronos de
imanes...).
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Confrol U/F o veciorial de flujo

El control de las distintas fases de funcionamiento de un motor (arranque, aceleracion, regulacion, dece-
leracion o parada) se realiza a partir del sistema de mando integrado en el variador de frecuencia, inde-
pendiente del circuito de potencia. Este control puede realizarse en lazo abierto. En tal caso, la velocidad
del motor se define por una consigna de entrada (tension, corriente,...) sin tener en cuenta la velocidad
del motor. En el caso de control en lazo cerrado, la consigna de velocidad se corrige permanentemente en
funcion de la velocidad real medida en el eje del motor mediante un encoder.

Digidrive SK

Unidrive SP

4 .

Powerdrive

Varmeca

El sistema de control se basa en dos principios
distintos: el control U/F o el control vectorial de
flujo.

El control U/F

Para garantizar la variacion de velocidad de un
motor a par constante, el control U/F hace variar
la tension y la frecuencia de forma proporcional.
Este control es facil de realizar y tiene un buen
comportamiento general pero presenta zonas
de inestabilidad, en particular una zona de desli-
zamiento del motor en carga a baja velocidad (<
a 10 Hz). Efectivamente, con una misma tension
proporcionada por la red, se puede aumentar la
frecuencia, por lo que el motor funcionara con
una potencia constante pero el par disminuira
con la velocidad.

En aplicaciones que necesiten un control preciso
a baja velocidad, se puede recurrir a sistemas de
lazo cerrado, pero requiere soluciones mas
sofisticadas y por lo tanto més caras.

El control vectarial de flujo en
Iazo abierlo

Gracias a la evolucion de los microprocesado-
res que amplian las capacidades de calculo y
las velocidades de ejecucidn, el control vecto-
rial de flujo garantiza un flujo constante sea
cual sea la velocidad requerida.

Las ventajas del lazo abierto:

- Buen control de los regimenes transitorios
(fases de aceleracion y deceleracion)

- Mejor estabilidad de la velocidad del motor
- Durante la fase de arranque, el programa del
variador autoadapta la ley U/F de forma perma-
nente y predefinida, eliminando de este modo la
zona de deslizamiento del motor. Gracias a esta
tecnologia, se consigue un control preciso del par
nominal a partir de 1 Hz.

En aplicaciones que requieren control a baja
velocidad, el control vectorial de flujo evita
tener que recurrir al control U/F en lazo cerrado
y, por consiguiente, el coste de la instalacion
disminuye.

El control vectarial de flujo en
lazo cerrado

Otras aplicaciones requieren un control de la
velocidad con precision absoluta, por ejemplo,
un portico con movimiento vertical que debe
mantener una carga en suspension con el par
motor. En lazo abierto, esto no se puede hacer.

Las ventajas del lazo cerrado:

- Control de la velocidad desde O hasta la velo-
cidad nominal con una precision absoluta en
funcion de la resolucion del encoder.

- Control y regulacién de los pares transitorios
como motor y como generador.

- Mejor respuesta dindmica. Incluso con moto-
res asincronos se consiguen tiempos de acele-
racion y deceleracion extremadamente cortos
en comparacion con el lazo abierto.

- Posibilidad de realizar un control de posicion
0 de sincronizacién mediante tarjetas digitales
que pueden integrarse, 0 no, en el variador.
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Soluciones Uyneo
Un concenfrado de fecnologia pars
UN3 NUeva generacion de mofores

-

.

las tecnologias sincronas de
imanes responden perfecta-
mente a ambas demandas y
han llevado a Leroy-Somer a
desarrollar una nueva gene-
racion de motores
compuesta actualmente de
dos gamas especificas, que
presentan caracteristicas
técnicas y adaptaciones
mecanicas diferentes.
Identificadas bajo el apela-

LSHPM/

Para cumplir con las expectativas de los
clientes OEM o de los usuarios finales,
los sistemas de accionamiento deben
ofrecer un alto rendimiento y una
amortizacion rapida, ademas de ser
modulares, compactos y contar con
una gran potencia masica.

Tanto para disefiar nuevas maquinas
COMO para renovar procesos existentes,

Lo Nnuevo serie de

Disefiada con una mecénica normali-
zada CEl, IP 55 con cérter de aluminio,
la serie LSRPM da acceso a la tecnolo-
gia de motor de imanes permanentes a
un gran namero de aplicaciones. Al
respetar la normalizaciéon CEl, su
montaje e integracion en maquinas
muy diversas no presentan dificultades.

Las aplicaciones mas interesantes son
las de transporte de fluidos, es decir, las
aplicaciones centrifugas como la venti-
lacion, los compresores o las bombas,
pero también la maquinaria de proce-
sos industriales como la manutencion,
las maquinas de transformacion como
los trituradores, las machacadoras o
extrusoras.

tivo genérico de “Dyneo”,
rednen las tecnologias mas modernas
y tienen en comln un nivel de rendi-
miento muy alto ademas de una
compacidad excepcional.

Predefinida en un catélogo y produ-
cida en serie, la serie LSRPM pone la
tecnologia sincrona con imanes al
alcance de todos. Esta serie se extiende
paulatinamente a soluciones adaptadas

mofores LSRPM

a entornos dificiles (potencialmente
explosivos, corrosivos,...). Paralelamente,
Leroy-Somer desarrolla la serie LSHPM,
constituida por motores sincronos con
imanes permanentes hibridos, de forma
cuadrada, intercambiables con los
motores de continua. Las soluciones
LSHPM vya se fabrican en forma de
conjuntos rotor/estator con el prop6-
sito de integrar al maximo motor y
maquina.

Para los préximos afos, Leroy-Somer
proyecta que los productos de veloci-
dad variable representen mas de la
mitad de su oferta y que cerca del 30%
de esa proporcion provenga de las
nuevas tecnologias sincronas con
imanes permanentes.

-

LSRPM 225/




Veniajas del mofor LSRPM

Rendimienta

Todos los mercados de Leroy-Somer comparten una prioridad
esencial, el rendimiento de las maquinas. Pensado para funcio-
nar con los variadores Leroy-Somer, este motor ahorra mucha
energia gracias a un disefio innovador que reduce sensible-
mente las pérdidas en el rotor. Comparado con las soluciones
tradicionales, su rendimiento sigue siendo muy alto en todo el
rango de velocidad, incluso a baja velocidad.

Preslaciones

La cualidad principal del motor LSRPM, asociado con el variador,
es un par constante en todo el rango de velocidad que, a su vez,
es mas amplio que en las soluciones tradicionales dado que el
LSRPM puede girar a velocidades muy superiores a 3000 rpm. Esta
caracteristica es interesante cuando se puede aumentar la velo-
cidad de la maquina accionada para mejorar sus prestaciones.

Integracion en Ia maquina

Compacidad: A igual potencia, el motor LSRPM es claramente
mas compacto que un motor tradicional. El poco espacio que
ocupa facilita su integracion en la maquina del cliente, cuyo volu-
men también se ve reducido.

Masa reducida: Al estar disefiado con carter de aluminio este
motor se beneficia de una relacion potencia-masa muy elevada.
Por ejemplo, para una potencia de 250 KW a 3000 rpm encon-
tramos generalmente motores asincronos con carter de fundicion
de hierro, cuyo peso supera la tonelada, mientras que la masa del
motor LSRPM, con una potencia equivalente, es inferior a 400 kg.

Montaje simplificado: Un tamafio y un peso mas pequefios
sumados a un aumento potencial de la velocidad ofrecen nuevas
perspectivas de montaje y permiten suprimir ciertos elementos
de transmision (correas, elementos de acoplamiento, multipli-
cadores) en diversas aplicaciones.

Menos mantenimiento

Gracias al bajo nivel de pérdidas en el rotor, la temperatura de
funcionamiento de los rodamientos disminuye y se prolongan los
intervalos de engrase.

DPermanent Magnet Solutions ®

NUEVAS TECNOLOGIAS

Caracteristicas técnicas
de la gama de motores
LSRPM

- Tecnologia de rotor con imanes permanentes radiales
(LSRPM)

- Motor sincrono IP 55

- Carter de aleacion de aluminio, de acuerdo con CEl 60034
- Potencia: de 0,75 a 400 KW

- Par:de 121400 N.m

- Rango de velocidad: de 1 a 5.500 rpm

- Altura de eje: de 90 a 315 mm

- Disefiado para funcionar con los variadores Leroy-Somer
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Sfraddle Larrier (porfe-confenedores
de puerfo) Innovacion Electrica

El manejo de mercancias es a la economia global lo que el sistema
cardiovascular al cuerpo humano. La economia global entera no podria
sobrevivir sin el flujo continuo organizado de mercancias desde los
centros de produccion primarios hasta sus puntos finales de venta.
Cada afio se manejan méas de 9 millones de TEUs en todo el mundo (TEU
significa Unidad Equivalente a Veinte pies, la medida estandar de

volumen para contenedores 1SO).

Aplicacion

En terminales intermodales, un Straddle
Carrier transporta los contenedores
desde el muelle hasta el area de apila-
miento y viceversa. Este portico mavil,

que tiene una altura de mas de 10 my
5 m de ancho, esta pilotado por un
conductor desde una cabina de control
situada en la parte superior. Puede
desplazarse a mas de 30 km/h y se
utiliza para levantar, bajar, transportar

y almacenar contenedores.

Los Straddle Carriers anteriores esta-
ban accionados por sistemas hidrauli-
cos 0 sistemas hibridos
electro-hidraulicos, que se utilizaban
para controlar el enganche y la eleva-
cion de contenedores, y para mover el
vehiculo. Hay una demanda creciente de
maquinas mas silenciosas por parte de
los grandes operadores de terminales
intermodales, con costes de manteni-
miento mas bajos y menor consumo de
energia. Los sistemas hidraulicos no
pueden satisfacer estas necesidades,
solamente pueden ser satisfechas
mediante el control eléctrico de todas
las funciones del Straddle Carrier.

Problemas resueltos

- un menor nivel de ruido

- un consumo de energia reducido

- una reduccion de gastos de mante-
nimiento

Estos eran los objetivos que orientaron el
disefio y desarrollo, por parte de CVS
Ferrari en asociacion con Leroy Somer, del
revolucionario Straddle Carrier eléctrico.
El nuevo CVS Straddle Carrier, total-
mente equipado con sistemas de trans-
mision eléctricos para controlar el
movimiento y la elevacion, esté llamado
a transformar el mercado mundial de la
manutencion de contenedores.

Una nueva maquina innovadora:

- Gestion integrada completa por CAN
BUS

- Sistema patentado internacional-




mente para un alto rendimiento
energético

- Motores eléctricos HPMO de
imanes permanentes hibridos de
Leroy Somer integrados en las
ruedas

- Motores eléctricos HPMO de imanes
permanentes hibridos de Leroy
Somer para la elevacion

- Sistema de control con variadores de
velocidad Powerdrive© de Leroy
Somer

- Posibilidad de apilar un contenedor
sobre203

- 40 6 50 toneladas bajo el pdrtico

Todos los objetivos del proyecto, desa-
rrollados en asociacion por CVS Ferrari
y Leroy Somer, se han alcanzado, gracias
a la perfecta integracion del sistema de
generacion de energia eléctrica de alto
rendimiento, a los 4 motores eléctricos
de las ruedas, a los 2 motores eléctricos
de elevacion, a los sistemas electronicos
de control y a la red de comunicaciones
de alta velocidad.

El sistema de accionamiento consiste
en 4 motores eléctricos HPM perfecta-
mente montados en los tapacubos de
las ruedas. Dos motores eléctricos HPM
montados en los tambores de los
cabrestantes controlan todas las
funciones de elevacion. Un generador
eléctrico de tecnologia HPM esta
acoplado al motor de combustion para
garantizar una dptima produccion de
energia eléctrica.

Produclos

Powerdrive

Todos los motores eléctricos HPM estan
controlados por el Powerdrive de Leroy
Somer: el concepto modular basado en
una nueva generacion de variadores de
velocidad de alta potencia.

El Powerdrive abarca una gama de
potencias de hasta 900 kW, que integra
solamente aquellas funciones necesa-
rias para la aplicacion. El Powerdrive
consiste en una combinacion de modu-
los rectificadores, inversores y de refri-
geracion, asociados a cuadros de control
electronicos. Estos modulos estan
montados sobre un chasis en armarios

CAPLICACIONES

de acero inoxidable
disefiados especifica-
mente para ajustarse
a las dimensiones del
CVS Straddle Carrier.
La combinacion de
modulos y la eleccién
de la refrigeracion
liquida hacen posible la creacién de
configuraciones optimizadas para la
aplicacion especifica: existen varias
soluciones desde 6 pulsos, 6 pulsos
multisalida, 12 pulsos , regenerativo o
bus DC.

Se pueden afiadir médulos de bus de
campo para adaptar el sistema a todos
los protocolos de
control/monitorizacion: Profibus,
Canopen, DeviceNet, Modbus, Interbus,
Ethernet, etc.

HPM®

HPM® significa Iman Permanente
Hibrido. Es un Motor Sincrono de
Velocidad Variable disefiado y paten-
tado por Leroy Somer. Consiste en un
estator con un bobinado dentado y un
rotor con imanes insertados radialmente.
El motor HPM® representa un avance
tecnoldgico significativo que permite
equipar directamente los mecanismos
de la aplicacion con una solucién de
velocidad variable. Con mas de 10.000
unidades fabricadas hasta hoy, la solu-
cion HPM® goza de una fiabilidad
demostrada con un alto nivel de rendi-
miento y de compacidad.

CVS Ferrari

CVS Ferrari ofrece la mas amplia gama
de productos en el campo de equipos
de manipulacién de contenedores junto
con las Ultimas innovaciones y la
tecnologia mas avanzada.

CVS Ferrari combina los conocimientos
técnicos italianos tradicionales en el
campo del disefio mecanico y de la

FERRARI

innovacion con la mas moderna tecno-
logia, para crear un producto de alta
calidad y total fiabilidad

Variador Powerdrive
con carcasa de acero inoxidable

Motor HPM montado
en el tapacubo de la rueda

Motor HPM montado
en el eje del cabrestante

CVS spa, Via Emilia 20/22
29010 Roveleto di Cadeo
Piacenza — Italy

TEL. +390523503511
info.mktg@cvsferrari.com
www.cvsferrari.com
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Plegadore hidraulica de plano 1argo,
PQUIp@dB CoN UN MOofovarador Varmecs

/
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Desde hace varias décadas, la socie-
dad Premel (antiguamente Premel-
Arnaldi Elettromeccanica SA) esta
ubicada en el Tessun, zona Suiza de
habla italiana.

La empresa cuenta hoy con 33 emple-
ados y esta especializada en distintos
sectores de actividad :

- fabricacion de instalaciones de gene-
racion de energia : centrales hidroe-
léctricas y grupos de emergencia

- disefio, fabricacion y explotacion de
instalaciones industriales automatizadas
- un taller electromecénico,

- fabricacion de maquinas para la
transformacion de chapa: plegadoras
de plano largo.

Fabricacion de maquinas
para la ransformacion de
chapa

Desde hace mas de 10 afios, Premel
fabrica plegadoras de plano largo de la
marca BIMA.

Premel disefié la mecanica, la maniobra
eléctrica, la hidraulica equipada de un
motovariador Varmeca Leroy Somer asi

como un sistema informatico de auto-
matizacion. La longitud de las maquinas
puede alcanzar los 12 m. El grosor
maximo de acero para plegar es de 3 mm.

El Varmeca, una integracion
perfecta

Con la utilizacion del variador inte-
grado Varmeca, el conjunto de servo-
valvulas del grupo hidraulico de la
plegadora queda suprimido. Se redu-
cen los costes de energia eléctrica y
se prolonga la vida util de la instala-
cion. La hidraulica se distingue ahora
por un funcionamiento sin fallos y una
potencia impresionante. La bomba de
alta presiéon de mando progresivo
funciona solamente cuando un eje esta
en movimiento.

Grupo hidraulico destinado al accionamiento de
maquinas de transformacion de chapa (plega-
doras de plano largo) equipado con motor con
variador integrado, modelo Varmeca de Leroy
Somer. Todas las funciones, aceleracion, frenado
asi como los distintos movimientos de velocidad
estan controlados por el variador Varmeca
incorporado al motor de la bomba.

PREMEL S.A.
6523 Preonzo / Tl
el. : +41 (0)91 873 4800

T

Fax : +41 (0)91 873 4801
www.premel.ch
info@premel.ch




Baxter, lider mundial en productos y servicios de salud, es una empresa
que ocupa a mas de 1850 empleados en Bélgica distribuidos en 3 plan-
tas. La unidad de produccién principal se situa en Lessines donde se
fabrican, entre otras cosas, bolsas y tubos utilizados para los pacientes

hospitalizados.

(APLICACIONES

I BAXTER : Una solucion en alferna para sust-
'Uir mofores de corrienfe coniinua

La muy buena colaboracion
enire Leroy-Somer y Baxter

Leroy-Somer Bélgica proporciona desde
hace mucho tiempo los motorreduc-
tores de corriente continuay los varia-
dores de velocidad necesarios para las
numerosas extrusoras, calandras, enro-
lladores... instalados en la fabrica.

La filial de servicio de Leroy-Somer,
ACEC, situada en Leuw-St-Pierre
realiza, desde hace muchos afios, el
mantenimiento de estas maquinas
sobre la base de un contrato anual.
Los motores de corriente continua
requieren un mantenimiento impor-
tante y bastante costoso. Cada afio,
durante el verano, se efectla una
parada de las maquinas de continua
para su revision : el mantenimiento
incluye entre otras cosas el cambio de
las escobillas de carbono y el rectifi-
cado de los colectores.

Con arreglo a una campafia de mejora
y modernizacion de las maquinas,
Leroy-Somer Bélgica propuso a Baxter
una solucién técnica que permitia
reducir el mantenimiento, aumentar la
disponibilidad de las maquinas y redu-
cir el consumo de energia.

Sustlilucién de los molares
de conlinua por una solu-
cion con motores de allerna

Para la renovacion de un sistema de
tres extrusoras que permitian la reali-
zacion de un tubo con tres fundas de
materiales diferentes en una Unica
operacion, Leroy-Somer propuso una
solucién de corriente alterna. Las
maquinas iban inicialmente equipadas
con motorreductores y variadores de
corriente continua.

El nuevo accionamiento se compone
de tres motores asincronos LSMV
controlados por variadores de frecuen-
cia en bucle cerrado Unidrive SP.

Los motores LSMV llevan un encoder y
una ventilacion forzada que permiten
funcionar en servicio continuo a baja

veloci-
dad, sin un calentamiento excesivo.

Menas mantenimienta,
mayor produclividad

Esta solucion reduce el mantenimiento
a su mas simple expresion: ya no es
necesario montar y desmontar cada
afio las maquinas para efectuar las
operaciones de mantenimiento en la
parada de verano. El beneficio es
doble : por una parte, una fuerte
reduccion de los gastos directos de
mantenimiento y por otra parte, un
aumento significativo de la producti-
vidad de la linea gracias a una tasa de
utilizacion mas elevada de la maquina.

Este cambio, de continua a alterna,
permitio también disminuir el consumo
de energia. Las primeras estimaciones
ya indican un ahorro superior al 7%
gracias al mayor rendimiento de los
motores LSMV utilizados (especial-
mente disefiados para variacion de
velocidad) y de los variadores de
frecuencia asociados con prestaciones
claramente mejoradas con relacion a la
antigua cadena cinematica de
corriente continua. La siguiente etapa
en la mejora energética podria constar
de un sistema de recuperacion de
energia conectando el bus de conti-
nua de los distintos variadores que
alimentan las maquinas donde el
frenado eléctrico es necesario.

Baxter

Lessines
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Lo solucion elevacion en velocidad
\Voriable de Leroy Somer

La solucion para elevacion de cargas en velocidad variable de Leroy Somer es resultado de la asociacion de
los motores freno FCPL VV, variador de velocidad SP LVG y la gama reductores. Dicha solucion puede ser utili-
zada en cabrestantes de elevacion de gruas puente y grdas de obra.

La solucion presenta las siguientes
venlajas:

- Aumento del rango de velocidad comparado con la solu-
cion de motores de varias velocidades

- Rango de velocidad en potencia constante de hasta 1 a 4

- Misma resolucion y funcionalidad que la solucion en
corriente continua, pero con menor mantenimiento.

- Optimizacién de la produccion por la reduccion de tiem-
pos no productivos por incremento de velocidad

- Gestion de seguridades en el variador

- Optimizacion de la potencia

- Reduccion de stress en componentes mecanicos por
suavidad en arranque, aceleracion y deceleracion

- Suavidad de movimiento por funcionamiento con variador

- Reduccion de golpes de frenado por deceleracion por
rampa variador

- Gestion de seguridad de carga por funcionamiento en
lazo cerrado (retorno encoder)

- Reduccion de componentes eléctricos, potencia insta-
lada por arranque mediante rampas

La solucion comprende los siguientes
componentes:

Motores freno FCPL: Asincronos IP23 o IP55 hasta 110kW
especialmente disefiados para la solucion elevacion en velo-
cidad variable. La serie de encoders instalados tiene un
disefio especifico que cumple con los requisitos de durabi-
lidad de la aplicacion, y es resultado del estudio de las
necesidades de la misma.

Variador UNI SP LVG: Variador vectorial lazo cerrado para
gestion de elevacion de cargas. El variador incluye la funcién
optimizacion de la velocidad maxima por medicion de la
carga. También gestiona las protecciones de motor y de la
cadena de seguridad via el encoder. Puede a su vez gestio-
nar parte de las seguridades de la maquina.

Reductores: Los componentes anteriores pueden ir asocia-
dos a la gama de reductores ortogonales OT (Capacidad
maxima 10.000Nm), de engranajes CB ( Capacidad maxima
16.000Nm ) y planetarios PL ( Capacidad maxima 70.000Nm ).

Dicha solucién es resultado de la experiencia de mas de
50 afios en el sector de elevacion de cargas
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I Los mezcladores Silverson Y el

Silverson Machines ha sido lider mundial en tecnologia de mezclado de alto
cizallamiento desde su fundacion en 1948. Con una base internacional de
clientes, distribuidores y agentes en mas de 50 paises, Silverson ofrece un

know-how y un servicio al cliente sinigual.

Proxidrve

La compafiia produce una gama amplia
de mezcladores de alto cizallamiento
que se utilizan en toda la industria de
procesos, concretamente la industria
alimentaria, farmacéutica, cosméticos
y productos quimicos. La gama de
productos esta compuesta de mezcla-
dores de inmersion, mezcladores en linea
externos y sistemas de mezclado de
polvo / liquido de alto cizallamiento; los

mezcladores Silverson estan disponibles
en tamafios que abarcan desde unidades
graduables de laboratorio capaces de
manejar volimenes tan pequefios como
1ml hasta sistemas desintegradores
industriales de 100.000 litros.

Las ventajas de los mezcladores
Silverson son la velocidad, la versatilidad
y la fiabilidad; pueden reducir los tiem-
pos de mezclado hasta en un 90 % y
simplemente, cambiando la configura-
cion del cabezal del rotor / estator, una
sola maquina puede realizar varias
tareas diferentes, que incluyen mezclar,
desintegrar, emulsionar, solubilizacion,

suspension y aceleracion de la reaccion.
La construccion simple y robusta
asegura un mantenimiento y tiempos de
parada reducidos.

Los mezcladores de inmersion moviles
estandar Silverson (entre 1y 7,5 kW) se
suministran normalmente sin disposi-
tivo de conmutacidn, dejando al cliente
la posibilidad de que lleve a cabo la
instalacion que necesite. Sin
embargo, cada vez con mayor
frecuencia, los clientes tienen
necesidades especificas para sus
equipos. En consecuencia, en estos
tiempos es muy comun el sumi-
nistro de sistemas de mezclado no
estandares o incluso con una
construccion  completamente
personalizada.

Como respuesta a esta tendencia,
el departamento de I+D de
Silverson ha desarrollado las
opciones para la dotacion de velo-
cidad variable y otros requisitos
eléctricos, encontrando en Leroy
Somer un socio ideal para el sumi-
nistro de estas soluciones.

En el pasado, los variadores, asi
como otros componentes eléctri-
cos, se tenian que montar en un
armario eléctrico de acero inoxi-
dable, y debido a la naturaleza de la
aplicacion del mezclador, éste tenia que
ser compatible con estandares a prueba
de los efectos de la intemperie y del
lavado con manguera.

La gama Proxidrive de Leroy Somer
ofrece un variador IP66 que se integra
facilmente en los sistemas Silverson;
también ofrece caracteristicas adicio-
nales como el kit de seguridad PX, que
permite la inclusion de Parada
de Emergencia y otras funciones
de seguridad en el paquete.

Peter Matthews, Director Técnico de
Silverson, también esta impresionado
con la calidad y fiabilidad de los produc-
tos; “Leroy Somer proporciona una
solucion compacta y versatil que nos
permite ofrecer un servicio mejorado a
nuestros clientes sin los costes adicio-
nales de sistemas de control y armarios
construidos y disefiados individual-
mente,” comenta “ la fiabilidad también
es mucho mejor que la que hemos expe-
rimentado con otras marcas que hemos
utilizado en el pasado.”

Silverson ha extendido ahora el uso del
Proxidrive a diferentes gamas de
productos, que incluyen los mezcla-
dores en linea.

Estos se utilizan para la recirculacion de
productos o para el proceso continuo de
una sola pasada. En los casos en los que
los clientes necesiten unidades mdviles
— por ejemplo, en una planta piloto o
instalaciones de pruebas en las que
haya que mover el mezclador de un
depdsito a otro — el Proxidrive, asociado
con las prestaciones de la parada de
emergencia y otras funciones de control
ofrece la flexibilidad que los clientes
esperan de este tipo de equipos.

SILVERSON MACHINES LTD
Waterside, Chesham Bucks
HP5 1PQ, Angleterre

E-mail : sales@silverson.co.uk
Tél. : + 44 (0) 1494 786331
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iDYNEQ®, una solucién innovadora para propulsar su

) ahorro de energia! L EROY ®
De 0,25 a 550 kW, DYNEQ® combina la tecnologia de los motores de imanes permanentes
con la variacion electrénica de velocidad. S O M ER
DYNE(Q® alcanza rendimientos inigualables en todo el rango de velocidades y genera un
retorno sobre inversién extremadamente corto.

Gracias a su compacidad DYNEQ® se integra facilmente en todos los sistemas, www.leroy-somer.com
con prestaciones excepcionales y con el tamafio mas compacto del mercado.

. » LEROY-SOMER IBERICA .§'.A.- Avda. Europa, 25 — ZAISA
DYNEQ : otra innovacion de Leroy Somer. 20305 IRUN (GUIPUZCOA) » Tel : (+34) 943 630 139




