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DESAFIOS |

A EUMOP3 passo Pars
o Vvelocidode variove

Hoje em dia, 30% da electricidade consumida na Europa € utilizada por sistemas accionados por um motor
eléctrico. Quando se sabe que a velocidade variavel poderia permitir reduzir o consumo energético destes siste-
mas em 20 a 50%, compreende-se que a Europa encoraje a implantacéo desta nova tecnologia.

O ponto da situagdo com Antonia Mochan, porta-voz da Comissao Europeia para a Ciéncia e a Pesquisa.
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Em que ponto estamos na utilizagdo
da velocidade variavel na Europa?
Antonia Mochan: "Actualmente, na
Europa, cerca de um motor em dez
utiliza a tecnologia da velocidade varia-
vel —a margem de progressdo € ainda
muito grande!”

Quais sdo os sectores onde serdo
maiores as potenciais economias?

"As aplicagBes que mais beneficiam da
velocidade variavel sdos os ascensores,
os tapetes transportadores, as bombas,
0S compressores, 0s ventiladores...
Todos os sectores que utilizam este tipo
de aplicagBes podem beneficiar dela.”

Pode-se quantificar as economias de
energia realizaveis na Europa gracas
a velocidade variavel?

"Os sistemas motorizados representam
69% do consumo de electricidade da
industria europeia. Conforme as maqui-
nas e 0s processos, um motor de velo-
cidade variavel pode permitir a redugao
do consumo energético em 20 a 50%.
A escala europeia, estima-se que a
generalizagdo da velocidade variavel
poderia permitir a reducéo do consumo
em 50 mil milhdes de kwWh por ano,
isto é, 0 equivalente ao consumo eléc-
trico de toda a Republica Checa!"

0 que é feito na Europa para encora-
jar as empresas a passar para a velo-
cidade variavel?

"No quadro do programa Energia
Inteligente para a Europa (EIE), estéo
em curso varias iniciativas para enco-
rajar as indUstrias a melhorar a sua




eficacia energética. O programa europeu "Motor Challenge" faz
parte dele. Foi langado pela Comissdo Europeia em Fevereiro de
2003, para ajudar as empresas que 0 desejem a melhorar a
eficacia energética dos seus sistemas de accionamento, nomea-
damente através da passagem para a velocidade variavel.

Uma empresa que se comprometa voluntariamente a participar
no programa Motor Challenge é convidada a estabelecer um
plano de ac¢éo no qual ela fixa as medidas que pretende tomar
para reduzir 0 seu consumo energeético.

O programa Motor Challenge estd em curso de extensdo aos
novos estados-membros e paises candidatos, como a Bulgaria,
a Republica Checa, a Roménia, a Poldnia e a Hungria, através do
projecto denominado "4EM" para Energy Efficient Electric Motor
Systems.

Ha medidas europeias que digam especificamente respeito a
velocidade variavel?

"N&o ha politica europeia especifica na matéria. Mas ja apare-
ceram iniciativas nacionais em Italia, Franca e Reino Unido,
para encorajar financeiramente a passagem para esta tecnolo-
gia. Os resultados sdo encorajadores e os especialistas sdo opti-
mistas quanto ao seu futuro.”

Qual é o futuro da velocidade variavel na Europa?

"A velocidade variavel pode gerar economias de energia substan-
ciais e representa uma vida importante para atingir o objectivo
dos 20% de redugdo dos consumos energéticos na Europa até
2020. Os paises que encorajam a utilizagdo desta tecnologia ja
alcancaram resultados apreciaveis. Além disso, falta entender que
0 investimento que representa a passagem para a velocidade
variével é rapidamente rentabilizado — ele comeca no primeiro
kWh economizado..."

DESAFIOS

O plano de accéo para
a eficacia energetica

No final de 2006, a Comissdo Europeia adoptou um novo
plano de ac¢do visando diminuir em 20% o consumo de
energia na Europa até 2020, relativamente ao nivel de
consumo de 1990. Este "Plano de accéo para a eficacia
energeética”, desenvolvido entre 2007 a 2012, devera redu-
zir até 2020 as emissGes de CO2 em cerca de 780 milhdes de
toneladas por ano e os custos em mais de 100 mil milhdes
_por ano. Ele tem por fim ajudar a Uni&o Europeia a redu-
zir a sua dependéncia para com os paises exportadores de
energia, limitar a poluicdo e contribuir ao esfor¢o mundial
contra o aquecimento climatico.

Energia Inteligente para
a Europa

Ha ja varios anos, a Europa investiu no desenvolvimento
das energias renovaveis e com baixo teor de carbono, atra-
vés de um programa baptizado de "Energia Inteligente para
a Europa" (EIE). Apds uma primeira edi¢do em 2003-2006,
0 programa foi reconduzido para o periodo de 2007-2013
(EIE 11). Ele visa sustentar financeiramente 0s projectos e
accoes direccionados a eficacia energética e utilizacdo
racional da energia, as energias novas e renovaveis e a ener-
gia nos transportes. O EIE Il apoia, em especial, 0s projectos
que visam eliminar os obstaculos "ndo tecnoldgicos" a um
comportamento energético mais responsavel, nomeada-
mente, através de acces de sensibilizagao e formagao e de
transferéncias de competéncias e boas praticas.
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A irredufivel subida em pofencia
dJo velocidade variave

Apoiando-se na experiéncia adquirida apos varias dezenas de anos, a Leroy-Somer tornou-se o especia-
lista incontornavel da velocidade variavel, desenvolvendo primeiro as gamas de motores de corrente
continua LSK e, depois, antecipando os progressos associados ao crescimento da electronica de poténcia
com, entre outros, os motores LSMV. Hoje em dia, a Leroy-Somer esté de novo na vanguarda do progresso,

ao propor novas gamas de motores sincronos de imanes permanentes.

Anos 80. As exigéncias proprias a cada
sector de actividade evoluem. Os merca-
dos segmentam-se. Para garantir 0s
desempenhos das maquinas acciona-
das, a Leroy-Somer propde novas gamas
especificas capazes de funcionar nos
ambientes mais severos: humidade,
corrosdo, temperaturas elevadas ou,
ainda em ambientes explosivos. (Gamas
ATEX).

Mas este tipo de ambiente necessita do
uso de motores fechados — por exemplo,
um motor aberto no convés de um navio
degradar-se-ia rapidamente logo que
exposto as vagas do mar! E, esta restri-
¢cdo, entre outros, limita o desenvolvi-
mento da velocidade variavel a partir
das tecnologias de CC tradicionais.

Os progressos dos molores
assincronos

No final dos anos 80, 0s progressos da
electronica de poténcia associados a
robustez do motor assincrono IP 55, um
motor fechado produzido em grande
série, abrem-se novos horizontes. E neste
periodo que a Leroy-Somer cria uma
Divisao de Electronica Industrial (DEI),
especializada na producéo de arranca-
dores e variadores de velocidade de
elevado rendimento. E assim que ver&o
o dia os arrancadores DIGISTART e os
variadores UMV3301. O Varméca serd o
primeiro variador integrado proveniente
desta nova divisdo e conhecera rapida-
mente um grande sucesso.

Devido a sua capacidade de inovagao, a
Leroy-Somer concebe a primeira gama
de motores CA inteiramente dedicada a
velocidade variavel. O seu nome: LSMV.

Concebido desde a origem para ser asso-
ciado a um variador, 0 motor LSMV
garante nomeadamente uma utilizacao
em bindrio constante numa gama de
velocidade alargada e uma compatibili-

dade total com os variadores Leroy-
Somer. Com uma mecénica idéntica a de
um motor de velocidade fixa com a
mesma poténcia, ele é perfeitamente
intermutavel. Ele ndo necessita de qual-
quer desclassificacdo e funciona sem
ventilacdo forcada.

A revoluc3o dos imanes

Anos 90. O desenvolvimento industrial
de certos componentes abre a porta
ao desenvolvimento das novas tecno-
logias, como os motores de imanes
permanentes.

Para compreender o progresso que 0s
motores de imanes permanentes repre-
sentam, voltemos um instante ao motor

CA. Ao utilizar a corrente eléctrica para
produzir um campo electromagnético
rotativo a uma velocidade proporcional
a frequéncia da tensdo de alimentacao,
0 motor CA induz aquecimentos por

vezes importantes e, consequente-
mente, perdas, isto € um consumo de
energia relativamente elevada.

Os variadores de velocidade, ao modi-
ficar a frequéncia do motor CA, modi-
ficam a velocidade rotativo do estator,
e, consequentemente, a velocidade de
rotagdo do veio motor. Além disso, ao
integrar nos variadores funcdes de
comando e de programacdo, torna-se
possivel garantir o controlo dos proces-
sos industriais cada vez mais
complexos.

Nos novos motores concebidos pela
Leroy-Somer, o fluxo magnético é
criado por uma série de imanes perma-
nentes directamente inseridos no rotor.




A utilizagao dos imanes permanentes minimiza as perdas roto-
ricas, 0 aquecimento diminui consequentemente, criando uma
melhoria significativa do rendimento global da maquina. Este tipo
de motores funciona sistematicamente com um variador de
velocidade.

Durante muito tempo, o custo de imanes constituiu o travao prin-
cipal ao desenvolvimento deste tipo de motor. Nestes 15 Ultimos
anos, no entanto, a qualidade dos imanes melhorou e o seu
custo de produco caiu, tanto que, actualmente, a producdo dos
motores de imanes tornou-se competitiva em relacdo aos motores
tradicionais. O iman Neodimio, por exemplo, apresenta em rela-
cao as geracdes precedentes (ferrites) vantagens técnicas indes-
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mentiveis, como uma poténcia magnética largamente superior
e uma melhor resisténcia as temperaturas extremas.

Ao criar, hd uma dezena de anos, 0 motor HPM (Hybrid Permanent
Magnet), a Leroy-Somer foi o primeiro fabricante a se associar
a fabricantes de maquinas, lideres mundiais no seu sector, para
accionar, com a ajuda de motores de imanes permanentes, apli-
cacdes industriais de grandes poténcias. Hoje em dia, entre as
solugbes DYNEO da LEROY-SOMER, o LSRPM (Radial Permanent
Magnet), torna a tecnologia sincrona de imanes acessivel ao
conjunto do mercado.

As vanfegens da veloctidade variavel

Economias de energia

Polenciais economias das Aplicactes de accionamento do motor

Reduzir a velocidade de um motor para o adaptar as
necessidades reais de uma aplicagéo revela-se, geral-
mente, muito rentavel. Deste modo, para as aplicacoes
centrifugas como as bombas e os ventiladores, cuja

poténcia absorvida varia como a curva das relacGes de
velocidade, uma reducéo de 50 % da velocidade de
rotacdo acciona uma economia de energia de aproxi-

madamente 85%.

O melhoramento do rendimento dos motores de velo-
cidade fixa, isto é, a diminuicdo das perdas, permite
atingir 10% do potencial de economia global para uma
aplicacao, ao passo que a velocidade variavel permite

realizar mais de 30% do potencial total! Os restantes
60% de economias potenciais raramente sdo investi-
gados. A adaptacdo de uma maquina a velocidade
variavel constitui, no entanto, uma ocasido Unica para

Europa Potencial de Resposta
economia de energia Leroy-Somer
Motores de 10 % Motores Ef.1
eficiéncia energética
Controlo 30 % Velocidade variavel:
electronico - Motores assincronos
de velocidade variavel LSMV
- Motores de imanes
permanentes
LSRPM ou HPM
Optimizacéo de 60 % Processo de cliente
sistemas mecanicos Abordagem Sistémica

empreender uma refundacdo do accionamento com
vista a optimizar o conjunto motorizacdo — aplicagéo,
para realizar importantes economias de energia e,
muito frequentemente, reduzir o pre¢o de custo da
maquina. A metodologia utilizada pela LEROY-SOMER
inscreve-se numa abordagem especifica chamada
"Abordagem sistémica” (ver caixa).

A Abordagem Sistémica

A quem se dirige a Abordagem Sistémica (AS)?
A Abordagem Sistémica dirige-se aos clientes construtores de maquinas
abertos a uma reconcepgdo da sua maquina.

O que é uma Abordagem Sistémica?

Melhoramento da produlividade

A introdugdo da velocidade variavel no seio de um
processo industrial permite, bem frequentemente, fazer
evoluir o préprio processo. Deste modo, enquanto o
abastecimento de agua corrente a um caudal e presséo
constantes exige grandes reservatdrios que permite
gerir as variag0es da procura num Unico e mesmo dia,
um processo baseado numa variacdo de velocidade
permite ajustar permanentemente a oferta a procura,
os caudais com volumes a tratar e a eliminar o recurso
a reservatorios, e 0s custos a eles associados. Neste

E uma abordagem estruturada que permite a um cliente da Leroy-Somer
indicar a sua verdadeira necessidade, procurar as diferentes solugdes
técnicas que respondem a ela e escolher a melhor solucdo técnica e
economica. Ao contrario de uma oferta de produto, a AS tem em conta
0 conjunto do sistema do cliente.

Porqué uma Abordagem Sistémica?

A AS favorece as solucdes inovadoras que proporcionam, a maioria das
vezes, ao cliente uma vantagem concorrencial em termos de desem-
penho, custo e/ou economias de energia.
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caso, a velocidade variavel permite melhorar a produtividade global de umas insta-
lacBes enquanto diminui os custos de instalacéo.

Suavidade

A variacdo de velocidade favorece naturalmente um melhor dominio dos ciclos
funcionamento / paragem, bem como das aceleracdes e desaceleracdes. Este
funcionamento mais suave permite reduzir a fadiga dos elementos mecénicos
de transmissao, aumentar a sua vida Util e, consequentemente, espacar mais as
intervencdes de manutenc&o.

Funcionalidades alargadas

Devido aos progressos da electrénica industrial, os variadores oferecem, para
além da sua primeira fungéo, uma série de novas funcionalidades que abrem
a via a regulacao dos processos:

- Comando do sistema: possibilidade de modificar os pardmetros do variador
e da aplicacdo com a ajuda de autématos e bus de campo

- Fécil colocagdo em servigo devido as interfaces que permitem um acesso
amigavel aos parametros e aos dados de exploragédo

- Vigilancia: os variadores garantem uma vigilancia continua do processo que
eles controlam e podem intervir em caso de avarias ou irregularidades (colo-
cagdo em seguranga, autodiagndstico...)

- Gest&o dos movimentos: os variadores revelam particularmente eficientes na
gestdo de certos movimentos especificos, tais como o posicionamento, a
sincronizacao do eixo ou o controlo de ascensores, por exemplo.

Simplificac3o das inslalacoes

A electrénica industrial associada a variagdo de velocidade permite oferecer uma
grande diversidade de respostas em funcéo do tipo de instalacdo. Cada solucéo
é estudada para utilizar ao maximo as vantagens da descentralizacao, enquanto
assegura uma diminui¢do do custo global da instalagdo: integragéo do controlo
ao nivel do motor ou na proximidade da aplicagdo, simplificacdo da cablagem
e/ou supressao dos quadros de comando, supressao de 6rgaos de acoplamento...

Lerou-Somer e 3 requlacoo de velocidade

O controlo vectorial de fluxo permite responder, hoje em dia, a todas as solicitacdes. A escolha tecnold-
gica entre malha aberta e malha fechada sera tomada em funcao das restri¢des da aplicacao e do nivel
de precisao exigido.

Em funcao das necessidades, a Leroy-Somer propdem dife-
rentes gamas de variadores de frequéncia:

Controlo vectorial de malha aberta apenas:

Digidrive SK: gama polivalente e econémica com sobre-
classificacdo para as aplicagéo de baixa sobrecarga.

Controlo vectorial de malha aberta ou malha fechada:

- Unidrive SP: variador universal, permite comandar todas
as tecnologias de motores de corrente alterna (assincrona,
servomotores, motor sincrono de iman...).

- Proxidrive: variador IP66, autbnomo, montagem sem
armario, para instalacdo junto das maquinas, lavavel por

aparelho de limpeza de alta pressao.

- Powerdrive: variador de grande poténcia de conceito
modular, permite uma construg&o optimizada, integrando
apenas as funcdes necessarias a aplicacao.

- Varmeca: variador estanque, embarcado no motor, com
protec¢des integradas e comandos locais.
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Loniolo U/F ou vectoral de fluxo

0O controlo das diferentes fases de funcionamento de um motor (arranque, aceleragéo, regulacéo, desace-

leracdo ou paragem) faz-se a partir de um sistema de comando integrado no variador de frequéncia e
independente do circuito de poténcia. Suponhamos que este controlo é assegurado por malha aberta.
Neste caso, a velocidade do motor é definida por uma referéncia de entrada (tenséo, corrente...) sem ter
em conta a velocidade do motor. Em caso de controlo em malha fechada, a referéncia de velocidade é
corrigida em permanéncia em funcdo de uma medida real de velocidade efectuada a partir do veio motor
com a ajuda de um codificador.

Digidrive SK

Unidrive SP

§ —

Powerdrive

Varmeca

O sistema de comando assenta, geralmente, sobre
dois principios diferentes: comando U/f ou
comando vectorial de fluxo.

Comando U/F

Para assegurar a variacao de velocidade de um
motor de binario constante, o comando U/F faz
variar proporcionalmente a tenséo e a frequén-
cia. Este comando é facil de instalar e possui um
bom comportamento geral, mas apresenta zonas
de instabilidade, entre as quais uma zona de
patinagem do motor em carga a baixa veloci-
dade (< 10 Hz).

Além disso, é possivel funcionar para além da
frequéncia nominal do motor, aumentando
apenas a frequéncia, mantendo a tensdo no
nominal do motor. O motor funciona entéo a
poténcia constante e o binario diminui com a
velocidade.

Para aplicacfes que necessitem um controlo
preciso a baixa velocidade, é possivel recorrer
a sistemas de malhas fechadas que exigem a
instalacdo de solucGes mais sofisticadas e, por
iS50, mais caras.

Comando veclaorial de fluxo de
malha aberla

No seguimento do melhoramento dos micro-
processadores que abriu a via a um aumento
das capacidades de calculo e das velocidades
de execugdo, o controlo vectorial de fluxo
garante um fluxo constante seja qual for a
velocidade solicitada.

As vantagens da malha aberta:
- Excelente controlo dos regimes transitorios
(fases de aceleracéo e de desaceleracdo)

- Melhor estabilidade das velocidades do motor
- Durante a fase de arranque, o software do
variador auto-adapta, permanentemente, a lei
U/F de modo pré-definido e elimina, deste
modo, a zona de patinagem do motor. Gracas
a esta tecnologia, obtém-se um controlo
preciso do binario nominal a partir de 1 Hz.
Para certas aplicagdes que necessitam um
controlo a baixa velocidade, o comando vecto-
rial de fluxo permite eliminar o recurso do
controlo U/F de malha fechada e, por conse-

guinte, diminuir o custo de instalag&o.

Comando veclorial de fluxo de
malha fechada

Outras aplicacdes exigem um controlo de
velocidade com uma precisdo absoluta, por
exemplo, um portico com um movimento
vertical para o qual se trate de manter uma
carga parada a partir do binério motor. Em
malha aberta, néo é possivel.

Vantagens da malha fechada:

- Controlo da velocidade de 0 até a velocidade
nominal com uma precisdo absoluta em fungéo
da precisdo do encoder

- Controlo e regulacéo dos binarios transitdrios
em motores e geradores

- Melhor resposta dindmica. Mesmo com
motores assincronos, obtém-se tempos de
aceleracdo e desaceleracdo extremamente
curtos em relacdo a uma utilizacdo em malha
aberta

- Possibilidade de fazer um controlo de posi¢do
ou de sincronizacdo com a ajuda de placas
digitais que podem ser integrados ou ndo no
variador.
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AS solucoes

Duyneo

Um concenfrado de fecnoloqgis
DOMo UMa NOV3 geracoo de mofores

-

.

LSHPM/

maquinas ou de renovar
processos existentes, as
tecnologias sincronas de
imanes respondem perfei-
tamente a estas exigéncias
e levaram a Leroy-Somer a
desenvolver uma nova gera-
cdo de motores, composta
actualmente por duas
gamas especificas, apresen-
tando caracteristicas técni-
cas e adaptagBes mecénicas

Para responder as expectativas dos
clientes OEM ou dos utilizadores finais,
0s sistemas de accionamento devem
ser, a0 mesmo tempo, solugdes com
rendimentos elevados e de rapido
retorno do investimento, mas também
solu¢cdes modulares, compactas e com
grandes poténcias especificas.

Quer se trate de desenvolver novas

diferentes. Agrupados sob o
nome genérico de "Dyneo", elas redinem
as tecnologias mais modernas e tém em
comum um nivel de rendimento muito
elevado, bem como uma compacidade
excepcional.

Produzida em série e predefinido num
catalogo, a série LSRPM torna a tecno-
logia sincrona de imanes acessivel ao
maior nimero. Série que vai progressi-

A Nova serie de mofores LSRPM

Concebida sobre uma mecénica CEl, IP
55 com carcaca em aluminio, a série
LSRPM abre caminho, a tecnologia dos
motores de imanes permanentes, a um
grande leque de aplicacdes. O respeito
pela normalizacdo CEl facilita a sua
montagem e integracéo nas mais diver-
sas maquinas.

As primeiras aplica¢des visadas sao,
obviamente, aquelas relativas ao trans-
porte de fluidos, isto é, as aplicacbes
centrifugas tais como a ventilacao, 0s
compressores ou as bombas, mas
também as maquinas de processos
como sistemas de transporte, equipa-
mentos de transformacéo do tipo tritu-
racéo, britagem ou extrusdo...

vamente estender-se a solucdes adap-
tadas aos ambientes dificeis (explosi-
V0S, corrosivos...). Paralelamente, a
Leroy-Somer desenvolve a série LSHPM,
motores sincronos de imanes perma-
nentes hibridos, de forma quadrada,
facilmente intermutéveis com motores
CC. As solugBes LSHPM séo, desde ja,
produzidas sob a forma de conjuntos
rotor/estator que visam uma integra-
¢ao profunda motor - maquina.

Nos proximos anos, a Leroy-Somer
prevé que mais de metade da sua oferta
serd composta por produtos de veloci-
dade variavel, em que cerca de 30 %
serdo provenientes destas novas tecno-
logias sincronas de imanes perma-
nentes.

-

LSRPM 225/




Os frunfos do mofor LSRPM

Rendimento

Nos diferentes mercados da Leroy-Somer, o rendimento das
maquinas é uma prioridade incontornavel. Pela sua concepgéo
inovadora, que reduz sensivelmente as perdas no rotor, este
motor, concebido para funcionar com variadores Leroy-Somer, é
muito econdmico em energia. Em comparagdo com as solugoes
tradicionais, o seu rendimento é muito elevado no conjunto da
gama de velocidade, incluindo nas baixas velocidades.

Desempenho

Trunfo maior, o motor LSRPM, associado ao variador, garante um
binario constante no conjunto da gama de velocidade, que é,
alids, maior do que nas solugdes tradicionais, pois 0 LSRPM
pode rodar a velocidades largamente superiores a 3000 rpm. Esta
caracteristica é interessante quando é possivel aumentar a velo-
cidade da maquina accionada, de modo a melhorar-lhe os desem-
penhos.

Integrac3o na maquina

Compacidade: A potencial idéntica, 0 motor LSRPM ¢ nitida-
mente mais compacto que um motor tradicional. As suas redu-
zidas dimensdes facilitam a sua integracdo na maquina do
cliente, em que os volumes se encontram, também eles, dimi-
nuidos.

Massa reduzida: A concepgéo deste motor com uma carcaga em
aluminio permite obter relagBes poténcia/massa muito elevadas.
Por exemplo, para uma poténcia de 250 kW a 3000 rpm, encon-
tram-se tradicionalmente motores assincronos com carcaga em
ferro fundido, cujo peso é nitidamente superior a 1 tonelada,
enquanto a massa do motor LSRPM, com poténcia equivalente,
é inferior a 400 kg!

Montagem simplificada: A reducdo do tamanho e do peso, bem
como 0 aumento potencial da velocidade abre novas perspecti-
vas de montagem e torna possivel, para diferentes aplicacoes, a
eliminagdo de certos 6rgdos de transmissao (correias, acessorios
de acoplamento, multiplicadores).

Manulencao reduzida

Devido as baixas perdas ao nivel do rotor, a temperatura de
funcionamento dos rolamentos diminui e os intervalos de lubri-
ficacdo sdo significativamente aumentados.

DPermanent Magnet Solutions ®

NOVAS TECNOLOGIAS

Caracteristicas técnicas
da gama de motores
LSRPM

- Tecnologia de rotores de imanes permanentes radiais
(LSRPM)

- Motor sincrono IP 55

- Carcaca em liga de aluminio, segundo CEI 60034

- Poténcia: de 0,75 a 400 KW

- Bindrio: de 1 a 1400 Nm

- Gamas de velocidade: de 1 a 5 500 rpm

- Altura de eixo: de 90 a 315 mm

- Concebido para funcionar com variadores Leroy-Somer
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Porfico aufomovel: inovaCoo

eleclrico

O manuseamento de mercadorias é para a economia global o que o
sistema cardiovascular é para o corpo humano. Toda a economia
global ndo pode sobreviver sem o fluxo continuo organizado de merca-
dorias dos centros primarios de producéo para os pontos finais de
venda. Todos 0s anos, mais de 9 milhdes de TEU sdo manuseadas em
todo o mundo (TEU quer dizer Twenty-Foot Equivalent Unit, a medida
padronizada de volume para contentores ISO).

Aplicacao

Em terminais intermodais, os conten-
tores sdo transportados da doca para o
depdsito de contentores e vice-versa

por um Pdrtico automovel. Esta ponte-
guindaste movel, que tem mais de 10 m
de altura e 5 m de largura, é operado
por um condutor a partir de uma cabina
de controlo situado no topo. Pode
mover-se até 30 km/h e é utilizado para

elevar, baixar e transportar e armazenar
contentores.

Os anteriores Porticos automoveis eram
accionados por sistemas hidraulicos ou
hibridos electro-hidraulicos, que eram
utilizados para controlar a aranha para
fixar e elevar os contentores e mover o
veiculo. H& uma procura crescente pelos
principais operadores de terminais
intermodais para maquinas mais silen-
ciosas, com menor custos de manuten-
céo e baixo consumo de energia. Os
sistemas hidraulicos ndo podem satis-
fazer estas exigéncias, que apenas
podem ser satisfeitas pela gestao eléc-
trica de todas as fungBes do Pértico
Automovel.

Problemas resolvidas

- Baixos niveis de ruido
- Baixo consumo de energia
- Baixos custos de manutengédo

Estes foram 0s objectivos que orienta-
ram o projecto e desenvolvimento pela
CVS Ferrari em parceira com a Leroy
Somer do revolucionario Pértico
automovel eléctrico. O novo Portico
automovel da CVS, totalmente equi-
pado com sistemas de accionamento
eléctricos para controlar o movimento
e a elevacdo, prepara-se para trans-
formar o mercado de manuseamento
de contentores mundial.

Uma nova maquina inovadora:

- Gestéo integrada Full CAN BUS

- Sistema patenteado internacional-
mente para elevada eficiéncia energética




- Motores eléctricos HPM© Hybri
Permanent Magnet da Leroy Somer
incorporados nas rodas

- Motores eléctricos HPMO© Hybrid
Permanent Magnet da Leroy Somer
para elevagéo

- Sistema de controlo de accionamento
de velocidade variavel Powerdrive® da
Leroy Somer

- Capacidade de armazenar 1 conten-
tor sobre 2 ou 3

- 40 ou 50 toneladas sob a aranha

Todos os objectivos do projecto, desen-
volvidos em parceria pela CVS Ferrari e
a Leroy Somer, foram alcancados, gragas
a perfeita integracdo no sistema e meca-
nica do sistema de geracdo de energia
eléctrica de grande eficiéncia, os 4
motores eléctricos de accionamento, 2
motores eléctricos de elevagdo, accio-
namentos de controlo, electronica do
controlador e rede de comunicag@es de
alta velocidade: baixos niveis de ruido,
baixo consumo de energia e baixos
custos de manutencéo.

O sistema de accionamento consiste
em 4 motores eléctricos HPM perfeita-
mente integrados nos cubos das rodas.
Dois motores eléctricos HPM incopo-
rados nos tambores do guincho contro-
lam todas as funcdes de elevagdo. Um
gerador de poténcia eléctrica baseado
na tecnologia HPM esta ligado ao
motor de combustdo para garantir a
geracao de energia eléctrica de alta
eficiéncia.

Produlos

Powerdrive

Todos os motores eléctricos HPM séo
geridos pelo Powerdrive da Leroy Somer:
0 conceito modular baseado numa nova
geracao de accionadores de velocidade
variavel de grande poténcia.
Powerdrive abrange uma versatil gama
até 900 kW, integrando apenas aquelas
funcbes exigidas pela aplicagdo.
Powerdrive consiste numa combinacdo
de um rectificador, ondulador e médu-
los de refrigeracdo, associado com
placas de controlo electrdnico. Estes
modulos s&o montados num chassis em
armarios de aco inoxidavel especifica-

( APLICAGOES

mente concebidos
para se adaptarem as
dimensdes do Portico
automovel da CVS.
A combinagdo de
modulos e a escolha
do modo de refrige-
racdo liquida tornam
possivel criar configuracdes optimizadas
para a aplicagdo especifica: estdo
disponiveis solucbes de 6 impulsos,
multi-saida 6 impulsos, 12 impulsos,
bus regenerativo ou DC.

Os mddulos adicionais de bus de campo
podem ser utilizados para adaptar o
accionamento a todos os sistemas de
cpntrolo/monitorizacdo:  Profibus,
Canopen, DeviceNet, Modbus, Interbus,
Ethernet, etc.

HPM®

HPM® quer dizer Magneto Permanente
Hibrido. E um Motor de Velocidade
Variavel Sincrono concebido e paten-
teado pela Leroy Somer. Consiste num
estator com um enrolamento de dente
Unico e um rotor com magnetos radiais
inseridos.

O motor HPM® é um significativo passo
em frente tecnoldgico que permite que
uma solugao de velocidade variavel seja
montada directamente nos mecanis-
mos da aplicacdo. Com mais de 10 000
unidades produzidas até a data, a solu-
cdo HPM® garante uma eficiéncia
aumentada, extraordinaria compaci-
dade e fiabilidade bem comprovada.

CVS Ferrari

CVS Ferrari oferece a maior gama de
produtos no campo do equipamento
de manuseamento em parque de
contentores juntamente com as mais
recentes inovacoes e a mais avangada
tecnologia.

CVS Ferrari combina o habitual conhe-
cimento italiano no campo da concep-

FERRARI

¢do e inovagdo mecanica com a mais
moderna tecnologia para criar um
produto de alta qualidade com uma
fiabilidade extraordinéria.

Inversor Powerdrive
em armario de ago inoxidavel

Motor HPM integrado
no cubo da roda

Motor HPM integrado
no tambor do guincho

CVS spa, Via Emilia 20/22
29010 Roveleto di Cadeo
Piacenza — Italie

Tél. : +390523503511
info.mktg@cvsferrari.com
www.cvsferrari.com
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Quinadora pare grendes comprmenfos,
Nidraulico eqQuipada com mofo-varador Varmecsd

/

\_

~

Ha ja varias dezenas de anos que a
sociedade Premel (anteriormente
Premel-Arnaldi Elettromeccanica SA)
esta instalada no Ticino, na parte
italiana da Suica. A empresa conta
actualmente com 33 trabalhadores e
especializou-se em diferentes sectores
de actividades:

- produc&o de instalacdes que produ-
zem energia: centrais hidroeléctricas
e grupos de emergéncia,

- concepgdo, fabricacdo e exploracéo
de instalac6es industriais automatizadas,
- oficina de electromecénica,

- fabricacéo de maquinas para a trans-
formacdo da chapa: quinadoras para
grandes comprimentos.

A fabricac3o de maquinas
para a lransformacao da
chapa

Ha mais de 10 anos que a Premel fabrica
quinadoras para grandes comprimentos
com a marca BIMA.

Premel concebeu a mecénica, 0 comando
eléctrico, a hidraulica equipada com um
moto-variador Varmeca da Leroy-Somer

bem como um sistema de software de
automatizacdo. O comprimento das
maquinas pode atingir até 12 m. A espes-
sura maxima da chapa a dobrar para as
chapas de aco € de 3 mm.

0 Varmeca, uma integracao
perfeila

Com a utilizag&o do variador integrado
Varmeca, a bateria existente de
servovalvulas é suprimida no grupo
hidraulico da quinadora. Os custos de
electricidade sdo consequentemente
reduzidos e a vida Util do equipamento
é prolongada. A hidraulica distingue-se
agora por um funcionamento sem falha
e uma poténcia impressionante. A
bomba de alta pressdo de comando
progressivo funciona apenas quando
um eixo esta em movimento.

prere

Grupo hidraulico destinado ao accionamento de
maquinas de transformagé&o de chapa
(quinadoras para grandes comprimentos) equi-
pado com motor com conversor de frequéncia
integrado, tipo Varmeca da Leroy-Somer. Todas
as funcdes, aceleracéo, e travagem, bem como
os diferentes movimentos de velocidade sdo
comandados pelo conversor de frequéncia
Varmeca montado no motor da bomba.

PREMEL S.A.

6523 Preonzo / Tl

Tel. : +41 (0)91 873 4800
Fax : +41 (0)91 873 4801
www.premel.ch
info@premel.ch
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Mofores de corrente confinus

Baxter, lider mundial de produtos e servi¢os no dominio da satde é uma
empresa que emprega mais de 1850 trabalhadores na Bélgica, repartidos
em 3 locais. A unidade de producéo principal situa-se em Lessines onde
sdo fabricados, entre outros, sacos e tubos utilizados nos doentes hospi-

talizados.

I BAXTER : Uma solucao AL pare subshiuir os

A muila boa colaboracao
enlre @ Leroy-Somer e a
Baxler

Leroy-Somer Beélgica fornece ha ja muito
tempo moto-redutores de corrente
continua e variadores de velocidades
necessarios para as numerosas extruso-
ras, calandras, enroladores... instalados

nas instalagBes. A filial de assisténcia
ACEC, situada em Leuw-St-Pierre, asse-
gura ha ja numerosos anos a manuten-
cao destas maquinas com base num
contrato anual. Os motores de corrente
continua necessitam de muita manu-
tencdo e bastante cara. Todos 0s anos,
durante o Verdo, as maquinas de CC sdo
paradas para sofrerem uma revisdo: a
manutencdo inclui, entre outras, a
substituicdo das escovas de carvao e a
rectificagdo dos colectores.

No quadro de uma campanha de melho-
ramento e modernizagdo maquinas, a
Leroy-Somer Bélgica propds a Baxter
uma solucéo técnica que permite aligei-
rar a manutencdo, aumentar a disponi-
bilidade das maquinas e reduzir o
consumo de energia.

Subslituic3o dos molares DC
por uma solucao AC

No quadro da renovacéo de um sistema
de trés extrusoras que permitem a reali-
zacao de um tubo com trés camadas de
material diferente numa Unica opera-
¢cao, a Leroy-Somer prop6s uma solugéo
de corrente alterna. As maquinas esta-
vam anteriormente equipadas com
moto-redutores e variadores de veloci-
dade de corrente continua.

O novo accionamento é composto por
trés motores assincronos LSMV coman-
dados por variadores de frequéncia em
malha fechada Unidrive SP.

Os motores LSMV foram equipados com
um codificador uma ventilacio forcada
que permitem manter continuamente
uma velocidade baixa sem sobreaqueci-
mento excessivo.

Menos manulencao, ganho
de rendimento

Esta solugdo reduz a manutenc&o a sua
expressdo mais simples: ja ndo necessi-
dade da montagem e desmontagem
anual das maquinas para efectuar as
operacBes de manutencdo, com a grande
vantagem de suprimir a paragem anual
de Verdo. O ganho financeiro é duplo, por
um lado, uma forte redugdo das despe-
sas directas de manutenc&o e, por outro
lado, um aumento significativo da produ-
tividade da linha gracas a uma taxa de
utilizacdo da maquina mais elevada.

De igual modo, esta conversdo DC-AC
permitiu diminuir o consumo de energia.
As primeiras estimativas indicam ja um
ganho superior a 7% devido ao rendi-
mento superior dos motores LSMV utili-
zados (especialmente concebidos para
a variacdo de velocidade) e dos varia-
dores de frequéncia associados, com um
rendimento nitidamente superior em
relagdo a anterior cadeia cinematica de
corrente continua. Uma proxima etapa
no melhoramento energético podera
constituir na implantacdo de um sistema
de recuperacdo de energia ligando os
bus DC dos diferentes variadores que
alimentam as maquinas onde a travagem
eléctrica é necesséria.

Baxter

Lessines
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A solUC30 de elevacoo em velo-
Cildade voriovel da Leroy-somer

A oferta de elevacéo em velocidade variavel da Leroy-Somer € o resultado da associag@o dos motores freio
FCPL VWV, do variador SP LVG e da gama de redutores. Ela é utilizavel nos guinchos de elevagéo das pontes

rolantes e nas gruas dos estaleiros.

Esla solucdo apresenta as seguintes
vanlagens:

- Uma gama de velocidades maior do que a solucdo tradi-
cional dos motores multivelocidades.

- Um funcionamento a poténcia constante numa gama de
velocidade de 1 a 4

- 0 mesmo desempenho 6ptimo que a solugdo de corrente
continua, mas sem os problemas de manutencao
inerentes a esta tecnologia.

- Uma reducéo dos tempos ndo produtivos devido ao
aumento de velocidade e, por conseguinte, uma opti-
mizacdo da producéo.

- A gestdo das segurangas a partir do variador.

- A optimizac&o da poténcia.

- A reducdo das solicitacdes dos componentes mecanicos
devido a um funcionamento mais suave (arranque,
aceleracdo, desaceleracao).

- Suavidade de funcionamento gragas ao variador.

- Reducéo dos choques de travagem gracas a rampa de
desaceleracdo do variador.

- Gestdo de seguranca da carga devido ao funcionamento
em malha fechada (retorno do codificador).

- Diminuicao dos componentes eléctricos e da poténcia
instalada devido ao arranque por rampas.

Os principais componentes da oferla
Leroy-Somer s3o os seguintes:

Motores freio FCPL: Assincronos IP23 ou IP55 até 110 kW,
especialmente concebidos para a solugéo de elevacdo em
velocidade varidvel. O tipo de codificador montado foi selec-
cionado de modo a responder as exigéncias de durabili-
dade e resisténcia da aplicagao.

Variador UNI SP LVG: Variador vectorial em malha fechada
para a gestdo de elevagdo de cargas. O variador inclui a
funcéo de optimizacéo da velocidade maxima em funcéo do
peso da carga. Ele gere também as protec¢des do motor e
da cadeia de seguranca gracas ao codificador. De igual
modo, ele pode gerir algumas das segurancas da maquina.

Redutores: Os motores freio e variadores podem ser asso-
ciados a gama de redutores ortogonais OT (Capacidade
maxima 10 000 Nm), de redutores de engrenagens CB
(Capacidade maxima 16 000 Nm) e planetéarios PL
(Capacidade méaxima 70 000 Nm).

Esta solucéo é o resultado de uma experiéncia com mais de
50 anos no sector da elevag&o.
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(Js mistiuradores Silverson e o Proxidrive

Silverson Machines tem sido o lider mundial da tecnologia de mistura de alto
cisalnamento desde a sua fundacéo em 1948. Com uma base internacional de
clientes, distribuidores e agentes em mais de 50 paises, a Silverson oferece um

know-how técnico e um servico de clientes inigualaveis.

A empresa produz uma larga gama de
misturadores de alto cisalhamento que
sdo utilizados em todo 0s processos
industriais, particularmente, nas indUs-
trias alimentar, farmacéutica, cosmética
e quimica. A gama de produtos consiste
em misturadores de imerséo, mistura-
dores em linha externos e sistemas de
mistura pd&/liquido de alto cisalhamento;
os misturadores Silverson estéo disponi-

veis em tamanhos que v&o das unidades
a escala de laboratério, capazes de
manusear volumes tdo pequenos como
1 ml, até aos sistemas desintegradores
industriais de 100 000 litros.

As vantagens dos misturadores
Silverson sdo a velocidade, versatili-
dade e fiabilidade; podem reduzir os
tempos de mistura até 90% e, pela
simples mudanca da configuragdo da
cabeca de trabalho do rotor/estator,
podem executar um certo nimero de
tarefas diferentes, incluindo misturar,
desintegrar, emulsionar, dissolver,
suspender ou acelerar a reacgéo.

A construcdo simples e robusta garante
uma manutencg&o e tempo de paragem
minimizados.

Os misturadores de imersdo standard
moveis da Silverson (entre 1 e 7,5 kW)
s&o habitualmente fornecidos sem equi-
pamento de comando, deixando ao
cliente a deciséo de equipar a instala-
cao conforme for necessario. No
entanto, cada vez mais, os clientes
tém exigéncias especificas para 0s
seus equipamentos.
Consequentemente,  sistemas
misturadores ndo standard ou
mesmo construidos a medida séo,
actualmente, cada vez mais,
comummente fornecidos.

Em resposta a esta tendéncia, 0
departamento de 1&D da Silverson
pesquisou as opcdes para o forne-
cimento de velocidade variavel e
outras exigéncias eléctricas,
encontrando na Leroy Somer o
parceiro ideal para fornecer estas
solugoes.

No passado, os onduladores, e
quaisquer outros componentes
eléctricos, tinham que ser monta-
dos numa caixa de controlo em
aco inoxidavel, e devido a natureza
da aplicacdo dos misturadores, esta
tinha que ser compativel com as normas
de proteccéo contra jactos de agua de
lavagem/resisténcia as intempéries.

A série Proxidrive da Leroy Somer
oferece um ondulador auténomo IP66,
que se incorpora facilmente nos siste-
mas Silverson; também oferece carac-
teristicas adicionais como o kit de
seguranca PX, que permite a incluséo de
uma Paragem de Emergéncia e outras
caracteristicas de seguranca
dentro do invélucro.

Director

Peter Matthews,

>

Técnico da Silverson, estd também
impressionado com a qualidade de
construcdo e fiabilidade dos produtos;
“A Leroy Somer fornece uma solucéo
compacta e versatil que nos permite
oferecer um servico melhorado aos
nossos clientes sem os custos suple-
mentares de armarios e sistemas de
controlo construidos a medida,” comen-
tando “a fiabilidade é também muito
melhor do que aquilo que experi-
mentdmos com as outras marcas que
usamos no passado.”

A Silverson alargou agora 0 uso das
unidades Proxidrive a algumas das suas
outras gamas de produtos, incluindo
misturadores em linha.

Estes sdo utilizados para a recircula-
¢cdo do produto ou processamento
continuo ou de passagem Unica.
Quando os clientes pedem unidades
moveis — por exemplo, numa unidade
piloto ou instalagdes de ensaio, onde 0
misturador possa ser movimentado de
um recipiente para outro — a unidade
Proxidrive, acoplada com uma instala-
cao de paragem de emergéncia e outras
funcdes de controlo, oferece a flexibi-
lidade que os clientes esperam deste
tipo de equipamento.

SILVERSON MACHINES LTD
Waterside, Chesham Bucks
England HP5 1PQ

E-mail: sales@silverson.co.uk
Tel. + 44 (0) 1494 786331

SILVERSON
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Dyneo®, uma solug&o inovadora para propulsionar as vos-

sas economias de energia! L EROY ®
De 0,5 a 550 kW o Dyneo® combina as tecnologias dos motores de imans permanentes com as
da variagéo electronica de velocidade. 0 Dyneo® alcanga rendimentos inegualaveis em todas
as gamas de velocidades e gera retornos de investimento extremamente rapidos.

Gracgas ao seu design compacto o Dyneo® integra-se facilmente em todos os sistemas com P
excepcionais performances e as mais reduzidas dimensdes no mercado. www.leroy-somer.com

. . . LEROY-SOMER, Lda * Praceta Mario Moutinho ¢ Lote 1528 - 3°C
Dyneo® : mais uma inovacao Leroy-Somer 1400-136 LISBOA e leroy-somer@netcabo.pt




