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0 plano de reloma econdmica

Para retomar a economia e ajudar a
Europa a sair da crise, a Comissdo
Europeia apresentou no final de 2008
um plano de retoma que assenta sobre
dois pilares : A injeccdo de 200 mil
milh&es de euros em accdes destinadas
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Esta brochura é difundida a titulo de simples
informagdo. As mengdes ou fotografias que ela
contém n&o sdo de modo algum contratuais
nem obrigam a Leroy-Somer.

ao aumento do poder de compra e,
assim, favorecer o consumo, num apoio
destinado aos “investimentos inteli-
gentes”, realizaveis a curto prazo e
capazes de retomar, de modo duravel,
a competitividade europeia.

A eficiéncia energética e a criagdo de
veiculos ecoldgicos figuram entre estes
sectores em desenvolvimento, lado a
lado com a educacdo e infra-estrutu-
ras. Ao investir nestes dominios, a
Europa espera conseguir proteger o
emprego, economizar energia, proteger
0 ambiente e ajudar as empresas euro-
peias a alcancar a lideranga em secto-
res de elevada competitividade.
Meramente, este plano de impulso
europeu recupera em grande parte as
medidas nacionais ja anunciadas ou
postas em pratica pelos Estados
Membros (170 mil milhdes de euros). Os
restantes 30 mil milhdes de euros serdo
deduzidos nos orcamentos da UE e do
Banco Europeu de Investimento (BEI).

J 3poio do Europa 20s seclores
eMm desenvolvimenfo

0 Programa Energeélico Europeu
para a Retoma (PEER)

A &rea do plano de retoma relativa a
Energia, baptizado de « Programa
Energético Europeu para a Retoma »
(PEER) foi aprovada pelo Parlamento e
Conselho de Ministros Europeus no
dia 6 de Maio de 2009. Perto de 4 mil
milhGes de euros serdo concedidos a
estes projectos de desenvolvimento de
eficiéncia energética e energias reno-
vaveis, em trés areas : as infra-estru-
turas de gas e electricidade, a captura
e armazenamento de carbono e os
parques eolicos no mar.

A Comissdo Europeia lancou a 18 de
Maio um concurso publico para recep-
cao de projectos. Espera com isto assi-
nar os primeiros contratos antes do
final do ano.

A Leroy-Somer apresenta
solucdes inovadoras

Para lutar contra o aquecimento clima-
tico, a Europa imp6s objectivos ambi-
ciosos : até 2020, pretende reduzir
20% do seu consumo de energia e
emissOes de gas com efeito de estufa
(relativamente a 1990) e reduzir em
20% a parte das energias renovaveis no
consumo energético total.

A Leroy-Somer desenvolve, diariamente
para os seus clientes solugdes inova-
doras que se incluem nos principais
objectivos fixados pela Europa. A
empresa encontra-se especialmente
activa na area da eficiéncia energé-
tica. E preciso saber que os motores
eléctricos representam cerca de 70% do
consumo de energia eléctrica no sector
industrial e 30% no terciario; os dispo-
sitivos mecanizados constituem, assim,




uma importante garantia de poténciais
economias.

No dominio das energias renovaveis, a
Leroy-Somer propde solugdes, princi-
palmente para a area edlica, solar e
hidroeléctrica.

Outro objectivo da Europa é o desen-
volvimento das infra-estruturas e servi-
€Os em que a Leroy-Somer possui um
solido conhecimento, quer seja no
dominio dos portos, auto-estradas,
linhas ferroviarias e aeroportos, ou dos
hospitais, ensino ou no dominio das
grandes obras publicas como a torre
do Dubai ou o Estadio de Franga.

Enfim, a Leroy-Somer esté presente nos
projectos europeus que visam a redu-
cao das emissbes de CO2 e o desen-
volvimento dos meios de transporte
mais ecoldgicos. A Leroy-Somer possuli,
entre outras, uma longa experiéncia
no sector dos veiculos eléctricos e dos
sistemas de accionamento de bordo.

Todavia, o fabrico de sistemas de bordo
no &mbito do desenvolvimento susten-
tavel ndo é um assunto de improvisa-
cdo. Quer se trate do sector edlico,
solar ou hidroeléctrico, é necessario
conseguir controlar os elementos natu-
rais : o frio, o calor e as intempéries.

Além das condicdes climaticas extre-
mas, 0s produtos desenvolvidos pela
Leroy-Somer devem responder rigoro-
samente as imposicdes de exploracdo
rigorosa como a resisténcia as vibragdes
e aos embates mecanicos, as taxas de
compromisso elevadas , ao funciona-
mento permanente de 24 horas garan-
tindo uma longa duracéo dos mesmos.

Na area edlica, por exemplo, o gerador
de 3 MW, refrigerado por agua, encon-
tra-se a 80 metros de altitude : esta
concepcado que responde as exigéncia
especificas do cliente garante um
funcionamento de 20 anos sem neces-
sidade de grande manutencao.

Outro exemplo € o da area ferroviaria,
um sector em que a Leroy-Somer possuli
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cerca de 30 anos de experiéncia. Mais
de 250 000 motores auxiliares a
funcionar no mundo inteiro. Trata-se de
equipamento dito « de bordo », subme-
tido a vibracBes, a embates, a grandes
diferencas de temperatura (de -30 a
+90°C), com alimentagdo dos chama-
dos CVS (Conversores Estaticos). Este
tipo de alimentac&o gera sinusoides de
baixa qualidade. Os motores Leroy-
Somer de nivel 4 com tecnologia reves-
tida, adaptados para fungdes auxiliares
de traccdo, apresentam um MTBF
(Tempo Médio Entre Avarias) especial-
mente elevado, na ordem dos 1,5
milhdes de horas!

Isto porque a Leroy-Somer possui um
grande conhecimento sobre estas ques-
t0es e sobre as necessidades dos utili-
zadores, o que lhe permite oferecer
diariamente solucdes inovadoras que
se enquadram nos planos de retoma
dos Estados. Mais de 85 % dos sistemas
de accionamento ou geradores produ-
zidos pela Leroy-Somer para esses
sectores de actividade passam pelos
gabinetes de estudos para serem adap-
tados as exigéncias especificas dos
clientes.

A este nivel, a rede de servigos da
Leroy-Somer representa também um
papel essencial de “troca de informa-
¢ao” entre o utilizador e os gabinetes
de estudos da Leroy-Somer, que adap-
tam permanentemente os produtos as
evolugdes das suas actividades.

Para que os utilizadores lucrem plena-
mente das poténciais economias de
energia, € necessario ainda assegurar
um rendimento elevado e dominar as
novas tecnologias de transmisséo
mecanica e de concepgao eléctrica das
maquinas rotativas. A este nivel, o
permanente entusiasmo com a utili-
zacdo das tecnologias constitui uma
importante fonte de economia.

Os nUmerosos sucessos encontrados
actualmente, quer ao nivel dos veicu-
los eléctricos ou da refrigeracdo em
camaras frias, encoraja-nos a conti-
nuar nesse caminho.
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Kenersys é um fabricante de turbinas
alemao/indiano com turbinas muitissimo
adequadas para satisfazer a procura do
mercado mundial. A empresa, com sede
social em Miinster, Alemanha, ¢ parte do
grupo Kalyani.

0O grupo Kalyani é um famoso grupo indus-
trial da india com uma histéria de mais de
50 anos e com um volume de negdcios de
mais de 2,4 mil milhdes de délares norte-
americanos. O grupo Kalyani tem expe-
riéncia na concepgdo, montagem e na
operaragéo de parques edlicos, bem como
no fabrico de varios componentes incor-
porados nas turbinas edlicas.

A Kenersys introduz no mercado produtos
e tecnologia suportados por uma organi-
zacdo que tem fortes capacidades e conhe-
cimentos na concepcdo destes produtos e

0S de urbinas
PMao eleclrico ovonCcado

que também faz a gestdo de projectos com
robustos recursos financeiros e de gest&o,
uma importante experiéncia em toda a
cadeia de valor da energia edlica.

A Kenersys tem uma equipa com mais de
100 profissionais na Alemanha e india,
recebeu as certificacdes de concepcdo bem
como IS0, instalou dois protétipos com
poténciade 2e 25 MW na Suécia e insta-
lard as séries comerciais destas turbinas
tanto na india como na Alemanha a partir
do 2.° semestre de 2009. A empresa tem 0
seu Centro de Inovacdo em Minster,
Alemanha e instalagdes de fabrico e vendas
tanto na Europa como na india.

As turbinas Kenersys tém sdlidas inova-
¢Oes na concepcdo, sistemas de refrigera-
¢do e optimizacdo da carga, construidas
com componentes provenientes de parcei-

ros fidveis com um longo registo historico.
Algumas das vantagens competitivas ofere-
cidas pelos geradores de turbina Kenersys
sdo:

- Conversdo de energia avangada com um
sistema completo de conversdo e arqui-
tectura eléctrica melhorada, tornando a
turbina adequada também para redes eléc-
tricas mais fracas, bem como para redes
mais resistentes.

- Unidade de alimentacdo auxiliar (ASU)
avangada. A unidade de alimentac&o auxi-
liar (ASU) da Kenersys protege as turbinas
contra sobretensdes e subtensdes, com base
na rede, e fornece uma tenséo e frequén-
cia constantes a todos os componentes
eléctricos da turbina — concebida para um
arranque rapido ap6s uma paragem.

- Adaptac&o ao clima avangada: o sistema
de refrigeracéo de agua para o conversor e
gerador permite que a turbina suporte uma
grande amplitude de temperatura de
funcionamento.

- Lubrificagdo automatica avancada: as
suas turbinas estdo equipadas com um
sistema de lubrificacdo automatica para
minimizag&o dos custos de manutengéo.

- Material avancado: a principal estrutura
mecanica, tal como a estrutura principal, é
fabricada em ferro fundido com grafite
esferoidal com grande ductilidade propor-
cionando uma inducdo de carga optimi-
zada.

Estreila colaboracao entre a
Kenersys e a Leroy-Somer

A colaborago entre a Kenersys e a Leroy-
Somer comeca na fase pré-concepgéo da
turbina. Por isso, a Leroy-Somer foi capaz
de propdr e implementar solugfes inova-
doras no gerador e na propria turbina. A
parceria intima entre gabinetes de projecto
ajudou a optimizar todo o sistema.

Uma vez mais, a Leroy-Somer confirmou a
sua posicdo como um parceiro esséncial
no campo das energias renovaveis.




[ APLICACOES

Leroy-Somer lider em lecnologia
de geradores

A Leroy-Somer com mais de 20 anos de experiéncia no
campo da energia etlica desenvolveu para a Kenersys alter-
nadores sincronos especialmente adaptados de 2 € 2,5 MW
com uma refrigeracdo por camisa de agua altamente
eficiente. \_

Os geradores e6licos da Leroy-Somer foram concebidos e  existem nos EUA/Europa/india/China.

desenvolvidos em Franga. Eles s&o produzidos em linhas de

producéo dedicadas em fabricas apropriadamente localiza- Com uma longa experiéncia na concepgdo e fabrico de
das. Instalacbes prontamente disponiveis da Leroy-Somer  sistemas de orientagdo de gruas-torre, a Leroy-Somer traz,
actualmente, solugdes inovadoras no
mercado para sistemas de accionamento

Descricdo dos geradores de lurbina da de aplicagdo especial para equipamento
auxiliar de turbinas eolicas.
Leroy-Somer

Inovacdo, dominio das tecnologias, fiabi-
lidade do produto e servigo préximo sao

g:m:z gg E)::Seg:;as 288 l\(/W 155k'\cw requisitos que tornam a Leroy-Somer num
Altura do eixo 50— T (0 @ STl dos lideres da tecnologia de geradores.
Poélos 4-6-8

Tipos de geradores inducdo ou sincrono

Gama de velocidades velocidade fixa ou variavel

Construcédo IM1001 — IM1101 — IM1002...

Modo de refrigeracao ar/ar — ar/agua

gama ndo exaustiva
outras configuracfes podem ser concebidas por pedido




HISTORIA DE SUCESSO

ASSUNIO : Sequir 0 sl pare

cenlirais fofovolaicas solares

Com cerca de 50 anos de experiéncia nas tecnologias de orientagdo, a Leroy-Somer propde actualmente
novas solucdes de accionamento globais e personalizadas aos fabricantes de “seguidores solares”, também

apelidados de “trackers”

A produc&o de electricidade fotovoltaica conhece um sucesso
crescente na Europa. Perto de 35% de crescimento anual
nos Ultimos 10 anos. As tecnologias chegam a maturidade e
as iniciais politicas tarifarias favoraveis adoptadas por inime-
ros Estados estimulam os investimentos. Segundo o baréme-
tro EurObserv'ER, a Unido Europeia é o primeiro mercado
mundial do sector solar com 9 533 MWp instalados no final
de 2008.

Com 3 405 MWp, a Espanha é um mercado muito dindmico

onde as solugdes de accionamento Leroy-Somer para trackers
solares sdo bem sucedidas especialmente no dominio das
centrais fotovoltaicas solares que denominamos comum-
mente de parques solares.

Para dar uma ideia das dimens@es, um parque solar de 4 MW
de pico representa 80 000 M2 de area de solo e produz +/-
4 500 GWh, o equivalente do consumo eléctrico de 5 000
pessoas.

Seguir o sol durante todo o dia aumenta até 40% a produti-
vidade de um painel solar, principalmente durante as horas do
nascer do sol a Este e do p6r-do-sol a Oeste. Se o tracker for
mono-axial, melhora a captagao diaria ao seguir o sol sobre
0 seu azimute. Se for bi-axial e, conforme a estac&o do ano,
o tracker posiciona o painel solar permanentemente a perpen-
dicular do sol (zénite).

A escolha de uma configuracdo que inclua os trackers sola-
res depende geralmente do estudo de rentabilidade, sabendo
que o contrato de recuperacdo de electricidade € estabelecido
por um periodo minimo de vinte anos. Quanto mais cara for
a tecnologia de captacdo, mais performance tem e mais inte-
ressante sera o tracker. Representando um investimento inicial
suplementar, o tracker permite reduzir a superficie de capta-
¢do da central e obter um retorno mais rapido do investimento.

Cada fabricante de estruturas fotovoltaicas moveis inova e
desenvolve as suas proprias configuracOes. Para a parte da
motorizagdo, ndo existem solugdes Unicas, mas sim uma
grande variedade de tecnologias que dependem, entre outras,
do tamanho dos painéis. Para um painel de 16 m2 com potén-
cia de 1,2 kW de pico, é suficiente um pequeno servomotor.
Por outro lado, para um painel de 280 m2 de poténcia de 40
kW de pico, serdo utilizados motoredutores de forte capaci-
dade com relaces de reducéo elevadas.

A Leroy-Somer ndo propde uma gama dedicada, mas procura
sempre a solucdo mais adaptada aos requisitos do cliente. O
Unico ponto comum entre os diferentes cadernos de encar-
gos é a necessidade de uma relacéo de redugdo importante.
A escolha do redutor (Planibloc, Compabloc, Multibloc, ...)
depende directamente da maneira como o tracker foi conce-
bido, da velocidade, do veio de saida, da relagao de reducao,
dos pontos de fixacdo ou da competitividade solicitada. Se
necessario, a Leroy-Somer pode ir mais longe e conceber um
motoredutor ou um servo-motor especifico associado a um
redutor de folga reduzida nomeadamente para os trackers de
paneis com concentrador. O concentrador utiliza superficies
reflectoras para concentrar a radia¢&o solar sobre uma super-
ficie mais reduzida.

Finalmente, os sistemas de accionamento dos trackers devem
resistir as condicdes climaticas extremas (variacdes de tempe-
ratura, taxa de humidade relativa elevada, ...). Os motoredu-
tores Leroy-Somer caracterizam-se por terem vidas superiores
a 20 anos e sao concebidos para funcionar em ambientes
exigentes. Por outro lado, a Leroy-Somer prop8e uma gama
completa de servigos associados assegurando a perenidade do
conjunto de motoredutores durante toda a vida da central.

A forte implicagdo da Leroy-Somer no sector fotovoltaico
mostra mais uma vez 0 compromisso da empresa e a sua peri-
cia no dominio das energias renovaveis e do desenvolvimento
sustentavel.
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Pequenao, Compacio,
Mas de allo rendimenio

Estas sdo as caracteristicas do Dyneo® série LSRPM, o mais recente motor concebido e fabricado
pela Leroy-Somer: uma solucdo na vanguarda da tecnologia, de modo a optimizar os ciclos de
trabalho ao mesmo tempo que reduz ao minimo as perdas de energia.

Ha mais de um século que a Leroy-Somer estuda e desen-
volve solucdes que permitem produzir energia e sistemas de
accionamento. Gragas ao seu rico patrimdnio de conheci-
mentos, 0s engenheiros e técnicos da Leroy-Somer conce-
beram, recentemente, um novo motor sincrono de imanes
permanentes totalmente inovador, baptizado Dyneo.

0 tema da eficiéncia energética é fundamental. Faz quase
15 anos que todos os grandes grupos dedicam a sua aten-
cdo ao sector dos motores eléctricos. De facto, trata-se de
um dos sectores mais prometedores,

tendo em conta que os motores sdo
utilizados em todas as aplicacoes
industriais. Por outro lado, de um
ponto de vista tecnologico, ainda

[555er ha grandes margens de melhora-
P mento.
o |
w Assim sendo, a Leroy-Somer, que
: faz parte do grupo Emerson e
D conta com clientes em todo o
R mundo, assentou a sua actividade
I sobre duas linhas de produtos: o
‘E’: fabrico dos alternadores em que a

empresa ¢ lider do mercado e, por
isso, ainda tem

margem de crescimento significativa para responder a evolu-
cdo da procura de energia do mundo, e o fabrico de
motores/sistemas de accionamento para uso industrial.

Para esta ultima categoria de produtos, a Leroy-Somer apre-
senta-se como um fornecedor de ofertas integradas para
toda a cadeia cinematica.

50 % dos produlos Leroy-Somer tém
menos de 5 anos

A necessidade de estudar uma nova gama de motores
decorre de uma motivacdo tdo comercial como tecnold-
gica. A Leroy-Somer trabalha desde sempre no desenvol-
vimento de tecnologias inovadoras: 50 % das solucdes
contidas na nossa carteira de produtos tém menos de 5
anos. Outro elemento importante, a vontade mundial em
reduzir o consumo de energia: O Dyneo® responde a esta
exigéncia, a0 mesmo tempo que atinge desempenhos bem
superiores aos dos motores EFF1 e IE2.

A empresa quis fornecer uma oferta completa, incluindo
o motor e o variador. De facto, na medida em que se trata
de uma tecnologia bastante
sofisticada, a associacdo
destes dois elemento foi
estudada ao pormenor, a
fim de garantir o maximo
de eficacia. O Dyneo® ¢ o
fruto de um esforco impor-
tante desenvolvido por
equipas de investigacdo e
desenvolvimento da Leroy-
Somer, que foram capazes
de conceber uma solucao
de elevador valor acres-
centado e obter uma série
de vantagens técnicas
como, por exemplo, uma
poténcia muito elevada em
relacdo a massa do motor.

SN

T

O Dyneo® foi inteiramente
transformado em relacéo aos




NOVAS TECNOLOGIAS )

Massa
kg

Compacidade
Poténcia especifica

KW
Economias de energia

% Rendimento
LSRPM

» Desempenho

Assincrono EFF1

» Velocidade
min-

pequeno do que os outros motores da
mesma poténcia. Se um motor de grande
tamanho de 350 kW pesa cerca de 1 350
kg, a nossa versao, com uma poténcia
analoga, apenas pesa 330 kg. E um
produto que deve ser valorizado, parti-
cularmente nas aplicacbes de elevado
rendimento, onde a velocidade variavel é
importante.

Se o coracgdo do Dyneo® foi inteiramente
revolucionado, a mecanica do motor
LSRPM em si, continua do tipo CEl,
semelhante aos motores standards. Deste
modo, ele pode ser facilmente substi-
tuido por motores tradicionais sem que
as maquinas em que ele esta instalado
tenham que sofrer modificagdes.

motores tradicionais: ele contém um rotor diferente
daquele que se encontra num motor assincrono, pois ele
baseia-se numa nova tecnologia.

Os imanes permanentes foram inseridos entre os dife-
rentes elementos. Esta configuracdo especial permite
evitar qualquer risco de separacdo dos imanes do rotor,
devido a aceleracdo centrifuga, quando se atingem as 5
500 rotacdes por minuto.

A Leroy-Somer estudou e patenteou este modo de
construir o rotor do motor com os imanes em forma de
triangulo, que permite a cada elemento ser fixado pelo
sequinte. O que conta, € justamente que o imane esteja
na perpendicular e ndo radial. Esta estrutura garante uma
reparticao muito particular do campo magnético.

Uma solucdo de accionamento
inovadora

A categoria de motores Dyneo® foi patenteada ha quase
trés anos. A gama de motores disponiveis € muito vasta:
de 0,75 a 400 kW. Os diferentes estudos e os ensaios
demonstraram que esta configuracdo inovadora permite
reduzir de modo significativo as perdas de energia e de ter
um rendimento muito mais elevado. Por exemplo, se
apenas ha dois pontos percentuais de diferenca de rendi-
mento entre um motor EFF1 e um motor EFF2, ha 5 ou 6
de diferenca entre um motor EFF1 e os da gama Dyneo®.
Esta solucdo permite atingir velocidades elevadas porque
¢ a electronica que comanda o motor. Quando o motor
Dyneo® roda em pleno regime, o seu rendimento € de
cerca 90-95 %.

Outro elemento que distingue esta nova série: o seu
tamanho. O motor Dyneo® pode ser até trés vezes mais

Ha uma versao standard, a mais vendida
actualmente, mas € igualmente possivel obter uma perso-
nalizagdo em funcdo de uma aplicacdo especifica.

Um dos principais aspectos a considerar quando se escolhe
comprar um produto € o seu preco. Todavia, este ultimo
deve ser associado ao tempo de retorno do investimento,
a saber, no nosso caso, a economia de energia que ele nos
permitira realizar.

0 periodo de recuperacdo € um dos elementos mais impor-
tantes quando se escolhe um novo motor e para o avaliar
€ necessario conhecer com muita precisao o ciclo de
trabalho. Para isso, a Leroy-Somer dispde de um software
que permite considerar todas as informacdes disponiveis
e analisar o tempo de retorno do investimento.

Por fim, a solucdo Leroy-Somer pode desempenhar uma
dupla funcdo: O Dyneo® também pode ser utilizado como
gerador. Tendo em conta que se trata de um motor
sincrono de alto rendimento, o Dyneo® permite melhorar
o funcionamento de uma instalacdo em comparagao com
um gerador assincrono, o que apresenta uma vantagem
ndo negligenciavel em termos de espago e produtividade.




Os frunfos do mofor LSRPM

Rendimento

Os diferentes mercados em que a sociedade Leroy-Somer esta
presente consideram o rendimento das maquinas como uma
prioridade absoluta. Gragas a sua concepg¢ao inovadora, que
permite reduzir sensivelmente as perdas ao nivel do rotor, este
motor, concebido para ser utilizado com variadores Leroy-Somer,
garante uma baixa significativa do consumo de energia. Em
comparagao com as solucdes tradicionais, o seu rendimento
mantém-se extremamente elevado em todas as gamas de velo-
cidade, mesmo as mais baixas.

Desempenhos

0 motor LSRPM, associado ao variador, garante um binario
constante em todas as gamas de velocidade. Além disso, as gamas
de velocidade sdo maiores do que aquelas das solucdes tradicio-
nais, pois o motor LSRPM pode atingir velocidades nitidamente
superiores a 3 000 rotacdes por minuto. Esta caracteristica ¢
particularmente interessante, porque permite adaptar melhor o
motor as maquinas que tém que funcionar a uma velocidade
elevada, o que garante, globalmente, melhores desempenhos.

Integrac3o na maquina

Compacidade: O motor LSRPM ¢ nitidamente mais compacto do
que um motor tradicional com uma poténcia analoga. Gracas ao
seu pequeno tamanho, ele pode ser facilmente integrado numa
maquina do cliente, o que permite reduzir de maneira significa-
tiva o espaco ocupado.

Massa reduzida: A concepcdo deste motor com carcaca de
aluminio garante uma relagéo poténcia/massa muito elevada. Por
exemplo, para obter uma poténcia de 250 kW a 3 000 rotagdes
por minuto, é necessario ter um motor assincrono com carcaca
em ferro fundido, que pesa bem mais do que uma tonelada,
enquanto que o peso de um motor LSRPM com uma poténcia
analoga nao ultrapassa os 400 kg!

Facilidade de montagem: A reducédo do tamanho e do peso, bem
como eventual ganho de velocidade, também abre novas pers-
pectivas em matéria de montagem e permite, em certos casos,
eliminar certos 6rgdos de transmissdo (correias, acessorios de
acoplamento, multiplicadores).

Facilidade de manutencao

As baixas perdas ao nivel do rotor limitam o aquecimento dos
rolamentos, o que diminui a frequéncia da intervencdo para

lubrificacdo.
DPermanent Magnet Solutions@

NOVAS TECNOLOGIAS

Caracteristicas
técnicas da gama
Dyneo®série LSRPM

e Construgdo IP 55 sequndo a CEl 60034
e Poténcia de 0,75 a 400 kW

® Bindriode 1a 1400 Nm

e Velocidade de 7 a 5 500 min-1

e Altura de veio de 90 a 315 mm




NOVAS TECNOLOGIAS )

Dyneao®, o maolor sincrona

de imanes permanentes

Devido a subida constante do preco do petrdleo e da
factura energética, foi necessario estudar solucées que
permitem optimizar o consumo, ao mesmo tempo que
reforcam ao maximo a eficiéncia durante todas as fases
da producao. E particularmente interessante observar que
no sector industrial, 70 % do consumo de energia vem da
utilizacdo dos motores eléctricos, ao passo que no tercia-
rio apenas representa 33 %.

Consequentemente, a utilizagcdo de tecnologias que visam
reduzir qualquer forma de desperdicio pode ter um
impacto significativo na factura energética, tanto para
os fabricantes como os utilizadores finais. De tal forma
que para os electrodomésticos, foram igualmente esta-
belecidas trés classes de eficacia para os motores: EFF1
(a melhor), EFF2 e EFF3 (a pior). Cada classe inclui rendi-
mentos minimos, que foram fixados em func¢do da potén-
cia. A nova geracdo dos motores propostos pela
Leroy-Somer ¢ capaz, de igual modo, de garantir desem-
penhos ainda mais elevados e um rapido retorno do
investimento. Basta pensar que o consumo de energia de
um motor representa 98 % do seu custo de vida,
enquanto a compra, instalacdo e manutencdo apenas
representam 2 %.

Por outro lado, em comparacdo com os motores tradi-
cionais, 0s motores mais eficazes provocam menos perdas
e ttm um ciclo de vida mais longo, gracas ao baixo
aquecimento, que permite abrandar o envelhecimento dos
materiais isolantes. A nova geracdo Dyneo respeita todas
estas caracteristicas. Ela € extremamente compacta e foi
concebida com a ajuda das mais modernas tecnologias.
Estdo disponiveis duas gamas. Cada gama possui carac-
teristicas técnicas e mecanicas diferentes. A categoria
LSRPM, com chassis em aluminio, inclui motores sincro-
nos de imanes permanentes que beneficiam da mecanica
baseada no motor assincrono. Ao reduzir as perdas ao
nivel do motor, a tecnologia patenteada do rotor de
imanes permanentes radiais permite aumentar de

maneira significativa a poténcia em funcéo da massa. A
velocidade nominal, estes motores tém rendimentos
sensivelmente superiores aos dos motores assincronos de
alto rendimento. Além disso, eles sdo ideais para aplica-
coes que exigem binarios elevados a velocidade variavel.

Por fim, o Dyneo distingue-se pela sua compacidade e
modularidade. De facto, a gama oferece motores que
podem atingir uma poténcia de 400 kW, muito mais
pequenos € menos pesados que um motor assincrono
standard com uma poténcia analoga. O que torna o
Dyneo facil de instalar e deslocar.

Esta série foi concebida para numerosas aplicagdes:
Transporte de fluidos, sistemas de ventilacdo, compres-
sores € bombas, sem esquecer as maquinas de processa-
mento, os transportadores e os sistemas de transformacéao
tal como os trituradoras, etc. Em conclusdo, a Leroy-
Somer desenvolveu, em paralelo, a solu¢do LSHPM, forne-
cida até ao presente sob a forma de grupo rotor/estator,
que € ideal para um integragdo avancada motor-maquina.

Motor Dyneo: o motor Dyneo inovador, de 0,75 a 400 kW

(Documento amavelmente cedido por «TECNICHE NUOVE

- Revista: ORGANI DI TRASMISSIONI»)




CFICHA TECNICA

J rendimenio dos morres assincronos
e molores de iman permanente

A eficiéncia energética dos motores tornou-se num assunto de importancia capital. Este artigo visa expli-
car de modo simples as diferencas de rendimentos entre 0os motores assincronos tradicionais e 0s motores

de iman permanente.

Novos lipos de rendimentas

A CEl publicou a nova norma 60034-30 que
define as classes de rendimentos para 0s
motores assincronos a 2, 4 e 6 pdlos, de
poténcias compreendidas entre 0,75
e 375 kW (de 1 a 500 HP).

Globalmente, estas classes de

rendimentos, ordenadas por

rendimentos crescentes de IE1 a

IE3, correspondem as antigas
categorias eff2, effl e premium, as
quais se vieram juntar a classe IE4 ou
super-premium. Esta Ultima é actual-
mente concedida a titulo informativo, e
pode integrar soluces fundadas por exem-

plo sobre os motores a imanes accionados por variador. Foi de
facto reconhecido que sera muito dificil, no ambito das potén-
cias e alturas de veio rormalizadas, atingir estes rendimentos
com motores assincronos em condi¢des economicamente
vidveis.

Os molores assincronos

Os motores assincronos sdo motores de inducéo. Esta é a sua
denominagéo anglo-saxonica. Sob o termo esconde-se o facto
de o fluxo magnético ser criado pelas correntes do estator e,
consequentemente, pela rede de alimentacdo. O motor
consome corrente mesmo vazio €, consequentemente, sem
fornecer poténcia. E a corrente dita magnetizante, ou mais
comummente, a corrente em vazio. E uma corrente pura-
mente reactiva necessaria, qualquer que seja a carga, € que
consequentemente conduz a um factor de poténcia sensivel-
mente inferior a 1, e assim sucessivamente quanto maior o
ndmero de polos. Assim, para dar uma ordem de dimenséo, se
for facil obter um factor de poténcia superior a 0,9 para um
motor de 2 polos, € demasiado dificil ultrapassar os 0,7 para
um motor de 8 pélos.

Os molores de imanes

EPelo contrério, no caso de um motor de imanes permanen-
tes, o fluxo magnético é produzido por estes Gltimos. Esta

producéo de fluxo ndo é acompanhada de qualquer perda.
Consequentemente, com binério igual, 0 motor de imanes
permanentes podera representar uma corrente sensivelmente
inferior a do motor assincrono. Como as perdas de Joule do
estator sdo proporcionais a corrente, e representam geral-
mente o0 maior ponto de perdas, a diferenga de rendimento é
muito significativa deste simples facto.

O motor assincrono apresenta ainda outro inconveniente bem
conhecido, que é a sua impossibilidade de funcionar sem
deslizamento. Ora, este deslizamento necessario induz a perdas
na gaiola do rotor, que aumentam proporcionalmente com o
deslizamento quando pedimos o binario a maquina. Estas
perdas nao existem nos motores de imanes permanentes.

Rendimenlos excepcionais

Assim, 0s motores de imanes permanentes apresentam natu-
ralmente desempenhos energéticos excepcionais. Esta vanta-
gem é ainda maior pela utilizacao de um variador electrénico.
De facto, as estratégias de controlo vectorial possiveis de
realizar tém maior desempenho do que as que estamos habi-
tuados. Especialmente, o nivel de fluxo (e consequentemente
as perdas de ferro), o factor de poténcia, e mesmo o rendimento
optimizado podem ser obtidos por controlo a todos os pontos
de carga acessiveis, desde que ndo estejam em perda de tensdo
ou corrente. E um ponto extremamente importante, pouco
mencionado. Para ser eficazmente
realizado, é necessario que o
variador « reconhega » 0
motor. Esta é a razdo pela
qual a solucéo global é
mais preferivel que
nunca.

Os motores da gama
Dyneo sdo a resposta
da Leroy-Somer aos novos requi-
sitos energéticos. Sao agora mais

do que compativeis com a classe IE4.




ATEX « L3S »,

PRODUTOS

NOVoas referencias pars 3 Leroy-Somer

Na industria petrolifera e petroquimica, a oferta da Leroy-Somer de motores de seguranca ATEX « G&s »
encontra grande sucesso quer junto aos operadores e engenheiros, bem como junto dos construtores de
todo o mundo, se bem que possamos afirmar que a nossa empresa se tornou numa verdadeira referéncia
nesta matéria. Desde 0 ano passado que a Leroy-Somer trabalha incondicionalmente para cobrir o
conjunto das aplica¢des do mercado da quimica e da farmacéutica, a fim de se impor igualmente nestes
mercados de referéncia.

Evolucdes das normas

Uma pequena lembranga, desde 1 de
Julho de 2003 que o material eléctrico
para ambientes explosivos comerciali-
zado na Europa deve estar em confor-
midade com as exigéncias da directiva
europeia 94/9/CE. Foram definidas trés
zonas que representam trés niveis de
risco. Na zona 0, onde o perigo é
permanente, os motores eléctricos sdo
interditos. Na zona 1, de poténcial
perigo, apenas séo autorizados moto-
res antideflagrantes EExd/de (gama
FLSD) ou de maior seguranca EEx e
(gama LSE/FLSE). Na zona 2 de perigo
minimo, encontramos os motores anti-
ignitivos EEx n (gama LSN/FLSN).

A partir de Novembro de 2008, as
normas EN50014 e seguintes foram
progressivamente substituidos pelas
normas harmonizadas CEI/EN60079.
Estas normas felizmente trouxeram
poucas alteracdes ao nivel da constru-
cao de motores eléctricos de seguranga.

Para facilitar a comercializacéo inter-
nacional do material eléctrico de segu-
ranga, o CEl (Comité Electrotécnico
Internacional) desenvolveu um novo
padrédo ndo obrigatorio para a Europa
segundo as normas IEC Ex. Estas novas
normas foram fortemente apreciadas
fora da Europa, especialmente no
mercado petrolifero, pois abrem cami-
nho em direccéo a soluges normativas
de cariz internacional. Permitem

também um acesso directo a certos
mercados longinquos, como a Australia
ou a Nova Zelandia, e facilitam as certi-
ficacOes de produtos destinados a gran-
des mercados como, por exemplo, a
Rissia ou a China.

A partir do final de 2009, todas as
gamas de motores ATEX da Leroy-
Somer estardo em conformidade com
as novas normas.

Os mercados
da ATEX « Gas »

Os motores de seguranca para as apli-
cacOes ATEX « Gas » destinam-se a dois
mercados importantes, o do petréleo
(exploracdo, producdo, refinacédo e




petroquimica) caracterizados pelo uso generalizado da pres-
cricdo onde o papel das empresas de engenharia é primor-
dial no estudo e na realizacdo de projectos de grandes
dimensdes. A partir do inicio dos anos 90, uma equipa dedi-
cada de especialistas da Leroy-Somer propds estas gamas de
motores ATEX que se tornaram verdadeiras referéncias ao
nivel mundial.

O outro mercado para o qual a Leroy-Somer desenvolve
hoje novas gamas ATEX é o da quimica e da farmacéutica.
Um importante trabalho foi ja realizado para cobrir as prin-
cipais aplicacoes deste mercado (agitacdo, bombagem, siste-
mas de transporte, ...).

No mercado alemé&o, por exemplo, a maioria dos motores de
seguranca Leroy-Somer sdo actualmente propostos em
acabamento VIK para um funcionamento em ambiente
agressivo e corrosivo.

A industria quimica e farmacéutica é igualmente muito
sensivel aos rendimentos das maquinas. Mesmo que 0s
motores ATEX ndo sejam directamente visados pela nova
directiva europeia EuP (ver ficha técnica do LS News n°22)
que sera aplicada em Junho de 2011, serdo mesmo assim
incluidos na nova norma CEl 60034-30 que define e clas-
sifica o rendimento dos motores em trés niveis (IE1, IE2, IE3).

Adicionalmente, o « coracdo » eléctrico das futuras séries de
motores Leroy-Somer FLSN e FLSD sera idéntico ao das
séries padrao FLS. A maioria das gamas de motores de segu-
ranca ATEX Leroy-Somer vai entéo beneficiar das mesmas
evolugBes positivas de rendimento que as gamas padréo de
referéncia cobertas pela Directiva Europeia sobre a eficién-
cia energética.

PRODUTOS

Uma abordagem global

Naturalmente, a Leroy-Somer trabalha incessantemente na
evolucéo dos produtos ATEX. A gama FLSD, que cobre 55%
da procura de motores ATEX gas encontra-se actualmente
em fase final de reactualiza¢do. Igualmente, para cobrir as
necessidades especificas em motores antideflagrantes do
sector da quimica, a gama de motores FLSD em versao IIC
sera aumentada.

Mas a Leroy-Somer é também um conjunto de servigcos
personalizados que visam responder as exigéncias dos cons-
trutores e dos utilizadores. Quer se trate de adaptar um veio
a um eixo ou instalar uma bobina especial, os técnicos da
Leroy-Somer conseguem arranjar solugdo adaptada meca-
nica ou eléctricamente.

A empresa desenvolveu uma das mais completas ofertas
ATEX do mercado, que propde um grande nimero de combi-
nagBes motor — variador — redutor. Cada elemento do sistema
foi concebido desde a origem para funcionar em conjunto.
E a Leroy-Somer néo cessa de melhorar e aprimorar a sua
oferta ATEX, integrando-a nos seus principais servi¢os bem
conhecidos dos clientes por toda a Europa : A Disponibilidade
Garantida (DG), os Centros de Montagem Rapida (CMR) e o
Fabrico a Curto Prazo (FDC).

Enfim, a Leroy-Somer é reconhecida como um perito de
velocidade variavel e oferece solug@es inovadoras de moto-
variadores da mais recente tecnologia. Os motores ATEX
sdo cada vez mais utilizados para velocidade variavel.
Mesmo o sector « Oil & Gas », até ao presente muito « reni-
tente » em utilizar esta tecnologia, tem procurado solucgdes
menos devoradoras de energia. Consequentemente, uma

politica de curto prazo de entrega foi

A Meidinger desenvolveu em algu-
mas semanas um ventilador ATEX
accionado por um motor 2p FLSD
112M 4 kW B5 EEx d 1IB T4 para
supressao de biogas em parceria
com a Leroy-Somer, que conce-
beu por sua vez e em tempo
record, para esta aplicacdo, um
motor com veio especial que
permite a montagem de um
“reservatorio” de calorias.

MEIDINGER

realizada para os motores antidefla-
grantes com uma configuracao de
velocidade variavel até aos 22 kW.

Para responder a certos pedidos parti-
culares de construtores lideres no seu
mercado, a Leroy-Somer pode igual-
mente oferecer solugdes ATEX de
rendimento muito elevado utilizando
a tecnologia de rotores a imanes
permanentes da gama Dyneo.

Como podemos constatar, projectos
nao faltam para os préximos meses e
anos.
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Redufores : aumenio para 0 f0po
de goma 3000

A Leroy-Somer aumenta a sua gama 3000 de redutores de engrenagens helicoidais e propde 0s novos
tamanhos 36 e 37. Associados as diferentes motorizacfes da Leroy-Somer, constituem uma nova base
tecnoldgica para as aplicacdes dos motoredutores de elevada poténcia.

Renovacao profunda
das gamas de redulores

No inicio do ano 2000, a Leroy-Somer
realizou uma renovagdo completa dos
seus principais tipos de redutores de
engrenagens helicoidais, os Compabloc,
Manubloc e Orthobloc. Esta actualiza-
cao seria denominada de gama 3000
em substituicdo da gama 2000.

A primeira fase deste trabalho profundo
aos redutores Compabloc 30 a 35
aparece, seguida em 2006, pelos novos
Orthobloc e Manublox de tamanhos
32 a 35. Com maior desempenho, até
30% mais de binario relativamente a
geracdo anterior para um determinado
tamanho, apresentam a vantagem de
serem mais robustas e adaptaveis. A
nova gama 3000 encontra rapidamente
0 seu lugar e torna-se numa referéncia
no mercado fortemente concorréncial.

Hoje, muito bem sucedida, a Leroy-
Somer aumenta esta oferta e propde a
renovagao completa destas gamas nos

tamanhos 6 e 7, quer para o Orthobloc,
quer para o Manubloc.

Poléncia elevada
e economia de energia

Quer se trate de aplicagdes como as
gruas que elevam cargas cada vez mais
pesadas ou transportadores que movi-
mentam cargas a longa distancia, como
no caso das passadeiras, as necessidades
dos clientes evoluem em direc¢do a
poténcias mais elevadas.

Quando a poténcia e os tamanhos dos
motoredutores aumentam, o rendimento
energético da aplicagdo torna-se numa
caracteristica mais sensivel. Esta é a
razdo pela qual, ao criar novas gamas, a
Leroy-Somer teve este critério em espe-
cial atenc&o.

Inicialmente, ao nivel da escolha da
tecnologia, os redutores de engrenagem
dentada helicoidal tém um excelente
rendimento mecanico, na ordem dos
97%, contrariamente a outras tecnolo-

gias que apresentam rendimentos relati-
vamente fracos, na ordem dos 50 a 70%.

Depois, as gamas de redutores Orthobloc
e manubloc sao providas de um veio oco
que se implanta directamente no veio de
accionamento do cliente. Esta caracte-
ristica de saida diminui o ndmero de
6rgdos associados, 0s quais sdo geral-
mente grandes consumidores de energia.

Finalmente, a evolucdo ou revolucéo da
electrénica, as novas gamas de reduto-
res 36 e 37 associadas as tecnologias
Dyneo representam formidaveis fontes de
economia de energia e de retorno rapido
do investimento. Ao aumentar a potén-
cia, 0 uso da electronica nas fases de
funcionamento a baixa velocidade ou a
carga variavel traz uma real mais-valia
em termos de eficiéncia energética.

Actualmente, a Leroy-Somer é uma dos
Unicos fabricantes a propér este tipo de
solugBes para as poténcias mais elevadas.

Inovacoes para
os ulilizadores

Os redutores de grande dimenséo tém
exigéncias proprias. Fiel a sua atencéo
sobre as necessidades dos utilizadores,
a Leroy-Somer introduziu inovagoes
diferentes.

A primeira novidade, o motoredutor,
inclui doravante um antiretorno dispo-
nivel para os diferentes tipos de acopla-
mento motor-redutor. Robusto, néo
necessita de aperto suplementar, sem
manutencao, o dispositivo de prevencéo
de inversdo é uma alternativa interes-
sante ao freio electromecanico para as
aplicagBes como o tapete rolante, que
ndo necessitam de um nivel de segu-
ranca elevado.




Depois da evolugéo das tecnologias, as
novas gamas 36 e 37 possuem gamas
de indices de reducdo mais elevadas,
quer para cima ou para baixo.

S&o igualmente providas de sistemas
de controlo de 6leo por contador de
nivel. Situados na parte alta do redutor,
permitem uma manutencao mais espa-
cada.

Racionalizacdo dos
composltos e melharia
dos servicos

O principal trago distintivo da Leroy-
Somer; a empresa propde uma oferta
extensa de motores (uso corrente, ATEX,
velocidade variavel, tecnologias de
fmanes permanentes, agro-alimentar,
servo, ...), provavelmente a oferta mais
extensa do mercado. Adicionalmente, a
Leroy-Somer fabrica motores, reduto-
res e variadores de velocidades conce-
bidos desde o inicio para funcionarem
em conjunto e constituir sistemas de
accionamento completos.

O motoredutor Orthobloc gama
3000 € um produto modular que
responde as aplicagdes mais exigen-
tes. Pode ser associado a motores
da série padrao LS ou a toda a mais
recente geracdo de motores LSRPM
da gama Dyneo.

Ot 3633 + Motor LS 15kW, binério
de saida 4500Nm com anilha de
fixacdo a direita

Ot 3633 + Motor LSRPM 36kW,
binario de saida 4500Nm com
anilha de fixacéo a direita /

DOSSIER ESPECIAL
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No que diz respeito aos motoredutores,
a Leroy-Somer racionalizou a gama
para que diferentes tipos e formas de
motores pudessem ser montados indi-
ferentemente sobre as trés séries de
redutores da gama 3000.

A Leroy-Somer melhora assim a sua
oferta de servicos e de prazos de
entrega, quer ao nivel da combinagéo
motor-redutor, quer da selec¢do das
opcdes. Em estreita colaboragdo com os
centros de montagem de redutores, a
empresa generaliza a sua oferta de
montagem integrada até uma poténcia
de 45 kW disponivel em 10 dias Uteis a
partir da saida da fabrica.

Igualmente, para as gamas 36 e 37,
existem mdltiplas opgdes propostas em
prazos rapidos ja ligadas a oferta de
base, quer se trate de veios ocos,
simples, com anilha de fixacéo, de flan-
ges com orificios lisos ou roscados, ou
de braco de fixacdo para montagem
pendular.

De elevado rendimento, inovacGes em
termos de produtos e servicos, a gama
3000 afirma-se mais do que nunca
como a referéncia no mercado dos
redutores.

A gama Orthobloc de engrenagens
helicoidais, par cdnico e saida ortogo-
nal, tem 8 tamanhos até 10000 N.m.
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Dyneo®, uma solugao inovadora para propulsionar as vos-

sas economias de energia! L EROY ®
De 0,5 a 550 kW o Dyneo® combina as tecnologias dos motores de imans permanentes com as
da variagdo electrénica de velocidade. 0 Dyneo® alcanga rendimentos inegualdveis em todas
as gamas de velocidades e gera retornos de investimento extremamente rapidos.

Gragas ao seu design compacto o Dyneo® integra-se facilmente em todos os sistemas com I
excepcionais performances e as mais reduzidas dimensdes no mercado. www.leroy-somer.com

) ] . LEROY-SOMER, Lda » Praceta Mario Moutinho * Lote 1528 - 3°C
Dyneo® : mais uma inovacao Leroy-Somer 1400-136 LISBOA e leroy-somer@netcabo.pt






