











CAHORRO DE ENERGIA

Reducdon del consumo energefico

Opfendo por molores PV

Por Claus M. Hvenegaard y Mads Peter Rudolph Hansen, del Instituto Tecnologico Danés, Division de Energiay Clima.

El Instituto Tecnoldgico Danés es una institucion indepen-
diente sin animo de lucro que desarrolla, aplica y difunde los
conocimientos derivados de la investigacion y la tecnologia
en diferentes sectores de actividad tanto daneses como
internacionales. Con esta funcion, participa en proyectos de
desarrollo en beneficio de la sociedad y trabaja en estrecha
colaboracién con grandes Instituciones de investigacion y
Universidades, tanto en Dinamarca como en el extranjero.

En cooperacion con la Universidad Aalborg, Leroy-Somer, @land,
Desmi y Motron, el Instituto Tecnol6gico Danés esta dando los
toques finales a un proyecto de investigacion denominado PSO
2008 y administrado por la Dansk Energi Net. Su titulo es
"Reduccién del consumo de energfa optando por los motores PM",

El objetivo de este proyecto es determinar, entre otras cosas, las

ventajas y los inconvenientes de reemplazar los motores asin-

cronos (de induccion), incluidos los motores EFF1/IE2, por moto-
res PM, asi como la diferencia de costo.
Ademés, estudia el ahorro potencial de
energfa a nivel nacional como conse-
cuencia de reemplazar los motores
asincronos por motores PM.

Nolable aumento de efica-
cia a lasas de carga bajas

Leroy-Somer, que participa en el
proyecto, ha suministrado motores

A 50 Hz (velocidad de rotacion nominal 1500 rpm), vemos que
la diferencia de rendimiento total es del 3%-5% en un rango
de entre 1y 40 Nm. A pares mas elevados se constata una dife-
rencia superior.

A 37,5 Hz (1050 rpm), vemos que la diferencia total de rendi-
miento es del 5%—6% en un rango entre 11y 40 Nm. A pares
inferiores a 11 Nm, la diferencia de rendimiento aumenta. A 1
Nm, la diferencia es de, aproximadamente, un 10%.

A 25 Hz (700 rpm), vemos que la diferencia de rendimiento es
del 8%—9% en un rango entre 11 y 40 Nm. A pares inferiores
a 11 Nm, la diferencia de rendimiento es atn mayor. A 1 Nm,
la diferencia es de, aproximadamente, un 14%.

A 12,5 Hz (350 rpm), vemos que la diferencia de rendimiento es
del 12%-14% en un rango entre 10y 35 Nm. A pares inferio-
res a 10 Nm, la diferencia de rendimiento se incrementa. A 1 Nm,
la diferencia es de, ,aproximadamente un 18%.

de diferentes tamafios para las prue-
bas en el banco de pruebas de moto-
res del Instituto Tecnoldgico Danés.

Figura 1 — Montaje de equi-
pos de medida (motor PM de
5,2 kW, medidor de par y
generador).

El siguiente grafico muestra algunos
resultados de estas pruebas. Figura 3 —Potenciales de ahorro de las diferentes soluciones consi-

deradas, repartidos entre sistemas pequefios, medianos y grandes.

Polencial de ahorro nacional

La figura 3 muestra que el potencial de ahorro al reemplazar los
motores asincronos por motores PM alcanzara los 556 GWh, lo
que equivale a un ahorro de, aproximadamente, un 8% del
consumo de energia de los motores en la industria danesa.

Los motores PM son los adecuados no solamente para el
sector industrial, sino que pueden emplearse en unidades
de bombeo, ventilacion y aire comprimido en el sector
terciario, comercial, de servicios y educacion, en la hoste-
leria y restauracion, etc. En resumen, el ahorro potencial total
en Dinamarca debido a la utilizacion de motores PM es
superior a 556 GWh.

Figura 2 — Eficacia del motor asincrono de 5,5 kW y acciona-
miento de velocidad variable, asi como motor PM de 5,2 kW y

accionamiento de velocidad variable en funcidn del par.




PRODUCTOS

L3 refrigeracion industrial,

UN refo paro Leroy-somer

Gracias a su experiencia en la variacion de velocidad y al desarrollo de nuevas tecnologias de motores sincro-
nos de imanes permanentes, Leroy-Somer propone a los instaladores de unidades de refrigeracionyy a los
fabricantes de compresores soluciones eficaces, compactas y de alto rendimiento.

Un mercado complejo

Sin que uno se dé cuenta, el "frio" se
manifiesta en nuestra vida diaria por
todas partes. Productos frescos o
congelados, el queso, la carne, el jamon,
la mantequilla, etc., requieren, en un
momento dado de su transformacion o
conservacion, la produccion de frio, ya
sea en tuneles de ultracongelacion,
grandes superficies de distribucion o
centros logisticos de productos frescos.
La industria agroalimentaria es el sector
mas interesado en la produccion del
llamado "frio industrial" y Leroy-Somer
es muy activo en este mercado, asi
como en los de la quimica, la farmacia
o el ocio, para las pistas de patinaje, por
ejemplo.

El mercado del frio industrial es
complejo y sus instaladores (o integra-
dores) y los fabricantes de compreso-
res son sus principales protagonistas. El
instalador tiene dos posibilidades:
vender una instalacion completa al
cliente final, con compresores, moto-
res y variadores, en sinergia con una
ingenierfa de infraestructuras del edifi-
cio, 0 bien, ser el propietario de la
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instalacion y, en este caso, , vender el
frio al usuario. Algunos instaladores
son, también, fabricantes de compre-
sores.

El compresor es el elemento central
del sistema de refrigeracion. En funcion
de las necesidades, el fabricante de
compresores suministrara al instalador
el compresor con o sin el motor eléc-
trico. Por lo tanto, es fundamental para
Leroy-Somer estar en contacto perma-
nente con los diferentes interlocutores
presentes en el mercado.

Ahorro de energia

Una instalacion de frio industrial consume
mucha energia, en general entre 3y 10
MW/h. Por ejemplo, el conjunto de loca-
les de una cadena de transformacion de
carne tendra que mantenerse en un frio
positivo de 2° 6 3° C y los depositos de
almacenamiento pueden bajar hasta -18°
C. Otro ejemplo, en un tdnel de ultracon-
gelacion, las verduras y legumbres frescas
se enfrian en unos minutos a una tempe-
ratura de -35° C antes de ser despacha-
das en grandes depdsitos que pueden
superar los 100.000 m2
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Desde hace unos afios, el mercado de la
refrigeracion esta sometido a normas
cada vez mas estrictas relativas a la
estandarizacion y nuevas directivas
europeas destinadas a eliminar progre-
sivamente el empleo de gases que
puedan afectar a la capa de ozono, como
los gases refrigerantes HFC/R22, 0 a
imponer el uso de motores de alto rendi-
miento. Por consiguiente, las instalacio-
nes existentes deben adaptarse o
reemplazarse en lo que constituye una
ocasion Unica para hacerlas mas renta-
bles.

En este contexto, se pone una atencion
particular en los motores eléctricos, ya
que son la principal fuente de ahorro
potencial de energia. Para los instala-
dores, al igual que para los constructo-
res, resulta vital promover soluciones
técnicas que mejoren el rendimiento de
las instalaciones.

El uso de la velocidad variable es, sin
duda, la primera respuesta a este desa-
fio. El dimensionamiento de una insta-
lacion depende de la temperatura
exterior y, principalmente, de los perio-
dos de calor o temperaturas mas eleva-
das . Fuera de estos periodos, la
instalacion estara, como consecuencia,
sobredimensionada y la velocidad varia-
ble permite  variaciones de carga
térmica, adaptar el funcionamiento de
las maquinas a las necesidades reales y,
por lo tanto, optimizar el rendimiento
global de la instalacion.

El COP puede resultar un excelente indi-
cador de la eficacia de una instalacion,
pues expresa la relacién entre la poten-
cia frigorifica producida y la potencia
eléctrica consumida. Cuanto mas elevada
es esta relacion, mas eficaz es el sistema.




Una oferla complela y
adaplada

Leroy-Somer no solo es el especia-
lista reconocido de la velocidad
variable, sino que también desarro-
Ila nuevas tecnologias de motoriza-
cion adaptadas especialmente a este
mercado. La gama Dyneo® relne
todas las soluciones que integran
variadores de frecuencia 'y motores
sincronos de imanes permanentes.
Esta tecnologia patentada posee un
rendimiento muy elevado en todo el
rango de velocidad necesario y una
compacidad excepcional, de modo
que permite alcanzar un COP supe-
rior a las soluciones tradicionales.

Desde hace ya varios afios , los inge-
nieros de Leroy-Somer participan
activamente en el lanzamiento de
nuevas gamas de compresores de
velocidad variable equipados con
motores sincronos HPM o LSRPM y
su electronica de pilotaje. Para la
renovacion de los sistemas existentes,
la serie LSRPM, cuya construccion
mecanica es idéntica a la de un motor
asincrono, asociada al variador de
velocidad en armario, “Powerdrive”,
se revela como especialmente facil
de utilizar. Ademés de aportar un
ahorro de energia significativo, el
retorno de la inversion es mucho
mas rapido.

Logicamente, Leroy-Somer propone
una extensa gama de motorizacion
asincrona, incluyendo motores de
alto rendimiento IE2 para velocidad
fija o variable.

Por Gltimo, en su condicién de grupo
mundial, la Empresa da soporte a
instaladores en cualquier parte del
mundo, sea para poner en marcha
las nuevas unidades o para efectuar
el mantenimiento de las existentes.

La refrigeracion industrial es un reto
para los fabricantes de motores, pero
es sobre todo una respuesta de
Leroy-Somer perfectamente adap-
tada a los actuales requisitos del
mercado.

PRODUCTOS

La Cooperl se dedica a la produccién y la matanza porcinas en la explotacion de
Lamballe (Francia), con una capacidad de sacrificio de 8000 cerdos diarios. Leroy-Somer
particip6 en la modificacion del proceso de su camara frigorifica y de ultracongela-
cion de una potencia frigorifica de 1300 kW.

Este nuevo proceso, disefiado e instalado por la sociedad Seriaco (Departamento I1AA,
Axima Réfrigération GDF Suez) produce la misma cantidad de frio con s6lo dos
grupos en lugar de los tres anteriores. La instalacion de un motor Dyneo® serie
LSRPM 315 390 kW 3600 min-1 asociado a un variador Powerdrive MDS 470T en
el primer grupo permitié ganar un 23% de potencia Util respecto a la configuracion
anterior, con un retorno de la inversion inferior a 10 meses.

El segundo grupo funciona con correderas abiertas al 100% y el caudal se regula
variando la velocidad del motor LSRPM , garantizando un rendimiento excelente en
todo el rango de velocidad.

De esta manera, el COP ha mejorado de manera notable.



INFORME ESPECIAL )

Ascensores, el inNovador accionso-

mienfo de Lerny-Somer

Mejorar el confort, el espacio, el silencio y, sobre todo, garantizar la seguridad de los usuarios de forma
Optima, son los objetivos de los instaladores y las grandes marcas de ascensores. Desde hace més de 40
afos, Leroy-Somer propone soluciones innovadoras para el accionamiento y la gestion del desplaza-

miento de las cabinas de ascensor.

Garanlizar Ia seguridad de
los usuarios

La seguridad de las personas es, obvia-
mente, la principal preocupacion de los
ascensoristas y esta reglamentada por
la directiva europea 95/16/CE que
define los "requisitos esenciales" a los
que deben responder los ascensores y
los componentes de seguridad.

Para comercializar su producto, el fabri-
cante suele atenerse a una norma euro-
pea (EN) armonizada que transforma
los requisitos de la directiva en especi-
ficaciones técnicas. Pero nada le obliga
a hacerlo y tiene libertad de elegir la
solucidn técnica que considere , con la
condicion de cumplir los objetivos fija-

Torre Canary Wharf (Londres). Gama Z, motor gearless Z20VL con
chasis y polea secundaria.

dos por la directiva. En este caso, debe
justificar las medidas tomadas, la solu-
cion adoptada y su coherencia para
obtener la conformidad.

Antes de salir al mercado, los ascenso-
res y sus componentes deben ser
marcados CE. Por su parte, la evalua-
cion de la conformidad sera realizada
por un organismo cualificado o por el
mismo fabricante.

Tecnologias eléctricas

Hoy, junto a los ascensores hidrauli-
cos, dos soluciones eléctricas eficaces
dividen el mercado: los ascensores de
cable en suspension y los ascensores
de correa.

La ventaja principal del ascensor de
cable es que existe desde principios
del siglo XX y su fabricacion es fruto
de una larga experiencia. La norma
EN 81-1 indica las soluciones técni-
cas aplicables para garantizar la libre
circulacion de los productos en el
seno de la Union Europea.

La solucion técnica més corriente
antes de los afios 2000 fue el empleo
de motores asincronos con reductor
que accionaban una gran polea,
instalados en una sala de maquinas
con el sistema de mando. Este tipo
de ascensor presenta un inconve-
niente: el cable de acero es rigido,
por lo que requiere un radio de
curvatura grande vy, por lo tanto, el
empleo de grandes poleas..

Para reducir el tamafio de las maqui-
nas, algunos fabricantes producen,
desde principios de los afios 2000,
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Ascensor sin sala de maquinas (Burdeos).

Gama XA de motores gearless XAP2M.

ascensores "de correa”. Se trata de
productos no normalizados y cada
fabricante elabora su propia solu-
cion respetando la directiva europea
95/16/CE.

Las ventajas de la correa son que
ésta es mas flexible que el cable y
puede ser montada directamente en
el eje del motor. Como el didmetro
del eje es méas pequefio que el de las
poleas utilizadas en los motores
gearless (sin reductores) de cables, la
solucién con correa necesitard un
par menor que un ascensor de cable
para una misma aplicacion. Ademas,
como el tamafio del motor es propor-
cional al par suministrado, esta solu-
cion obtendra un mejor compromiso
coste-potencia.

No todos los fabricantes de ascen-
sores tienen la experiencia necesaria
para producir ascensores de correa,
por lo que incitan a los proveedores
de motores a proponer maquinas de
poleas cada vez méas pequefias para
modernizar los ascensores de cable
existentes.

Actualmente, los ascensores de cable
se benefician plenamente de los
progresos aportados por las nuevas
tecnologias de motorizacion y por la
velocidad variable. Los nuevos moto-
res sin reductor, mas compactos y
de elevado rendimiento, asi como los

sistemas de mando, se instalan direc-
tamente en el hueco del ascensor
eliminando la necesidad del cuarto
de maquinas.

El ascensor de correa se destina prin-
cipalmente al mercado de la
vivienda, mientras que el ascensor
de cable, muy presente ya en este
mercado, responde mas bien a apli-
caciones mas grandes, como hoteles,
torres y hospitales, para el trans-
porte de personas o carga.

Todos los ascensores construidos o
renovados hoy funcionan en veloci-
dad variable. La gestion inteligente
de los desplazamientos, las acelera-
ciones, las desaceleraciones o la
precision de las paradas en las plan-
tas estan a cargo de eficaces varia-
dores de velocidad.

Molores y variadores fabri-
cados para funcionar junltos

Leroy-Somer esta presente en el
mercado del ascensor desde hace
mas de 40 afios. Gracias a su capa-
cidad de innovacion e industrializa-
cién, para concebir los ascensores
del futuro con los lideres mundiales,
asistir a un fabricante de ascensores
0 participar en la renovacion del
parque de ascensores existentes,
Leroy-Somer propone, en cada caso,
la solucion mas adaptada y eficaz.

Una ventaja suplementaria es que la
empresa propone, en sinergia con Control
Techniques, una gama completa y armo-
nizada de motores — variadores. Ambas
empresas forman parte del grupo inter-
nacional Emerson, reconocido y apre-
ciado por todos en el mercado. Para estar
presente en los mercados en fuerte
expansion y respaldar el crecimiento de
sus clientes ascensoristas, Leroy-Somer
implanta centros industriales en todos los
continentes.

Soluciones innovadoras para
los ascensores de cable

Leroy-Somer propone dos gamas princi-
pales de motorizacion: la gama XA de
motores gearless ofrece soluciones efica-
ces para las aplicaciones sin sala de
maquinas. Los motores cubren las nece-
sidades hasta 2500 kg y 3 m/s, en ropping
2:1. El disefio de tipo "cigarro” de estas
maquinas compactas y ligeras facilita la
instalacion en el hueco del ascensor.

La gama Z de motores gearless con
rotor exterior estd destinada a los
ascensores con carga Util de hasta
5000 kg y una velocidad de hasta 5
m/s en ropping 2:1. Esta gama soporta
cargas en el eje de hasta 22 toneladas.

Disefiados para equipar los ascenso-
res nuevos y la renovacion de insta-
laciones, estos motores sincronos de
imanes permanentes estan especial-
mente indicados para los ascensores
de gran capacidad o las aplicaciones
de gran velocidad que requieren un
doble enrollado.




Soluciones innovadoras
para un futuro sostenible

Energia edlica o undimotriz, fotovoltaica o hidroeléctrica,
procesos industriales, sector terciario, vehiculos “sin
carbono”...

... Leroy-Somer disefia y suministra las soluciones de
accionamiento y generacion de energia mas innovadoras
para producir energias "verdes"y reducir el consumo de
electricidad.

Gracias a su know-how y su innovacion continua, LEROY-
SOMER se impone en los mercados mundiales como el
lider en soluciones de muy alto rendimiento para limitar L EROY @

las emisiones de CO: y preservar nuestro entorno. SO MER

www.leroy-somer.com
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