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DESAFIOS

A Direcfive EUP e 3 conceproo ecologica

d0s Produfos consumidores de energia

A partir de 16 de Junho de 2011, os motores eléctricos comercializados na Europa deverdo ter um rendi-
mento superior ou igual ao nivel de rendimento IE2. A Leroy-Somer aproveitou esta oportunidade para
rever inteiramente a sua gama IE2 e desenvolver uma gama totalmente nova IE3, disponivel a partir de
2012, bem antes do prazo estabelecido pela Directiva.

A concepcao ecolagica dos
produlaos

No inicio, a concepgdo ecoldgica é um pro-
cesso voluntario iniciado pelas empresas
que se preocupam ter em conta o impacto
de um produto sobre o seu ambiente. Este
processo articula-se em redor do ciclo de
vida completo de um produto.

Progressivamente, a Unido Europeia ins-
creveu este processo num quadro regu-
lamentar ao adoptar varias directivas,
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tendo sido a primeira de Fevereiro de
2003 que abordava mais particularmente
a concepcao dos equipamentos eléctricos
e electronicos (Directiva ROHS) e o fim
de vida destes equipamentos (Directiva
REEE). Para mais informacdes, ver a LS
News n.° 11 de Maio de 2003.

A direcliva 2005/32/CE
(EuP)

Em Julho de 2005, a Europa aborda
a concepcao ecologica dos produtos
consumidores de energia ao adoptar a
Directiva EuP (Energy-Using Products),
cujo objectivo € obrigar os fabricantes a
ter em conta a utilizagcdo de energia ao
longo da vida de um produto e encontrar
solugdes para reduzir o consumo.

Esta nova regulamentacdo europeia
define os principios, condicées e critérios
que permitem fixar as exigéncias que
os produtos consumidores de energia
abrangidos pelas medidas de execucéo
devem cumprir para serem introduzidos
no mercado europeu.

Em principio, aplica-se a qualquer
produto que utilize energia para o seu
funcionamento. Cabe ao fabricante (ou
ao importador) ter a capacidade de

garantir que o produto esta conforme as
medidas de execucdo que se lhe aplicam.

As medidas de execucao

Com base nesta directiva-quadro, a
Comissdo Europeia adoptou varios
regulamentos que se aplicam a produtos
especificos. O regulamento 640/2009 de
Julho de 2009 descreve as regras a aplicar
aos motores eléctricos. Indica os produtos
abrangidos e ndo abrangidos e planifica
no tempo os niveis de rendimento a
atingir para as maquinas vendidas no
mercado europeu:

) a partir de 16 de Junho de 2011, os
motores deverdo ter um rendimento
superior ou igual ao nivel de rendi-
mento |E2,

) a partir de 1 de Janeiro de 2015, os
motores de uma poténcia nominal
compreendida entre 7,5 e 375 kW devem
quer ter um rendimento superior ou igual
ao nivel de rendimento |E3, quer atingir o
nivel de rendimento |E2 e ser equipados
com um variador de velocidade,

) apartir de 1 de Janeiro de 2017, alar-
gamento da gama de poténcia nominal
abrangida, que se estende as poténcias
mais baixas até 0,75 kW.

0 regulamento indica também as exi-
géncias em matéria de informacdes dos
utilizadores, bem como os métodos de
medicdo e de calculo a respeitar para
garantir a conformidade do produto.

Para a classificacdo dos motores dos dife-
rentes niveis de rendimentos, a Directiva
apoia-se na norma CEl 60 034-30. Para
mais informacdes sobre esta norma, ver
a ficha técnica na LS News n.° 22 de
Abril de 2009.




DESAFIOS

NOVas gemas de molores de allo rendimenfo

Lerou-Somer

Nova gama de motores IE3 -

Representacdo da malha tridimensional

Nova gama de molores IE2
da Leroy-Somer

A partir de hoje a Leroy-Somer esta
em condicdes de fornecer motores
de classe IE2 em 2 e 4 pdlos até 375
kW, proteccéo IP 55 ou IP 23. Esta
gama descende da antiga gama EFF1.
A empresa acompanha também os
clientes construtores para os ajudar a
passar a barreira do IE2 nos melhores
prazos, para ganharem avanco aos seus
concorrentes.

Ao tornar obrigatdrias as novas clas-
ses de rendimento e ao impor novos
métodos de medicdo e de calculo, a
Directiva EuP constitui uma ocasiao
Unica para os grandes construtores
reverem inteiramente as suas gamas
de motores de elevado rendimento.

A nova gama |E2 de Leroy-Somer toma
em consideracdo as expectativas dos
clientes. Foram redefinidos elementos
como as ligagdes, a legibilidade da placa
de identificacdo, o melhoramento dos
prazos de entrega gracas a racionaliza-
cdo dos componentes,...

Por fim, esta gama IE2 harmonizada,
sera fabricada em todas as regides do
mundo gracas a organizacgdo interna-
cional da Leroy-Somer.

A futura gama de molores
IE3

A Leroy-Somer esta ja em condicdes
de fornecer motores da gama IE3. A
empresa colaborou com as melhores
universidades europeias para conceber
uma gama |E3 optimizada, conforme a

Pormenor da malha na proximidade das paredes

L e i R e

directiva e extremamente competitiva
a partir de 2012, embora esta apenas
seja obrigatoria a partir de 2015.

Para estarem conformes com a directiva,
os instrumentos de medicdo do rendi-
mento foram totalmente renovados:
medi¢do do binario do motor com
precisdo, validacdo de modelos em
termos de aeracgdo e térmicos...

Continuar, sem cessar, a reduzir o
consumo de energia dos utilizadores,
essa € a vontade da Leroy-Somer. Com
a implementacdo destas novas gamas
de motores de alto rendimento IE2 e |E3,
mais um desafio acaba de ser vencido.

EM BAIXO:

AO LADO; DE CIMA PARA BAIXO:
1. Visualizagdo do escoamento (linhas fluidas)
2. Distribui¢do dos fluxos térmicos as paredes

Distribuicdo das temperaturas das paredes
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‘Refrofi” de /2 7/ turbinas em Ialio

International Power decidiu modernizar os seus parques edlicos mais antigos e melhorar a sua produtividade.
Ao actualizar a sua capacidade de producgdo existente, a International Power escolheu a Leroy-Somer
como parceiro para “retrofit” 727 de geradores.

International Power, o maior produtor de energia edlica em
Italia com mais de 550 MW, decidiu modernizar os seus 40
parques eolicos que incluem 727 turbinas. Para levar este
projecto ambicioso até ao fim, a International Power procurou
encontrar um parceiro fiavel, bem-sucedido e competitivo.
A Leroy-Somer € um dos fabricantes seleccionados para
fornecer geradores para as turbinas eélicas.

Tendo recebido as especificacdes, os engenheiros da Leroy-
Somer organizaram rapidamente varias reunides técnicas
em Roma com vista a apresentar os principais pontos fortes
da empresa. Com 9 fabricas espalhadas por 5 continentes a
produzirem alternadores Leroy-Somer de 1kW a 20MW, a
empresa € o lider mundial dos fabricantes de alternadores
e tem uma densa rede de subsidiarias e servigos.

Em primeiro lugar, a equipa da Leroy-Somer demonstrou
com clareza o know-how da empresa no campo das

energias renovaveis: a turbina eolica obviamente, mas
também a co-geracéo e hidroelectricidade. Além disso, eles
apresentaram as multiplas evolugdes técnicas aplicadas
aos geradores Leroy-Somer durante os ultimos trés anos,
principalmente naqueles que geram uma poténcia de 660 kW
e 850 kW, bem como as inovacdes tecnoldgicas desenvolvidas
pela Leroy-Somer.

Para satisfazer com exactiddo as especificacdes da
International Power, a Leroy-Somer adaptou os geradores
de modo a que eles respeitassem as restricées operacionais,
sejam estas a nivel de seguranca, fiabilidade ou do ciclo de
vida dos geradores. Também se resolveu adaptar as linhas
de producdo dedicadas a este projecto e aumentar o fluxo
de producdo. Por fim, todos os passos do processo foram
validados pelas diferentes equipas da Leroy-Somer (matérias-
primas, producio, entrega, etc.) de modo a garantir um
seguimento sem falhas do projecto.
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-
INfernafional Power

International Power, uma empresa multinacional \
britanica que opera em Italia desde 2006, é o lider
da producéo de energia edlica em Italia. Com mais de
550 MW de capacidade em funcionamento, a empresa
representa mais de 17% da produgdo de energia edlica
em [talia. Os nossos activos sao os maiores e mais
produtivos em Italia e incluem: 40 parques edlicos
espalhados por 34 municipios (em Molise, Campénia,
Puglia, Basilicata, Sicilia e Sardenha) e 2 parques
edlicos actualmente em construcado na Calabria, num
total de 727 turbinas.

O Grupo IP gera, por ano, uma capacidade de energia
renovavel acumulada de aproximadamente 1,1 mil-
hées MWh - equivalente a procura de energia de mais
de 400.000 familias italianas. A produgéo de energia
da IP a partir de fontes renovaveis reduz as emissdes
de CO2, anualmente, em cerca de 600.000 toneladas
e permite que o pais economize a importacéo de 1,4
milhdes de barris de petroleo.

Nos proximos trés anos, a International Power planeou
investir aproximadamente 250 milhdes de euros para
modernizar e expandir os seus equipamentos edlicos
actuais. E nos préximos dois anos, para implementar
0s novos projectos edlicos e solares, a International
Power investira aproximadamente 200 milhdes de
euros, que financiardo 2 parques edlicos na Calabria
actualmente em construcdo e numa fase avancada
de desenvolvimento, bem como outros projectos que
estdo actualmente em fase de autorizacéo.
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L HB-Feinmechanik — nova exirusors
N3r@ Massas alimenfares

Com uma solugdo inovadora, Leroy-Somer participou na optimiza¢do de uma extrusora para massas alimen-
tares. A configuracdo de accionamento escolhida ndo apenas diminui a dimenséo global da mdaquina, mas
permite também, gracas ao aumento de rendimento, realizar economias de energia.

g - T,
i '

Dosear, misturar, homogenei-  Equipada com um sensor de velocidade integrado no enrola-
zar, dispersar, dissolver, fundir, mento, esta configuracdo, que garante um binario constante
amassar, cortar, comprimir, da gama de velocidades, apresenta vantagens substanciais:
esterilizar, arejar, encapsular,

separar as fases solidas e e uma compacidade excepcional,

liquidas, texturizar, estas

sdo as principais etapas de e um excelente rendimento gracas a tecnologia de motori-
transformacdo da tecnologia zacao sincrona de imanes permanentes,

de extrusao reactiva.

» a conformidade total com as exigéncias de higiene gracas
Esta tecnologia € dita reactiva porque, sob o efeito da pres- a parafusos e pintura especialmente adaptados a industria
sao, temperatura e solicitacbes mecanicas, o produto sofre alimentar.
transformacoes fisicas e quimicas. Na realidade, a extrusora
comporta-se como um reactor quimico e permite realizar
todos os tipos de misturas de matérias, operacdo delicada
tendo em conta a variedade dos parametros exteriores.

O prototipo, realizado em colaboragdo com Leroy-Somer
para a parte de accionamento, visa diminuir a influéncia
destes parametros exteriores para obter um produto estavel,
homogéneo e fiel as exigéncias do utilizador. Foi apresentado
na Feira Powtech em finais de Abril de 2010 e teve um grande
sucesso. Actualmente, um instituto de pesquisa de Bremen

realiza os testes necessarios para optimizar as diferentes industria farmacéu

receitas. " ou ainda a quimica...

Para o accionamento da extrusora, a Leroy-Somer propds Com o efectivo de 200 pessoas, a empresa instala

um moto-redutor de trem de dentado recto de engrenagens Metten em Alemanha, ¢ também famosa em outros
helicoidais série Compabloc 3333 da gama 3000 em linha dominios de actividade: as tecnologias de pressao, de
com um motor sincrono de imanes permanentes LSRPM da medicao e controlo, engenharia mecanica, automatizacao

gama DYNEQ® associado a um variador Unidrive 11T. e os equipamentos médicos como aparelhos de medicao.
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ENgennara energelica dos sisiemas

de occionsmento

Consumir menos, melhor e de forma diferente. Em dez anos, o custo global de um sistema de accionamento
é constituido em 95% pelo seu consumo eléctrico. O preco de aquisicdo e a manutengdo representam ape-
nas 2 e 3%, respectivamente. Ao estar presente em cada etapa da vida de um sistema de accionamento, a
Leroy-Somer ajuda-o a consequir poupancas substanciais.

Reduzir as emissdes de CO,, melhorar o rendimento das
maquinas, diminuir a factura de electricidade, implementar
solucdes inovadoras que respeitem as normas em vigor, sao
estas as preocupacdes quotidianas dos fabricantes actuais
de maquinas rotativas.

A engenharia energética dos sistemas de accionamento desen-
volvida pela Leroy-Somer, constitui antes de mais uma oferta
de solucdes e de servicos que se baseiam na competéncia e
conhecimento especifico das equipas € no dominio de um
conjunto de ecotecnologias inovadoras e de alto desempenho.

Quando o especialista da
Leroy-Somer chega ao lo-
cal, o seu objectivo € claro:
diminuir os custos energé-
ticos. A rede de especialistas
técnico-comerciais identi-
fica as condicdes do local,
estima as potenciais econo-
mias e calcula os tempos de
retorno do investimento, €
0 pré-diagnéstico.

Em complementaridade, a rede de parceiros de servicos, espe-
cialistas em eficacia energética realiza no local campanhas
de medicdes e demonstra as economias realmente realizada,
€ o diagnostico.

Estas duas redes aconselham e gerem, em estreita concertacdo
com os diferentes intervenientes com as ajudas ao investi-
mento propostas pelos poderes publicos.

Leroy-Somer propde um amplo painel de solugdes técnicas
que favorecem a eficacia energética e inovacao. Primeira solu-
¢do, os motores e moto-redutores de velocidade fixa em alto
rendimento conformes as evolucdes das normas e classes de
rendimento IE2 e |E3.

Ao adaptar a velocidade dos motores as necessidades reais
das aplicacdes, a velocidade variavel revela-se uma fonte

ainda mais importante
de redugdo da factura
energética. O cliente
tem a escolha entre
solugdes assincronas
de velocidade variavel
e solucdes sincronas
de imanes Dyneo® que apresentam
rendimentos particularmente elevados,
bem como outras vantagens, tais como a
compacidade....

Por fim, a abordagem sistémica dirige-se aos clientes fabri-
cantes, abertos a uma reconcepg¢do da sua maquina. Esta
abordagem leva em consideracédo o conjunto do sistema do
cliente e favorece as solucdes inovadoras que ddo ao cliente
uma vantagem competitiva em termos de desempenho e custo.

A abordagem da engenharia energética iniciada pela Leroy-
Somer leva, igualmente, em consideracéo o ciclo de vida
completo do sistema de accionamento.

A analise do «Life Cycle Cost» comeca logo na concepcéo
dos produtos e a escolha das matérias-primas e termina pela
implantacdo de fileiras de valorizacao e reciclagem de residuos.
Conceber, por exemplo, produtos mais compactos reduz as
necessidades em matérias-primas.

Além disso, a Leroy-Somer implantou, desde o inicio dos
anos 90, técnicas de producdo que reduzem os impactos no
ambiente. O conjunto das instalacfes de producdo tem a
certificacdo 1SO14001.

Assegurar o ciclo de vida de um sistema de accionamento,
¢ também prever solucdes reparaveis. A Leroy-Somer pode
contar com uma rede de parceiros de servico que se com-
prometem a realizar as reparacées sem perda de rendimento.

Matérias
primas

Fabrico N . o
Distribuigdo Utilizagdo Manutengdo  Valorizagéo
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Silencioso e ecoloqico, o veiculo

Pleclico @ conquisfa da cidade

Eles arrancaram lentamente, mas com seguranca. Os veiculos eléctricos podem contar, actualmente, com um
conjunto de tecnologias inovadoras, fidveis e com elevado desempenho. Sem qualquer duvida, elas fardo parte

da mobilidade urbana do futuro.

Um plano de ac¢do para a
maobilidade urbana

Perto de 60% dos habitantes do planeta
vivem em zonas urbanas com mais de 10
000 habitantes. Nas grandes cidades, ja
se perdeu a conta dos engarrafamentos
e picos de poluicdo. O transito urbano
representa 40% das emissdes de CO2
ligadas ao transporte rodoviario. E o
congestionamento nas grandes cidades
na Unido Europeia custa, todos os anos,
mais de 100 mil milhdes de Euro - 1%
do PIB da Uniao.

Para descongestionar as grandes cidades
e reduzir os custos ambientais e finan-
ceiros do transito intenso, a Comisséo
europeia adoptou em 30 de Setembro
de 2009 um ambicioso plano de ac¢do
para a mobilidade urbana. Ele integra-
se numa abordagem iniciada em 2001
pela publicacéo do livro branco sobre os
transportes e prolongada em 2007 pela
adopcdo do livro verde «Para uma nova
cultura da mobilidade urbanan.

0 novo plano de ac¢do propde uma sé-
rie de medidas a tomar pelas grandes
cidades, como a promocéo de politicas
integradas em favor de deslocamentos
que respeitem mais o ambiente ou o de-
senvolvimento de um transporte urbano
mais ecolégico. Outras tantas accoes
que se ajustam perfeitamente com os
objectivos da luta contra o aquecimento
do clima.

0 veiculo eléctrico uma
resposta a esle desafio

Nesta corrida desenfreada para a re-
ducdo das emissdes de CO2, o veiculo
eléctrico tem futuro? Existe uma extra-
ordinaria paixdo suscitada pelo assunto.
Ndo passa um dia sem que uma nova
iniciativa ou um avanco tecnolégico ndo
apareca na imprensa. Um novo espiri-

FRIENDLY

Veiculo eléctrico concebido para
a cidade e sua periferia, equipa-
do com um motor de T0KW ds
9000rpm associado a um redutor
diferencial e uma transmissdo.

to de investigacdo, inovacdo e mesmo
paixao aparece a luz do dia.

Entre os construtores, mesmo se a in-
certeza se mantém elevada, a hora € de
grandes decisées e de escolhas estratégi-
cas. Inegavelmente, o veiculo totalmente
eléctrico tem trunfos a defender, princi-
palmente ao nivel da mobilidade urbana.

Esta evolucdo € confirmada pela nova
maturidade das diferentes tecnologias.
As modernas baterias de litio evoluem
sem cessar e exibem autonomias bastan-
te respeitaveis em funcdo do tipo de ve-
iculos. A gestdo electronica, a miniaturi-
zacdo dos componentes e a emergéncia
de motores com imanes permanentes
abrem o caminho a fabricagdo em série
de produtos mais fiaveis, compactos e
com melhor desempenho.

Por fim, novos habitos de mercados
vao-se instalando progressivamente. E

também ai, as iniciativas ndo param de
aparecer para fidelizar os futuros con-
dutores de viaturas eléctricas (servico
livre, assinatura, recarga rapida...).

A recuperacdo de energia

Neste periodo de controlo dos custos
energéticos, a solugdo eléctrica oferece
uma outra vantagem ainda relativamente
pouco conhecida: a recuperacéo da ener-
gia produzida pelo veiculo (rodas, travées,
motor...) para garantir um funcionamen-
to de outros sistemas como a tracgao.

Numerosos projectos estdo em desen-
volvimento como, por exemplo, a subs-
tituicdo do sequndo motor diesel de um
camido de refrigeracdo por um gerador
que assegure a electrificacdo completa
do sistema de frio. Outro eixo de pes-
quisa, o fabrico de camides de lixo total-
mente eléctricos, € consequentemente
silenciosos, para as passagens matinais




na cidade em que o sistema hidraulico
compactador é também substituido por
uma solucao eléctrica.

0 ar condicionado nos autocarros, a ele-
vacao das caixas dos camides e, mesmo,
a electrificacdo de barcos a partir de
painéis fotovoltaicos instalados no tec-
to, sdo outros tantos exemplos que ates-
tam um grande interesse pelas novas
tecnologias da motorizagao eléctrica.

Um novo departamento
dedicado aos veiculos eléctricos

Na aventura do veiculo eléctrico, a
Leroy-Sommer ja esta implicada ha

P e 4

teste de grande escala para os cons-
trutores automoveis e fabricantes de
equipamentos.

Desde 2006, as tecnologias de imanes
permanentes oferecem novas perspec-
tivas em termos de rendimentos, desem-
penho, compacidade e nivel de ruido.

Actualmente, a Leroy-Somer participa
activamente no desenvolvimento de mais
de 50 projectos personalizados, quer se
tratem de estudos, protétipos, produgéo
de pré-séries ou séries. Para responder
a este desafio, a empresa dispde de um
centro de exceléncia multicompeténcias
dedicado aos veiculos eléctricos, cujo
gabinete de estudos agrupa uma quin-

~
GARIA

Veiculo de golfe de topo de gama.
Motor assincrono 3 kW concebido
para se adaptar a uma electronica
standard de baixa tensdo.

DESAFIOS

Leoni e Leroy-Somer), um consércio
viu o dia em Franca. Compartilhando
os know-how destes industriais, esta
alianca pretende propor aos construto-
res automaveis e aos actores do sector
solucdes adaptadas aos veiculos limpos.
O papel da Leroy-Somer é fornecer o
motor eléctrico da cadeia de traccdo.

Segundo as estimativas do consdrcio, o
parque automovel contara, no horizonte
de 2020, com 10 a 30 milhdes de vei-
culos eléctricos e de 75 a 150 milhdes
de veiculos hibridos. O seu objectivo €
atingir uma quota do mercado mundial
de 10 a 15 %, segundo as linhas de
produtos.

A aventura do veiculo eléctrico apenas
esta a comecar, mas uma coisa € certa:
a experiéncia da Leroy-Somer sera pre-
ciosa no desenvolvimento de veiculos
com maior respeito pelo ambiente.

muito tempo. Em 1995, a empresa par-
ticipou no lancamento do Peugeot 106
Electrique, equipado com um motor de
corrente continua de excitacdo separada.
Uma tecnologia que oferecia a vanta-
gem de um binario motor maximo logo
a partir das baixas velocidades. Mais de
8 000 motores foram entdo produzidos.
Na época, o Peugeot 106 Electrique par-
ticipou na cidade de La Rochelle (Franca)
na maior experiéncia de desenvolvimento
de um parque de veiculos eléctricos em
servico livre na Europa. Um verdadeiro

zena de especialistas que controlam
perfeitamente as normas de qualida-
de exigidas pelo sector automovel. Ela
pode também contar com a experiéncia
adquirida e o know-how de uma fabrica
com mais de 500 pessoas.

Um consaorcio de fabricantes
de equipamentos aulomaveis

Sob o impulso de importantes socieda-
des industriais no seu dominio (Johnson
Controls-Saft, Valeo, Michelin, GKN,




ECONOMIAS DE ENERGIA )

ReduCs0 do consumo de energia electica dos moto-
(S QraCas a fecnologia SiNCroNo @ Imans permanentes

Por: Claus M. Hvenegaard e Mads Peter Rudolph Hansen, Instituto Tecnoldgico Dinamarqués, Energia e Clima

O Instituto Tecnolodgico
Dinamarqués é uma institui-
cdo independente sem fins
lucrativos. Eles desenvolvem,
aplicam e difundem pesquisa
e conhecimento baseado em
tecnologia para os sectores
empresariais dinamarqueses
e internacionais. Nesta qua-
lidade, participam em projec-
tos de desenvolvimento que
sdo benéficos para a socie-
dade e colaboram estreitamente com instituicdes lideres de
pesquisa e educagdo tanto na Dinamarca como no estrangeiro.

:
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Figura 1 - Configuragdo do
equipamento de medicdo
(Motor IM 5,2 kW, medidor
de bindrio e gerador)

Em cooperagdo com a Universidade de Aalborg, Leroy-Somer,
@land, Desmi e Motron, o Instituto Tecnoldgico Dinamarqués esta
a dar os retoques finais num projecto de investigacdo atribuido
segundo o PSO 2008 e administrado pela Dansk Energi Net. O
titulo é: "Reducdo do consumo de energia no funcionamento do
motor ao mudar para motores IP"

0 objectivo do projecto &, entre outros, descobrir as vantagens
e desvantagens em substituir os motores assincronos (inducéo),
incluindo motores EFF1/IE2, por motores a imans permanentes,
bem como a diferenca de precos. Também é investigado qual é
o potencial de economia de energia, a nivel nacional, ao subs-
tituir motores assincronos por motores a imans permanentes.

Um rendimento claramente superior quando
em baixas cargas

A Leroy-Somer, que participa no projecto, forneceu os moto-
res em diferentes tamanhos, para testes no banco de ensaios

do Instituto Tecnoldgico Dinamarqués.

0 grafico abaixo mostra algum dos resultados destes testes.
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Figura 2 - Rendimento de um motor assincrono de 5,5 kW a ve-
locidade varidvel, bem como motor sincrono imans permanentes
de 5,2 kW a velocidade varidvel, em fungéo do bindrio.

e A 50 hz (velocidade de rotagdo nominal, 1500 rpm), vemos que
a diferenca em eficiéncia total € 3-5% no intervalo entre 1 e
40 Nm. Vemos a maior diferenca nos binarios mais elevados.

e A 37,5 Hz (1050 rpm), vemos que a diferenca em eficiéncia
total é 5-6% no intervalo entre 11 e 40 Nm. Em binarios
inferiores a 11 Nm, a diferenca na eficiéncia aumenta. A 1
Nm, a diferenca é cerca de 109%.

e A 25 Hz (700 rpm), vemos que a diferenca em eficiéncia
total é 8-9% no intervalo entre 11 e 40 Nm. Em binarios
inferiores a 11 Nm, a diferenca na eficiéncia torna-se ainda
maior. A 1 Nm, a diferenca, a ambas velocidades de rotacéo,
¢ de cerca de 149%.

e A 12,5 Hz (350 rpm), vemos que a diferenca em eficiéncia
total é 12-149% no intervalo entre 10 e 35 Nm. Em binarios
inferiores a 10 Nm, a diferenca na eficiéncia aumenta. A 1
Nm, a diferenca é cerca de 18%.

Paolencial de economia nacional
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Figura 3 - Potencial de economia de energia, por componentes,
distribuidos por pequenos, médios e grandes sistemas.

A figura 3 mostra que o potencial de economia da substitui-
cdo de motores assincronos por motores sincronos a imans
permanentes elevar-se-a a 556 GWh. Isto corresponde a
uma poupanca de cerca 8% do consumo do motor para
funcionamento de motores na industria dinamarquesa.

Os motores a imans permanentes ndo sdo apenas relevan-
tes para o sector industrial. Podem também ser utilizados
primariamente em bombas, ventilacdo e unidades de ar
comprimido nos sectores administrativos, comercial, servicos
e educacdo, bem como industrias hoteleira e da restauracéo,
etc. Por isso, no total, o potencial de economia na Dinamarca
¢ significativamente mais elevado do que os acima men-
cionados 556 GWh.
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J calculo do rendimento
de Um molor assincrono

0 rendimento de uma maquina

0 rendimento € o racio entre a poténcia util (necessaria
para accionar a maquina) e a poténcia absorvida (a poténcia
consumida). Euma grandeza obrigatoriamente inferior a 1.
A diferenca entre poténcia util e poténcia absorvida é cons-
tituida pelas perdas da maquina eléctrica. Um rendimento
de 859% significa, por isso, que ha 15% de perdas.

0 melodo da medic3o direcla

Com o método directo, o rendimento é calculado a partir de
medidas mecanicas (binario M e velocidade ) e eléctricas
(Poténcia absorvida Pabs). Se os instrumentos de medida forem
precisos (utilizagdo do medidor de binario), este método apre-
senta a vantagem de ser relativamente simples de realizar. Em
contrapartida, ele ndo da indicacdes sobre o comportamento
da maquina e sobre as origens de perdas potenciais.

com P,=MQ

ﬂ‘ﬂ
Foss

Os metodos de medic3o indirecla

Estes métodos determinam o rendimento através da determi-
nacdo das perdas da maquina. Tradicionalmente, distinguem-se
trés tipos de perdas: as perdas joule (estator Pjs e rotor Pjr),
as perdas ferro (Pf) e as perdas mecénicas (Pm) que sdo
relativamente faceis de medir. A estas perdas adicionam-se
perdas diversas e mais dificeis de determinar denominadas
perdas suplementares.

Na norma CEl 60034-2 de 1972 e aplicavel até Novembro de
2010, as perdas suplementares atribui-se uma taxa fixa de
0,5% da poténcia absorvida.

_Py-P,-P,-F,-F,-Py
Fab.'r

com P, =05%F,,

Elas tém diferentes origens: as perdas em superficie, as
correntes interbarras, as perdas de altas-frequéncias, as
perdas associadas ao fluxo de fuga... Elas sdo especificas
a cada maquina e contribuem para diminuir o rendimento,
mas o seu calculo quantitativo € muito dificil.

Na nova norma CEl 60034-2-1 de Setembro de 2007, estas
perdas suplementares devem ser medidas de maneira precisa. Esta

abordagem é comparavel com as das normas americanas IEEE
112-B e canadiana CSA390 que deduzem as perdas suplementares
a partir de uma curva em carga com térmica estabilizada.

As perdas residuais sdo calculadas a cada ponto de carga 25%,
50%, 75%, 100%, 115% e 125%:

P.,=-P,-P,-P,-P -P —P, com P,=MQ

(" )

Perdas ® proveniente das medigdes
suplementares
em carga (W)
P =AT?+ B
(Curva = A)
B
9 (Binario)’, (Nm)’

Traca-se a recta que se aproxima melhor dos pontos da curva.
A medida ¢ aceitavel se for assequrado um coeficiente de
correlagdo superior ou igual a 0,95.

A recta regressada a 0 da as perdas suplementares ao ponto
nominal, isto €, a 100% de carga.

A partir dai, a equacdo habitual da o rendimento.

_Py-P,-P,-P-P,-P,
Fak.'r

E de notar que este método impde uma correccdo das perdas
joule conforme a temperatura, bem como uma correcgdo das
perdas ferro, sequndo a queda de tensdo resistiva no estator.

Com a experiéncia, parece que esta medicdo € extrema-
mente sensivel e necessita da utilizacdo de instrumentos
de medida muito precisos. Além disso, os valores das perdas
suplementares sdo geralmente acima dos 0,5% da taxa fixa e
induzem, consequentemente, niveis de rendimentos inferiores
aos obtidos com a norma anterior. Por exemplo, o rendimento
de um motor 22 kW 4P medido segundo a nova norma passa
de 92,6% para 92,3%.
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Cruas porfuarias: Geracao de ener
P Sisfemas de accionamenio.
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Descarga de contentores, movimentacdo de granel
liquido e sdlido sGo algumas das operacoes multi-
plas que sdo efectuadas todos os dias nos portos
maritimos. A Leroy-Somer esta muito activa nestes
mercados e contribui com uma nova luz para as
solucées de producgdo de energia e motorizacdo
das gruas portudrias.

Porto maritimo e gest3o de conltentares

Um terminal de contentores € composto por diferentes zonas.
Uma zona de carga/descarga caracterizada pelo uso de gruas
tipo «ship-to-shore» (STS) ou gruas portuarias méveis. Uma
zona de armazenamento para a qual os contentores sdo
transferidos com gruas de movimentacéo do tipo RTG ou
«Straddle Carriern. Uma plataforma multimodal que combina
varios modos de transporte, que permite o encaminhamento
para o seu destino final através de transporte rodoviario,
ferroviario ou fluvial.

Gruas portuarias, as expectalivas dos ope-
radores de porlos

Hoje em dia, os operadores portuarios procuram gruas mais
silenciosas, que emitam menos CO2, que consumam menos
energia e que os custos de manutencédo sejam reduzidos. Estes
critérios revelam-se determinantes na escolha de equipa-
mentos novos ou para o “retrofit" em instalacfes existentes.

Em estreita colaboracdo com Control Techniques, a Leroy-
Somer responde as exigéncias tanto dos operadores como
dos construtores de gruas portuarias, gracas a uma oferta
global e multitecnoldgica que vai da producédo de energia a
motorizagcdo do movimento das gruas.

Geracao de energia e velocidade variavel

As gruas de movimentacdo do tipo RTG ou Straddle Carrier
sdo alimentadas a partir de um sistema diesel/eléctrico. Este
sistema alimenta, por um lado, a exigéncia em poténcia
para efectuar os diferentes movimentos e, por outro lado,
as funcoes auxiliares como a iluminacéo, climatizacao ou os
autématos. Em velocidade fixa, o gerador fornece a poténcia
maxima mesmo se a grua nao estiver em movimento!

A utilizacdo da velocidade variavel € a primeira fonte mundial
de reducédo do consumo de energia e de diminuicdo do nivel
de ruido de uma maquina.
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Diferentes solucdes constituem a oferta de alto rendimento
da Leroy-Somer em geracdo de energia a velocidade variavel:

) 0O sistema RIS.GA permite, quando o grupo
diesel esta em ralenti, manter uma rede estabilizada a 400

V para garantir a alimentacéo dos auxiliares. Esta solugao
esta particularmente adaptada as exigéncias de “retrofit",
pois pode ser directamente incorporado nos armarios
existentes e oferece um rapido retorno do investimento.

) J GERADOR DE | MANES PERMANENTES OU ALTERNADOR [AEINSGEINYZ]

consiste em utilizar um gerador de imanes permanentes
ou um alternador de velocidade variavel Leroy-Somer,
permitindo garantir uma producéo eléctrica 6ptima e
uma adaptagdo permanente da poténcia produzida as
necessidades reais da maquina. Esta escolha depende das
exigéncias de cada aplicacdo e das poténcias solicitadas
pelos diferentes movimentos da grua.

)l VARIADORES REGENERATIVOS E ENROLADORES DE CABO [LOITETA[s[0]

um terminal esta ligado a rede eléctrica urbana ou a uma
central terrestre, a alimentacdo faz-se através de calha
de alimentacéo eléctrica ou enroladores motorizados de
cabo ligados a cada grua. A energia libertada durante as
fases de travagem € directamente reenviada para a rede
através de variadores do tipo regenerativo.

Maolarizac3o a velocidade variavel

Para os movimentos das gruas portuarias, a variacdo de
velocidade esta também presente a todos os niveis. A
Leroy-Somer propde largas gamas de motores assincronos
de elevado rendimento e motores sincronos de imanes
permanentes de rendimento muito elevado associadas a
variadores capazes de accionar todos os movimentos de
uma grua: o levantamento da langa, a elevacédo da carga, o
movimento do carro (transferéncia do contentor para o cais)
ou ainda os movimentos de translacéo (a deslocacéo da grua).




Porfo de Xismen (China):

INsfolacdo de sistemas d

( PRODUTOS

oCcCionamenio de velocidode variovel

O porto de Xiamen esta situado na provincia de Fujian,
diante de Taiwan. Ele estende-se por 30 km e inclui 74
molhes, um dos quais para os navios de 100 000 toneladas.
Este porto de aguas profundas € 0 6.° porto chinés e possui
uma capacidade de 5 milhdes de TEU (Twenty Equivalent
Unit), sendo o TEU a unidade de medicdo standard dos
contentores ISO com vinte pés de comprimento.

A Leroy-Somer instalou o conjunto das motorizagdes de
velocidade variavel (elevagdo, levantamento da cabecga,
carro, translacéo...) em 6 gruas STS e 6 RTG.

INOvaCcoo No Straddle Carrier
de VS Ferrorn (IiBlia)

A Leroy-Somer participou no desenvolvimento de um pértico
automoével eléctrico revolucionario, inteiramente equipado
com sistemas de comando eléctrico para a movimentacéao
e elevacdo dos contentores.

O sistema de accionamento instalado pela Leroy-Somer
€ composto por 4 motores eléctricos HPM perfeitamente
integrados nos cubos das rodas. Dois motores eléctricos
HPM integrados nos tambores do guincho comandam todas
as funcdes de elevacdo. Um gerador eléctrico baseado na
tecnologia HPM esta ligado ao motor de combustéo, de
modo a garantir uma producdo eléctrica 6ptima.
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0 novo sifio Web da Lerou-Somer

14

Novos temas, uma ergonomia mais intuitiva, infor-
mac¢do permanentemente actualizada, uma nova
placa grdfica, o novo sitio Web da Leroy-Somer
quer-se ainda mais proximo das expectativas dos
internautas sejam quais forem os seus perfis.

No decorrer dos ultimos anos, o perfil da Leroy-Somer evoluiu
consideravelmente. A empresa ndo é apenas um fabricante
de produtos, mas propde, antes de mais, soluces e servicos.
Ela conhece as actividades dos seus clientes e disponibilizou
uma oferta global adaptada aos principais mercados da
industria e do sector terciario.

A nova rubrica Solucoes & Servicos esta dividida em
quatro partes: sistemas de accionamento, geracdo de energia,
servicos e formacgdo. Para cada parte, sdo desenvolvidos
temas de actualidade. Por exemplo, a seccdo Sislemas
de accionamenlo aborda temas como as economias
de energia, as energias renovaveis ou a velocidade variavel.
Os suportes documentais sdo descarregados com facilidade.

Outras hiperligacdes permitem aceder aos resumos pormeno-
rizados das grandes familias de produtos ou ao configurador,
poderosa ferramenta de seleccdo de produtos.

Outro eixo de desenvolvimento prioritario para a Leroy-
Somer, a descricdo pormenorizada dos servi¢os. Uma ver-
dadeira mina de informacées esta a disposicao do utilizador
final: manutencéo ecologicamente responsavel, peritagem
energética, reparacao no local ou na oficina... Para beneficiar
destes servi¢os ou, muito simplesmente, obter informagoes
complementares, uma hiperligacao permite obter em alguns
cliques os dados de contacto do seu agente comercial.

Foi também criada uma rubrica Mercados. Esta rubrica
evolutiva da acesso as solugdes especificas propostas para
responder as exigéncias de certos mercados ou aplicagées.

A nova rubrica Downloads disponibiliza ao internauta
todos os documentos que podem ser descarregados no
formato pdf: prospectos, folhetos, manuais de colocacédo
em funcionamento e manutengao e, agora, os conjuntos dos
catalogos técnicos. Ela propde também o descarregamento
de actualizagdes de software.

Com este novo sitio, a Leroy-Somer posiciona-se no centro
da comunicagdo da divisao Industrial Automation da Emerson
Electric. Um sitio Web a redescobrir!
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A sua opinido interessa-nos!
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Os seus comentarios sobre este novo sitio sao preciosos.

Por favor, envie os seus comentarios
para o seguinte endereco:

infolib@leroy-somer.com




Juiz e formacao

o disloncia N Leroy-Somer
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O florescimento das tecnologias multimédia da internet abre a porta & formacdo on-line (e-learning). Este
modo de aprendizagem dispGe de vantagens impressionantes: possibilidade de formagcdo em qualquer lado
do mundo, acesso ao material de modo individual ou em grupo 24 horas por dia, planeamento & medida,

diminui¢do dos custos de transportes.
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10 BASIC QUESTIONS
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Primeira elapa: quizes alractivos

Afrequentacao dos quizes da Leroy-Somer demonstra o grande
sucesso conseguido desde a sua colocacao on-line em 2008.

Estes quizes sdo de acesso livre a partir do sitio Internet da
Leroy-Somer. Eles percorrem um assunto de maneira agradavel
e ludica, quer na forma de um questionario, quer sob a forma
de uma apresentacdo. No final do questionario, pode pedir para
rever o quiz com as respostas correctas ou pedir a sua pontuacao.

O primeiro quiz era sobre as economias de energia. Depois,
seguiram-se a electromecanica, a electricidade e a electronica, a
velocidade variavel. O mais recente aborda a concepgéo ecoldgica.

Segunda elapa: A formacao a dislancia
para empregados

Com base nesta experiéncia, a Leroy-Somer decidiu langar
um verdadeiro centro de formacgdo na Internet, acessivel
principalmente ao seu pessoal distribuido em todo o mundo
e aos seus parceiros de servicos. O «Learning Management
System» da Leroy-Somer é um sistema de e-learning muito
completo que permite informar e formar os participantes mas
também de os testar. As diferentes tecnologias da Internet
sao rentabilizadas para reforcar a qualidade das formacées:
acompanhamento personalizado por e-mail, criacéo de um
férum que facilita a discussdo entre os participantes, rastre-
amento dos resultados, disponibilizacdo de uma biblioteca,
estabelecimento de planeamentos individualizados....
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Em estreita colaboragdo com o centro de formacao, as fabricas
e os comerciais, os formadores propéem aos empregados
formacdes a distancia que permitem melhorar ainda mais os
diferentes dominios de competéncia e especialidade.

Terceira elapa: a venda de formacao a
distancia

A Leroy-Somer organiza ja ha muitos anos formacdes e estagios
de aquisicdo de conhecimentos de base e de aperfeicoamento
para os seus clientes utilizadores. Hoje em dia, a empresa
desenvolve uma verdadeira academia da formacdo on-line.
Trata-se de passar para a etapa sequinte, disponibilizando
aos clientes utilizadores sessées das formacgdes ministradas
actualmente pelo Centro de Formagao da Leroy-Somer (CFE).
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Liderando o caminho em
Geracao de Energia Eléctrica

® Gama completa
® Presenca mundial
® Solugado inovadora

Novo LSA 4 4»0’ ¢
10-23 kW-"

A EPG (Electric Power Generation Division) da Leroy-Somer, lider mundial em alternadores de Baixa e Média Tensio, tem a gama mais
extensa do mercado, adequada para uma grande variedade de aplicacoes. Os conhecimentos especializados da EPG da Leroy-Somer,
que é reconhecida em todo o sector de Geracdo de Energia Eléctrica, demonstram a sua capacidade para satisfazer as necessidades
dos fabricantes de equipamentos de origem (OEM) em todo o mundo. A EPG da Leroy-Somer tem o prazer de apresentar o novo
alternador LSA 40, um progresso significativo na concepcdo de alternadores.

Para mais informacdes sobre o LSA 40 ou a gama de alternadores EPG, consulte o seu parceiro local ou www.leroy-somer.com
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