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Das Unternehmen Huasuitong 1e]
oder die Kunst des Tunnelbaus e
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Die Hydrogeneratoren von Watté&Sea
und die Regatta Vendée Globe
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Antriebslosungen fiir die
Fertigungsautomation



INNOVATION

Als Ergebnis einer engen, weltweiten Zusamme-
narbeit zwischen den Experten von Leroy-Somer
und Control Techniques setzt der Unidrive M in der
Automatisierungstechnik MaBstabe.

DUELL AN DER SPITZE

Wie der Dyneo® Motor iber seinen Rivalen, den
Nema Premium Motor, im Wettkampf triumphiert
- eine Initiative der Presto Products Company, dem
amerikanischen Marktfiihrer im Bereich der Herstel-
lung von Plastiktiiten.

Die KunsT, EINEN TUNNEL ZU GRABEN

Die chinesische U-Bahn auf der Uberholspur! Leroy-Somer
bestatigt seine Prasenz auf dem chinesischen Markt durch
die Lieferung der Antriebe fir die Bohrkdpfe der Tunnel-
baumaschinen der Firma Huasuitong.

SIEG AUF DER GANZEN LINIE

Wahrend der letzten Vendée Globe, einer Non-
Stop-Regatta fiir Einhandsegler, waren 19 von 20
Segelbooten mit einem von der Firma Watté&Sea
entwickelten Hydrogenerator ausgerustet. Eine
echte Erfolgsgeschichte fiir dieses junge franzo-
sische Unternehmen.

MiT LS KOSTEN SENKEN

Lernen Sie die Industriegetriebe von Leroy-
Somer kennen, die an die Anforderungen des
Marktes flir «Steine und Erden» angepasst
wurden.
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n in Shanghai (China)

nnerhalb der Unternehmensgruppe Emerson Industrial Automation entwickeln die innovativen Teams

von Leroy-Somer und Control Techniques die neue Frequenzumrichterreihe Unidrive M.

Diese auf dem Markt einzigartige Modellreihe verbessert noch einmal die Motorsteuerung, ein
Bereich, in dem Leroy-Somer bereits jetzt MaBstdbe setzt! Leistungsstarke, ergonomische und
zuverldssige Losungen zu entwickeln, die sich fiir anspruchsvollste Anwendungen eignen - das ver-
steht Emerson Industrial Automation unter Innovation.

Ob im Bereich Energieumwandlung oder Antriebssysteme, Leroy-Somer ist weiterhin auf den inter-
nationalen Markten im Aufwind. Diese Ausgabe der LS News spiegelt das Engagement und die
Aktivitaten von Leroy-Somer auf der ganzen Welt wider. Bei der Lektiire werden Sie die vielfaltigen
Losungen entdecken, die Leroy-Somer seinen Kunden auf allen Kontinenten anbietet: von Asien bis
Afrika, von Europa bis zu den Vereinigten Staaten von Amerika.

Natirlich ist Leroy-Somer marktweit fiihrend, wenn es um
Antriebe fiir Industriemaschinen geht. Das Unternehmen
bietet aber auch leistungsstarke Losungen fiir Branchen
wie Infrastruktur oder erneuerbare Energien - einige
Applikationsbeispiele namhafter Kunden finden Sie in dieser
Ausgabe.

Leroy-Somer ist dabei stets offen fiir neue Anforderungen
seiner Kunden. Die fundierte Kenntnis ihrer Branchen
und Probleme hat beispielsweise zur Entwicklung einer
Getriebemotorreihe gefiihrt, die speziell an die Anforderungen
in Steinbriichen angepasst ist.

Viel SpaB beim Lesen wiinscht

die Redaktion der LS News

Verantwortlicher Redakteur
Philippe Faye - Moteurs Leroy-Somer
Boulevard Marcellin Leroy - CS 10015 - 16015 Angouléme Cedex 9
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~"Unidrive M - FERTIGUNGSAUTOMATISIERUNG

Unidrive M, ist eine komplette Umrichterbaureihe fiir Automatisierungsaufgaben. Mit den

sieben, auf ihre spezifischen Einsatzbereiche ausgerichteten, Modellen entspricht sie optimal

den Anforderungen der Kunden aus der Fertigungsautomatisierung, denn sie bietet Losungen

zur Steuerung von Asynchron- und Synchronmotoren von 0,25 kW bis 1,2 MW Leistung.

ie  Unternehmensgruppe Emerson Industrial Automation
D hat ein wahres Innovationsmanagement im Bereich seiner
Produkte wie auch bei der Belegschaft auf die Beine gestellt,
um die neue Umrichterreihe Unidrive M zu entwickeln, zu bauen und
zu vermarkten. Dank der maBgeschneiderten Konzeption bietet sie die
fiir jede Anwendung passenden Funktionsmerkmale, von ganz einfa-
chen bis zu sehr komplexen.
Unidrive M ist das Ergebnis einer weltweiten Zusammenarbeit
der Experten von Leroy-Somer und Control Techniques basierend
auf einer griindlichen Marktanalyse, bei der die Erwartungen der
Maschinenhersteller ebenso wie die der Endkunden Beriicksichtigung
fanden. Bei Unidrive M liegt in der Automatisierungsbranche die
Messlatte hoch.
Die Baureihe umfasst sieben Modelle, wobei entlang den Unidrive M100
bis Unidrive M800 Modellreihen die innovativen Funktionensvielfalt
immer weiter zu nimmt:
® Maschinensicherheit,
® Universelle Einsetzbarkeit der Motorsteuerung,
® Mehrere Softwareprogramme fiir die intuitive Entwicklung von
Automatisierungsanwendungen,
® Ethernet als Tor zu grenzenlosen Netzwerkarchitekturen.

“SeitmehrerenJahrenbieten Leroy-Somerund Control Techniques
leistungsoptimierte Motor- und Umrichterbaureihen. Dank der
neuen Frequenzumrichterreihe Unidrive M erreichen unsere dre-
hzahlveranderbaren Antriebssysteme hohere Leistungen als alle
bisher in der Automatisierungsbranche eingesetzten Losungen,”

berichtet Cédric Plasse, Leiter der Forschungs- und Entwicklungsabteilung bei

Leroy-Somer.

Viele Innovationen in Folge

Maschinensicherheit

Die Funktionen im Bereich Maschinensicherheit verbessern die
Produktivitat und schiitzen gemaB 1SO 13849-1 und IEC 62061 zugleich
Menschen und Giiter. PLe oder SIL3 ermdglichen eine Anpassung an die
Anforderungen der jeweiligen Industriebranchen.

NEUHEIT: Die beiden STO-Eingdnge (Safe Torque Off, Sicher abge-
schaltetes Drehmoment) garantieren fortschrittliche und kom-
plexe Sicherheitsfunktionen, wodurch sich die Zahl der externen
Komponenten und der Kosten fiir die Anlage senken l3sst.

Universelle Einsetzbarkeit der Motorsteuerung
Die neue Umrichterbaureihe Unidrive M  garantiert
male Stabilitatsniveaus und Frequenzbereiche fiir alle Arten von
Industriemotoren, ob Asynchronmotoren, Linearmotoren mit hoher
Dynamik, energieeffiziente Permanentmagnetmotoren oder leis-
tungsstarke Servomotoren. Die Anwender konnen auf diesem Weg
den Wirkungsgrad ihrer Maschinen bei allen Produktionsabldufen
optimieren: von ganz einfachen wie Pumpen oder Liiftern bis
hin zu hochkomplizierten  Positionier-  oder
Synchronisationsaufgaben.

maxi-

NEUHEIT: Ab Modellvariante Unidrive M600 funkti-
oniert die Steuerung von Permanentmagnetmotoren
im  offenen  Regelkreis  (Sensorless).  Dieser
Steuerungsmodus bietet beachtliche dynamische
Leistungen und ermdglicht den Einsatz der kom-
pakteren Dyneo® Motortechnologie mit héchsten
Wirkungsgraden.




Softwareprogramme fiir die intuitive Entwicklung
von Automatisierungsanwendungen

e Unidrive M Connect ist das brandneue Umrichter-
Konfigurationstool zur Inbetriebnahme, Leistungsoptimierung und
Uberwachung von Antriebssystemen. Es ist eine intuitiv zu bedie-
nende, selbstlernende Software, mit der Parameter eingestellt,
Konfigurationen gespeichert und die Kommunikation mit liberge-
ordneten Steuerungen hergestellt wird. Dieses Tool setzt innovative
Entwicklungen um und basiert auf den Erfahrungen aus der Praxis.

NEUHEIT: Die Software Unidrive M Connect bietet den Zugriff
auf "Assistenten” fiir die Parametrierung der Motoren, Geber und
Anwendungen. Dank der Meniiarchitektur, die iber Organigramme
oder Tabellen zuganglich sind, lassen sich die Einstellungen
fir die Steuerungsaufgaben problemlos vornehmen. Mit der
Erkennungsfunktion werden Umrichter in einem Netzwerk automa-
tisch, ohne die Eingabe weiterer Adressen, lokalisiert.

e Machine Control Studio stellt eine flexible Umgebung fiir die
Programmierung und die sequentielle Abarbeitung sowie die
Steuerung von Verfahrbewegungen des Typs “Motion Control”
bereit. Ermdglicht wird die Optimierung durch die CoDeSys
Umgebung, den Branchenfiihrer, der die von der IEC-Norm 61131-3
definierten Programmiersprachen bereitstellt.

444444444444444444444 (INNOVATION

Synchronisierungen mit einer Genauigkeit von unter 1 us (Jitter)
und eine Aktualisierungsrate von 250 ps fiir eine unbegrenzte
Anzahl von Schaltpunkten. Somit kann eine direkte Kommunikation
zwischen mehreren Unidrive M Gerdten hergestellt werden, was
eine Uberlastung von industriellen Netzwerken verhindert.

NEUHEIT: IEEE 1588 V2 zur Synchronisierung und fiir determinis-
tische Austauschvorgdnge zur Entwicklung autonomer und leis-
tungsfahiger Maschinenarchitekturen.

Produktivitatssteigerungen ~ mit  Datenzugriff — auf  allen
Unternehmensebenen und einer Zuverladssigkeit des Prozessablaufs
tiber "Machine To Machine"-Zugang.

Mit der neuen Umrichterreihe Unidrive M, die angesichts
ihres Leistungsspektrums bis 1,2 MW bei 690 V AC und ihres
Funktionsangebots einzigartig auf dem Markt ist, bietet Leroy-
Somer Automatisierungslosungen fiir intelligente und leistungs-
starke Maschinen in der Industrie und im Dienstleistungssektor.

Im Ubrigen hat Leroy-Somer Teams mit Vertriebsspezialisten
und Technikern, die den Kunden bei der Realisierung sei-
ner Projekte umfassend unterstiitzen. Diese Expertengruppen
erarbeiten flr spezifische Markte und Anwendungen, aus-
gehend von Standardprodukten, Ldsungen mit einer offenen
Kommunikationsarchitektur.

NEUHEIT: Ab der Modellvariante Unidrive

M400 lassen sich mit der in CoDeSys

integrierten Programmierung  einfache s
Automatisierungsfunktionen entwickeln. "C“‘é

Die native Advanced Motion Control

(AMC) im ModellUnidrive M700 bietet alle \,CODESYS
Funktionen zur  Positionssteuerung  von

Achsen.

Unidrive M800 enthilt einen zweiten 32-Bit-
Mikroprozessor, der das Leistungsvermdgen
der Maschinen steigert und ein Netzwerk spe-
ziell fiir Motion Control bietet. Er ist Echtzeit-
(250 us) und multitaskingfdhig, ideal fiir
Anwendungen mit einer Achssteuerung, fiir
dynamische Prozesse und verfligt neben den
tibrigen Steuerungskomponenten wie SPS,

Motor Control

./ i

Safety Integrity
E/A-Modulen und HMI (Human Machine b Lavel
Interface) iiber eine Schnittstelle mit hoher
Durchsatzrate. IEEE1588
_F"rec:lslnn
Ethernet als Tor zu grenzenlosen L L

Netzwerkarchitekturen

Die von der Umrichterreihe Unidrive M
verwendeten Technologien beruhen auf
weit verbreiteten offenen Standards:
Ethernet Modbus TCP, Ethernet IP und
Profinet RT, zur Integration in zahlreiche
Automatisierungsumgebungen. GemaB der
Norm |EEE 1588 V2 ist der Datenaustausch
in  Echtzeit mdglich und garantiert
in  Verbindung mit einem flexiblen
Kommunikationsprotokoll ein sehr hohes
Leistungsniveau bei Automatisierung und
Bewegungssteuerung. Das Protokoll bietet

\Ethernet Onboa

' Sensorless

— .
Permanent Magnal{
Ly

SIL3

y Innovation durch
* den Unidrive M!

® Komplette Umrichterbaureihe bis 1,2 MW

® Universelle Steuerung bei offenem oder geschlos-
senem Regelkreis von Asynchron-, Servo-, Linear-
oder Permanentmagnetmotoren

.

® |ntegrierte Sicherheit

e Kommunikation via Ethernet in Echtzeit

e Einfache Inbetriebnahme und Wartung

o Softwareplattform fiir die Entwicklung von Auto-
matisierungsanwendungen

'-.

e Umweltfreundliche Produktkonzeption
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versus .
Presto Products Company P re m I u m

Wer kennt sie nicht, die wieder verschlieBbare Tite - eine \Wie Die Entscheidung eines Industrie-
der Spezialitditen von Presto Products Company? Das

Unternehmen gehort zu den fiihrenden Herstellern auf dem

Markt der Plastiktiiten fir Handelsketten und unterhdlt finf Pr[']fung der auf dem amerikanischen Markt
Produktionsstandorte in den USA.

unternehmens eine eigene Studie zur genauen

far Strangpressverfahren angebotenen

Strangpressen, ein energieintensives Verfahren Motorbaureihen durchzufiihren.
Der Stromverbrauch beim Strangpressen, worum sich alles bei

Presto Products dreht, macht etwa die Halfte des gesamten
Energieverbrauchs aus.

Es verwundert also nicht weiter, dass Motoren und Umrichter
von entscheidender Bedeutung sind, wenn es darum geht, den
Wirkungsgrad und die Effizienz des Herstellungsprozesses zu ver-
bessern! Um bereits auf dem Markt existierende Ldsungen verglei-
chen zu kdnnen, beschloss Presto Products eine griindliche, interne
Studie durchzufiihren und drei Typen von Antriebssystemen zu ver-
gleichen: zwei klassische Konfigurationen mit Asynchronmotor und
die Emerson-Losung bestehend aus einem Permanentmagnetmotor
Dyneo® LSRPM von Leroy-Somer und einem Frequenzumrichter
Unidrive SP von Control Techniques.

Die Losung von Emerson

Die Emerson-Lésung ist unbestreitbar als Sieger aus dieser
Gegeniiberstellung hervorgegangen!

Die Vergleichszahlen zwischen einem Permanentmagnetmotor von Leroy-Somer und

einem Nema Premium Motor zeigen, dass der Wirkungsgrad des Motors Dyneo® LSRPM “Die Vergleichszahlen zwischen
im gesamten Drehzahlbereich hoher ist. Dieser Unterschied schldgt sich auch in einer
kurzen Amortisierungszeit von 9 bis 12 Monaten nieder!

Zweiter Vorteil: Da der Dyneo® LSRPM Motor kompakter ist als ein herkdmmlicher von Leroy-Somer und einem
AC-Motor, bendtigt er genauso viel Platz wie die urspriingliche Gleichstromldsung; im Nema Premium Motor zeigen,
Fall einer Modernisierung ist daher der mechanische Anpassungsbedarf gering. Trotz
deutlicher Verbesserung des Wirkungsgrads kann die urspriingliche Konfiguration der

Extruderanlage beibehalten werden. Dyneo® LSRPM im gesamten
Drehzahlbereich hoher ist."

einem  Permanentmagnetmotor

dass der Wirkungsgrad des Motors

Die Schliissel zum Erfolg

e Global Player Emerson (Leroy-Somer - Control Techniques)

e Die L6sung Dyneo® LSRPM eignet sich sowohl fiir die Modernisierung (Austausch der
Motoren an den vorhandenen Extrudern) als auch fiir die Installation neuer Extruder.

NEMA Premium
Asynchronmotor
Drehzzhl % Unterschied

Sollwert | min-1 (kW) (kW) In kW
| 90 | en | o9 | o4 | 33 |

| 900 | 3075 | 279 | 285 | 9 |

Quelle: Presto Products Company
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INFRASTRUKTUR

WASSERGEKUHLTE MOTOREN

far

Fiir das Jahr 2016 plant China den Bau von 2500 km Metrostrecken in 23 Stadten.
Leroy-Somer ist auf diesem anspruchsvollen Markt prasent und liefert den Antrieb
fiir den Bohrkopf der Tunnelbohrer der Firma Huasuitong.

SK16+766.000~SK

> hER RS R

Das Unternehmen Huasuitong oder die Kunst des Tunnelbaus

Die Firma Huasuitong gehdrt zu dem
Unternehmen Tianye Tolian, das im 300 km
ostlich von Peking gelegenen Qinhuangdao
anséssig ist, und stellt Tunnelbohrer (TBM
- Tunnel Boring Machines) fiir verschie-
dene Bodenarten mit einem kreisférmigen
Querschnitt her. Bei den fiir den Tunnelbau
der verschiedenen Metrostrecken in den
chinesischen Stadten Peking, Wuxi oder
auch Fuxhou eingesetzten Maschinen
handelt es sich um Schildmaschinen mit

Erddruckstiitzung (EPB - Earth Pressure
Balance). Diese Art von Tunnelbaumaschinen
wurde fiir Boden mit weniger als 7 bar Druck
konzipiert und ist in der Lage, den Boden zu
halten, indem ein Gleichgewicht zwischen
Erdreich und Druck aufrecht erhalten wird.

Fiir ~ die  zukiinftige  U-Bahnstrecke
der Stadt Fuzhou, die von Baihuting
nach Huluzhen {Uber eine Entfernung

von 1083 Metern verlduft, hat die

“Fiir den Antrieb des Bohrkopfes
hat
Huasuitong fiir die wassergekiihl-
ten SLSHR Motoren von Leroy-

sich das Unternehmen

Somer entschieden.”

Tunnelbohrmaschine einen Durchmesser
von 6,3 Metern und arbeitet sich durch-
schnittlich 14 Meter pro Tag nach vorne.

Leistungsstarke Motoren fiir den
Antrieb des Bohrkopfes

Fiir den Antrieb des Bohrkopfes hat sich das
Unternehmen Huasuitong fir die wasserge-
kiihlten SLSHR Motoren von Leroy-Somer
entschieden. Aufgrund ihrer Konzeption hal-
ten die SLSHR Motoren den Anforderungen
extremer Umgebungen stand. Sie bieten
vielfaltige Vorteile: Kompaktheit, verringer-
ter Gerduschpegel und Energieeinsparungen
dank  erhohtem  Wirkungsgrad  und
Betrieb mit variabler Drehzahl ohne

Leistungsabstufung und Fremdbeliiftung.
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ERNEUERBARE ENERGIEN
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*. -ndien- Erfolgreiche Modernisierung
veraLTETER WASSERKRAFTWERKE

Generatoren fiir die Erfordernisse von Bauwerken aus vergangenen Zeiten! Leroy-Somer stellt
seine Ingenieurskunst unter Beweis bei der Konzeption und Montage seiner Generatoren, wie
groR auch immer die technischen und logistischen Herausforderungen bei der Modernisierung

von Wasserkraftwerken sein mégen.

Tirreno Power

Tirreno Power gehdrt zu den groBen
Stromerzeugern in Italien. Das Unternehmen
unterhdlt eine ganze Reihe unterschiedli-
cher Kraftwerkstypen (Kombikraftwerke, die
mit Erdgas betrieben werden, herkémmliche
Kraftwerke, ..). Da Umweltaspekte einen
hohen Stellenwert bei Tirreno Power genie-
Ben, kommt modernste Technologie zur
Senkung der CO2-Emissionen zum Einsatz,
wodurch sich zugleich der Wirkungsgrad der
Kraftwerke erhéht.

Einen betrdchtlichen Teil seines Stroms
erzeugt Tirreno Power aus erneuerbaren
Energien, (iberwiegend aus Wasserkraft.
2008 hat Tirreno Power ein umfangreiches
Modernisierungsprogramm  fiir seine 17
tiberwiegend in der Region Ligurien angesie-
delten Wasserkraftwerke aufgelegt.

Einschrankungen in punkto
Abmessungen

Die bestehenden Wasserkraftwerke zeu-
gen zumeist von einer vergangenen
Baukunstepoche ~ mit  einer  majestati-
schen Architektur. Daraus ergeben sich
groBe Schwierigkeiten, wie die Anbindung
an das StraBennetz, die Abmessungen
der Eingangstiiren und die begrenz-
ten Hubkapazitdten vor Ort, die aus der
Geb&udestruktur resultieren.

Bei jedem dieser Projekte, die nur mit
Flexibilitat und individuellen Lésungsansatzen
zu bewdltigen waren, konnte Leroy-Somer
die geeigneten technischen und logistischen
MaBnahmen umsetzen, denn die Verwendung
von Standardprodukten wiare voéllig sinn-
los gewesen: angepasste Abmessungen und
Schnittstellen, spezielle Hubwerkzeuge, ...
Leroy-Somer hat sich um alle Phasen des
Projektes gekiimmert: von der Projektierung
bis hin zur Inbetriebnahme, dazu gehdr-
ten auch eine hochkomplexe technolo-
gische Studie, eine streng {berwachte
Fertigung und die risikobehaftete, etap-
penweise Uberfiihrung bestimmter
Generatoren in Komponenten fiir einen

Kraftwerk Caroso

1.
2.
3.
4.

Enger Zugang zum Kraftwerk

Spezialtransportmittel fiir die Uberfiihrung der Bauteile zum Kraftwerk

Zusammenbau des Generators oben auf der Peltonturbine
Generatorwdhrendderallgemeinen Wirkungsgradtests, TreibwasserleitungimHintergrund

spateren Zusammenbau vor Ort in den
Wasserkraftwerken.

Ein umfangreiches
Modernisierungsprogramm
Leroy-Somer war an der Modernisierung
des ersten Kraftwerks in Spigno Monferrato
im Jahr 2008 beteiligt. Angesichts der
gewonnenen Erfahrungen und der guten
Projektabwicklung wurde Leroy-Somer als
fester Kooperationspartner fiir zukiinftige
Modernisierungen bei Tirreno Power S.p.A
angesehen.

Ein beispielloses Know-how!

Nach Umsetzung des Modernisierungs-
programms hat Leroy-Somer 14 Generatoren
fir 8 Kraftwerke geliefert. Mit seinen
Wasserkraftwerken ist Tirreno Power nun in
der Lage, 73 MW zu erzeugen, das sind 10
MW mehr als vor diesen MaBnahmen.
Leroy-Somer kann mit Fug und Recht
behaupten, liber ein beispielloses Know-
how im Bereich der Stromerzeugung mittels
Wasserkraft zu besitzen. In wenigen Jahren
hat das Unternehmen Anlagen gebaut, die
einem Kraftwerk mit 3 GW Leistung ent-
sprechen!
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Watt & Sea HYDROGENERATOR

Sieg auf der ganzen Llnle’

Fiir einen Teilnehmer der Segelregatta Vendée Globe, Regatta der Extreme par

excellence, bedeutet die Verringerung des Gewichts seines Schiffes um einige hundert

Kilos einen groRen Fortschritt, um das angestrebte Ziel zu erreichen, den Sieg!

it diesen Uberlegungen montierte
Yannick Bestaven im Jahr 2008 den
ersten Prototyp eines Hydrogenerators

an Bord seines 60 FuB langen Segelschiffs, um
dieses legenddre Rennen rund um die Welt
anzutreten.

Bei der Regatta im letzten Jahr waren 19
von 20 Teilnehmern mit solch einer 100%
umweltfreundlichen Energiequelle ausge-
stattet, um den erforderlichen Strom zu
erzeugen und die bendtigte Kraftstoffmenge
zu reduzieren. Sieg auf der ganzen Linie
fiir Watté&sSea, dieses junge, in La Rochelle
(Frankreich) anséssige Unternehmen.

Durch die Nutzung der Geschwindigkeit des
Segelbootes fiir den Antrieb einer Schraube
im Wasser bietet Watt&tSea eine einfache,
leistungsstarke und zuverldssige Losung fiir
eine energetische Autonomie. So konnten

die meisten Teilnehmer der letzten Vendée
Globe ihren Kraftstoffverbrauch von 400 auf
50 Liter senken. Gewichtsersparnis, deut-
lich hohere Geschwindigkeit, aber vor allem
sichere Energieversorgung auf hoher See!

In der Regatta- und der Freizeitschiffaus-
fihrung  beginnt die  Stromerzeugung,
sobald das Segelschiff eine Geschwindigkeit
von 3 Knoten (das sind etwas weniger als
6 km/h) erreicht hat. Der Hydrogenerator
von Watt&Sea erzeugt dadurch bis zu
100% der auf einem Segelschiff bendtigten
Elektrizitat (500 W, d. h. 40 A bei 12 V). Im
Vergleich dazu deckt eine Windkraft- oder
Photovoltaikanlage lediglich etwa 20% des
Bedarfs!

Die Hydrogeneratoren werden derzeit in tiber
30 Landern vertrieben. Das sehr dynamische
Unternehmen hat gerade eine neue Baureihe
fiir Sportboote auf den Markt gebracht.

Ein innovativer Hydrogenerator

Um Stromungsenergie in Strom zu verwan-
deln, hat Watt&Sea in enger Zusammen-
arbeit mit Leroy-Somer einen  auf
Synchrontechnologie basierenden Generator
und eine Schraube mit variabler Ganghdhe
fiir die Aufnahme der Wasserkraft entwickelt.

“Bei der letzten Regatta waren
19 von 20 Teilnehmern mit solch
einer 100% umweltfreundlichen
Energiequelle ausgestattet, um den
erforderlichen Strom zu erzeugen
und die bendtigte Kraftstoffmenge
zu reduzieren."

Ausgehend von den von Watt&Sea gemach-
ten Angaben liefert Leroy-Somer zwei
Komponenten, den drehenden Teil (Rotor)
und den festen Teil (Stator), die Watt&Sea in
das Endprodukt integriert.

Dank geringer Abmessungen und groBem
Leistungsgewicht bietet diese Ldsung den
Vorteil, ein Maximum an Strom zu erzeu-
gen, ohne dabei das Leistungsvermdgen des
Segelschiffs spiirbar zu beeintrachtigen.

Mit dieser Zusammenarbeit kann Watt&tSea
durchstarten und noch zahlreiche Triumphe
feiern!

Website: www.wattandsea.com

' @
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- Asien - Die Konzeption von ONSHORE-
und OFFSHORE-GENERATOREN verbessern

eroy-Somer bietet innovative Ldsungen fiir die Verbesserung von
I_Onshore— und Offshore-Dieselgeneratoren. Um seine Innovationen

bekannter zu machen, fiihrte das Unternehmen einen Seminarzyklus
mit verschiedenen Partnern in Asien durch, hauptsdchlich in den Landern, in
denen Betriebsmittel flir Bohrinseln der Erddlindustrie gebaut werden.
Wiahrend dieser Seminare hatten die Verantwortlichen von "Oil & Gas"
Projekten die Gelegenheit, die neuesten technischen Entwicklungen bei
den Generatoren von Leroy-Somer kennen zu lernen, insbesondere was
die Isolierstoffklasse und den Sicherheitsabstand zu passiven Technologien
angeht, aber auch hinsichtlich der Erregung (AREP + PMI) und der Steuerung
(LAM) fiir die aktiven Technologien.
Dieser Seminarzyklus, der Anfang 2012 begonnen hat, wird dieses Jahr
in verschiedenen asiatischen Landern (Indonesien, Malaysia, Singapur, ...
weitergefiihrt.

-Afrika- Ein neues Servicezentrum
in Burkina Faso

as Servicenetz von Leroy-Somer wachst weiter und
D erreicht nun auch die Endkunden in Burkina Faso. Das von

Emmanuel Kabore geleitete Unternehmen PPS Sarl bietet
Unternehmen vor Ort Verkauf, Reparatur und Wartung der wich-
tigsten LS Produkte. Dazu gehdrt unter anderem ein umfangreicher
Bestand an IE2 Motoren mit hohem Wirkungsgrad.
Als sehr dynamisches Unternehmen erstellt PPS Sarl auch energeti-
sche Gutachten und bietet seinen Kunden Dienstleistungen fiir eine
deutliche Senkung ihrer Stromkosten an.
Emmanuel Kabore erldutert: "In Zusammenarbeit mit Leroy-
Somer wird PPS den Anforderungen der regionalen Industrie- und
Bergbaubetriebe gerecht werden und sie mit den fiir die Produktion
erforderlichen Betriebsmitteln beliefern, sie beraten und die
Wartung durchfiihren.”

Der neue Precedent™
von THERMO KING

m die Norm Tier 4 (USA) beziiglich der Abgasemissionen von nicht
U in Fahrzeugen genutzten Dieselmotoren zu erfiillen, hat Thermo

King eine neue Kiihlung fiir die Anhédnger von Kiihlaufliegern
entwickelt, die weniger Kraftstoff verbraucht und die Bezeichnung
"Precedent™" tragt.
Seit Uber 75 Jahren liefert Thermo King zuverldssige, leistungsstarke
Qualitatsprodukte. Mit Precedent™ setzt Thermo King neue Standards
fiir die gesamte Kalteindustrie. Bewertungen haben ergeben, dass sich die
Zuverladssigkeit jeder Komponente um 5% gegeniiber den Vorgaben verbes-
sert hat. Das System wurde drei Jahre lang getestet, um sicher zu gehen, dass
es voll und ganz den hdchsten Anforderungen der Branche gerecht wird.
Die Kiihleinheiten von Precedent™, die in einer neuen Produktionsstatte
gefertigt werden, sind allesamt mit einem Permanentmagnetgenerator von
Leroy-Somer sowie mit drei AC-Asynchronmotoren ausgeriistet.




wei nebeneinander installierte riemengetriebene KATO™ Motor-

Generator-Siatze (MGs) werden in Zukunft von der New Yorker

Metropolitan Transportation Authority (MTA) eingesetzt, um
die Signalanlage eines neuen Infrastrukturprojektes mit Strom zu ver-
sorgen: das East Side Access Projekt. Die einphasigen MGs, die die in
North Canton (Ohio) ansissige Firma Powell Electrical Systems Inc. baut,
werden die 60 Hz Spannung aus dem Netz in die von der Signalanlage
bendtigten 91,6 Hz Spannung umformen.
Ziel des East Side Access Projektes ist es, zwei U-Bahnlinien im Stadtteil
Queens mit einem neuen Bahnhof unter dem Grand Central Terminal im
benachbarten Manhattan zu verbinden. Dazu werden Tunnels in etwa 36
m Tiefe unterhalb des Stra3enniveaus gegraben.
Die neue Verbindung wird die Transportkapazitdten nach Manhattan
erhéhen; darliber hinaus wird sie die Fahrtzeit fiir Pendler aus Long
Island und dem Ostteil von Queens enorm verkiirzen, denn sie kénnen
dann quer durch den East River in den Osten von Manhattan fahren.
Geplant sind 24 Ziige pro Stunde zum Bahnhof Grand Central wahrend

m Jahr 2012 hat Mikrom, ein in der Gegend von Poznan angesie-
deltes Unternehmen, eine innovative Maschine entwickelt, die einen
granulatartigen Brennstoff fiir Heizungen in Privathaushalten aus
Holzsdgemehl herstellt. Diese saubere, einfache und wettbewerbsfahige
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Regenerative Losung und
ENERGIEERSPARNIS

as Unternehmen Giiralp ist in Izmir beheimatet und fertigt
D pro Jahr etwa 800 Krane. Es ist auf dem tiirkischen Markt

sehr aktiv, exportiert aber auch ins Ausland, insbesondere
nach Asien, Europa und Afrika.
Sténdig auf der Suche nach innovativen Losungen fiir seine Kunden
hat Giiralp nun einen 300 Meter hohen Kran fiir den Bau eines
Wasserkraftwerks entwickelt. Um den sich ergebenden grofBen
Hubweg auch nutzen zu kdnnen, hat Leroy-Somer als Antrieb einen
LSMV Motor in Kombination mit dem Umrichter Powerdrive FX mit
dynamischer Bremsfunktion vorgeschlagen - eine auBergewdhn-
lich kompakte, regenerative Losung. Da wadhrend der dynamischen
Bremsung Strom in das Netz eingespeist wird, lassen sich mit dem
Umrichter Powerdrive FX betrdchtliche Energieeinsparungen erzielen.

Kato™ liefert die Spannungsversorgung fiir die

NEW YORKER U-BAHN-SIGNALANLAGE

Blick auf die Bauarbeiten unterhalb der bestehenden unteren Ebene des
Bahnhofs Grand Central Terminal, New York City. (Quelle: Metropolitan
Transportation Authority des Staates New York / Patrick Cashin).

der morgendlichen Rushhour, mit einem erwarteten Transportvolumen
von 162.000 Einzelfahrten nach und von Grand Central an einem
durchschnittlichen Werktag.

Pellets fir HEIZUNGEN IN PRIVATHAUSHALTEN

Lésung kann es absolut mit der Kohle oder Koks aufnehmen, zwei in
Polen noch weit verbreiteten Brennstoffen.

In der Entwicklungsphase richteten die Verantwortlichen von Mikrom
ihr besonderes Augenmerk auf eine Optimierung der Betriebskosten der
Maschine und entschieden sich fiir eine Zusammenarbeit mit Leroy-
Somer, dessen vorgeschlagene Komponenten sich alle durch einen hohen
Wirkungsgrad auszeichnen. Die Pelletmaschine ist mit einem robusten
schragverzahnten Stirnradgetriebemotor vom Typ Compabloc ausge-
stattet, wobei der 30 kW Motor die Wirkungsgradklasse IE2 und eine
IEC-Laterne besitzt. Dieser Antrieb bietet eine bei weitem ausreichende
Leistung, um das Holzsdgemehl mittels Form zu verdichten, zu verklei-
nern und die Feuchtigkeit zu eliminieren. Zur gesamten Anlage gehdren
auch noch mehrere Getriebemotoren fiir den Materialtransport.

In Polen vertreibt Leroy-Somer Produkte mit hoher Energieeffizienz sowie
Produkte zur Verbesserung der Produktivitdt und der Prozesssicherheit
in unterschiedlichen Branchen: Industrielle Kalte, Steine und Erden,
Werkzeugmaschinen usw.

.l.l. I



Entliiftungsschraube
‘mit Messstab fiir

Olstanthrolle

Befestigung
mittels
Drehmoment-
stiitze

Verstarkter
Schutz der
bearbeiteten
Oberflachen

Hohlwelle mit
Montage- und
Demontagesatz

Baustoffindustrie

Serienm@Big in den
Motorflansch
integrierbare
Riicklaufsperre

hohem

Klasse IE2

Kegelstirnradgetriebe
mit rechtwinkligem
Abtrieb

Motor mit

Schrumpfscheibe

Wirkungsgrad

Bremsliiftungshebel

Schutzbehandlung der
Bremsenkomponenten gegen
Korrosion und Kleben

Kondenswasserlocher

BETRIEBSMITTEL ZUR SENKUNG DER ENERGIEKOSTEN

Fiir den Betreiber eines
Steinbruchs steht und

fallt sein Geschaft mit den
richtigen Antriebssystemen!
Leroy-Somer hat die
Modelle seiner Getriebe

fur die Industrie genau an
die Anforderungen des
Sektors ,,Steine und Erden*
angepasst.

Das Unternehmen bietet
eine groBe Bandbreite

an Losungen, die den
Stromverbrauch gegeniiber
herkémmlichen Produkten
um bis zu 50% senken.

ussten Sie eigentlich, dass
man 30.000 Tonnen Schotter
fir den Bau eines 1 km langen

Autobahnabschnittes braucht?!

Folgende Zahlen kdénnen die Bedeutung
dieses Sektors fiir die Wirtschaft in Europa
verdeutlichen: In der Baustoffindustrie sind
250.000 Menschen beschaftigt, die pro Jahr
3 Milliarden Tonnen Steine und Erden erzeu-
gen und einen Umsatz von 20 Milliarden
Euro erwirtschaften. Um die Transportkosten
zu senken und die Umwelt zu schiitzen,
befinden sich die Produktionsanlagen
zumeist im Umfeld der Baustellen (maximal
50 km Entfernung).

Die umfassendste Produktpalette
der Branche

Der Einsatz in  einem  Steinbruch
setzt die  Maschinen  anspruchsvol-
len Betriebsbedingungen aus, wie Staub,
Feuchtigkeit, StoBen und Schwingungen.
Nach eingehenden Untersuchungen bei den
Anwendern hat Leroy-Somer eine perfekt

an die Betriebsbedingungen ,Steine und
Erden" angepasste Getriebemotorenpalette
aufgelegt und dabei fiir Maschinenhersteller
(Transporteinrichtungen, Forderbander
und andere Stapler) interessante techno-
logische Neuerungen eingefiihrt. Bei sei-
nen Produkten setzt Leroy-Somer voll auf
Zuverlassigkeit und Leistung.




Eine speziell fiir den Sektor «Steine
und Erden» konzipierte Modellreihe
Eine Baureihe bis 23.000 Nm

Die  Kegelstirnradgetriebemotoren ~ mit
rechtwinkligem Abtrieb der Modellreihe
3000 bietet 9 BaugroBen, die bis 23.000
Nm reichen und alle Anforderungen eines
Produktionsstandortes erfiillen.

Herausragende Modularitdt bei den verschie-
denen Komponenten des Antriebssystems
Samtliche Motortechnologien von Leroy-
Somer passen gleichermaBen auf die drei
Getriebetypen der Reihe 3000 (Compabloc,
Manubloc und Orthobloc).

Vereinfachte Montage

Aus dem sehr vielfiltigen Angebot von
Ankupplungen an die anzutreibende
Maschine kann sich der Kunde die fiir ihn
passende aussuchen.

Verbesserte Dichtigkeit

Ein besonderes Augenmerk wurde auf die
Abdichtung gelegt. Sie besteht aus einer
0-Ring-Dichtung zwischen Motor und
Getriebe, einer Flachdichtung unter der
Geh&useabdeckung des Getriebes und dop-
pelten Lippendichtungen auf den drehenden
Teilen.

Verringerte Auswirkungen von Lasten
Die Lager wurden so ausgelegt, dass sie auch
groBte Radiallasten verkraften kdnnen.

Zuverldssige Widerstandskraft

Das Graugussgehduse aus einem Stiick
wurde so konzipiert, dass es StéBen und
Schwingungen optimal stand halt.

BeratungbeiderWahldergeeigneten
Getriebemotortechnologie

Fiir eine Verbesserung des Maschinen-
wirkungsgrads und eine Senkung der
Energiekosten ist die Wahl der richtigen
Motortechnologie  ausschlaggebend. Im
direkten Kontakt mit dem Betreiber kénnen
die Experten von Leroy-Somer mdogliche
Einsparungen ausfindig machen und noch
vor der Montage die Amortisierungszeit
berechnen. Der Betreiber wird darum dem
Maschinenhersteller die Verwendung von
Leroy-Somer Produkten vorschreiben, was
fiir beide Seiten viele Vorteile bringt.

Je nachdem, ob die Anwendung mit fes-
ter oder variabler Drehzahl konzipiert ist,
bieten sich unterschiedliche Technologien
an:  entweder  Getriebemotoren — mit
hohem Wirkungsgrad der Effizienzklasse
I[E2 oder IE3 oder drehzahlverdnderbare
Asynchronmotoren mit hohem Wirkungsgrad

bzw. drehzahlvariable  Synchronmotoren
mit Permanentmagneterrequng der Reihe
Dyneo®.

Neben den mit Hilfe der Dyneo® Technologie
realisierten Energieeinsparungen erreichen
Stirnradgetriebe mechanische Wirkungsgrade
liber 95 %0, erleichtern den Einbau dicht bei
der Transmissionsachse und tragen dazu
bei, dass bestimmte Zwischenglieder ent-
fallen konnen. Auch dadurch ldsst sich der
Wirkungsgrad des Antriebsstrangs um wei-
tere 15 bis 20 % verbessern.
Innovationen fiir ein hoheres
Leistungsniveau der Anlage

Gestédrkt durch diese Erfahrung vor Ort
stellt Leroy-Somer sein Know-how auch
Maschinenherstellern zur Verfiigung, unter
Beriicksichtigung des gesamten Systems
des Kunden, wund schldgt innovative
Losungen vor, die gegeniiber der Konkurrenz
einen  Wettbewerbsvorteil  hinsichtlich
Leistungsvermdgen und Kosten eréffnen.

MaBgeschneiderter Service - liberall
auf der Welt

Die Lieferfahigkeit z3hlt

Leroy-Somer verpflichtet sich dazu, eine
Reihe festgelegter Produkte fiir den
Baustoffsektor kurzfristig liefern zu kénnen.

Kundennaher Service

Wo auch immer auf der Welt sich Ihr
Betrieb befindet, Leroy-Somer bringt
zusammen mit seinen Partnern die
Serviceleistungen zu lhnen, die Sie beno-
tigen: Installation, Reparatur, Wartung,
Gutachten zur Energiebilanz usw.

Dank seines umfassenden Produkt- und
Serviceangebots starkt Leroy-Somer wei-
ter seine Position als Marktfiihrer.

“Wo auch immer auf der Welt
sich lhr Betrieb befindet, Leroy-
Somer bringt zusammen mit sei-
nen Partnern die Serviceleistungen
zu lhnen, die Sie bendtigen:
Installation, Reparatur, Wartung,

Gutachten zur Energiebilanz usw."

i gelingt s,

i Weltweit ist Leroy-Somer in zahl-
i reichen

Regionen  aktiv. ~ Zum
Beispiel in Marokko: Mit Hilfe sei-
nes Partners vor Ort CIETEC und sei-
nes Montagezentrums in Casablanca
Getriebemotoren  von
Leroy-Somer innerhalb von weniger
als zwei Stunden an das Unternehmen

i AOC (Agregats Oued Cherrat) zu lie-

fern. Der Betreiber steigert somit ohne

i groBBe Anstrengung die Effizienz seines
¢ Produktionsstandorts.
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Energieeffizienter Einsatz von

PERMANENTMAGNETMOTOREN
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In den 50-ziger Jahren entschied sich die Gemeinde Oberstdorf fiir den Bau einer

Kunsteisbahn. Damals, wie zu der Zeit (iblich, noch ohne Dach entstand die An-

lage eingebettet von der schénen Bergwelt der Allgauer Alpen.

OBERSTDORF

ALLGAU

sehr groBem Engagement der

Gemeinde Oberstdorf und den
Verantwortlichen konnte die
Eisbahn zu einem international bekann-
ten  Eissportzentrum  entwickelt — wer-

den. Zahlreiche Deutsche-, Europa- und
Weltmeister nutzen die Einrichtung als
Trainings- und Wettkampfstatte. Viele beriih-
mte Namen sind mit dem Eislaufzentrum
verbunden. Marika Kilius und Hans-Jiirgen
Baumler; Jayne Torvill und Christopher Dean.
Ebenso der einheimische Norbert Schramm,
der in Oberstdorf die Grundlage
Erfolge schuf. Derzeit trainieren die mehr-
fache Europameisterin und Vizeweltmeisterin
Carolina Kostner aus Italien, sowie die neuen
Hoffnungstrager im
Nelly Zhiganshina und Alexander Gazsi und
auch Maylin Hausch und Daniele Wende im
Paarlauf im Eissportzentrum.

seiner

deutschen Eistanz

Ende der 70-ziger Jahre wurde erweitert.
Von 1977 bis 1981 entstanden zwei wei-
tere Eishallen unter einem Dach und ein
Internat mit zundchst 25 Betten. Noch im
Dezember 1981 fanden die Eiskunstlauf-

14
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Deutsche Meisterschaften Eiskunstlauf 2012

Juniorenweltmeisterschaften statt, denen
weitere 2000 und 2007 folgten. Damit ver-
bunden die Vergabe des offiziellen Pradikats
.Bundesleistungszentrum fiir Eiskunstlauf"
durch den Deutschen Eislaufverband.

Und heute?

Nach Oberstdorf kommen {ber 200.000
Géaste pro Jahr. Vielfaltige Sport- und Erho-
lungsmdglichkeiten locken Gaste aus aller
Welt an, wobei fiir Oberstdorf der sanfte
und umweltvertragliche Urlaub in den Ber-
gen des Allgau im Vorder-
grund steht.

Das Eissportzentrum ist heute

.Bundesstltzpunkt  Eislauf”
und .Landesleistungszen-
trum” und eine der weni-

gen Anlagen in Deutschland
und in Europa, die das ganze
Jahr tber (ca. 10 2 Monate)
betrieben werden. Gerade im
Sommer nutzen viele Sport-
ler die optimalen Trainings-

und Wettkampfmdoglichkeiten. Vorwiegend
kommen Sie aus dem Bereich Eiskunstlauf,
Eistanz und auch Curling. Fiir diese Sportart
gibt es sogar eine separate Halle.

Die Sportler kommen aus rund 25 Nationen,
und bis zu 250 Sportler am Tag trainieren
hier auf dem Eis, welches speziell fiir den
Eiskunstlauf und Eistanz gewisse Qualitdten
haben muss. Hier sind die Eismeister gef-
ordert, beste Verhaltnisse zu gewahrleisten.

Damit hat das Eissportzentrum, auch nach
diesen vielen Jahrzehnten, nach wie vor

Dinner Gala on Ice



eine sehr groBe internationale Bedeutung.
Und auch fiir die Gemeinde Oberstdorf und
die Region Allgau ist das Zentrum von sehr
groBen touristischer und wirtschaftlicher
Bedeutung.

Viele Trainer, Betreuer und Verwandte
begleiten die Sportler und verbringen
Ihre Zeit in Oberstdorf. Um diesem Status

der generellen Erneuerung auch die ener-
gieeffiziente Auslegung der Kélteanlage im
Vordergrund. Er entwickelte ein Konzept mit
2 drehzahlgeregelten Kompressoren, einem
Kompressor im Netzbetrieb und einer War-
mepumpe mit ebenfalls einem drehzahlge-
regelten Antrieb.

Alles zugeschnitten auf die Bediirfnisse des
Eissportzentrums mit seinen 3 Eisflachen

£

3 Weltmeister im Sommertraining 2012 - Miki Ando. Herr Jokschat (Leiter des Eissportzen-
trums), Carolina Kostner und Stephane Lambiel (von links nach rechts)

gerecht zu werden, hat sich der Gemein-
derat und die Betreibergesellschaft unter
Flihrung von Geschaftsfiihrer Herr Jokschat
2011 entschlossen, umfangreiche Investiti-
onen durchzufiihren.

Ein Teil des Investitionsvolumens wurde fiir
die Erneuerung und Uberholung der Kil-
teanlage vorgesehen. Logischerweise ein
zentraler Bestandteil eines Eislaufzentrums.
Die alte Anlage entsprach nicht mehr dem
.Stand der Technik”.

Der Auftrag zur Planung der neuen Anlage
wurde an die Fa. SSP Kélteplaner AG erteilt
und die Installation der neuen Anlage
wurde von der Firma Johnsen Control (JCI)
ausgefiihrt.

Fiir Herrn Lukas als Leiter des neu erdffneten
Planungsbiiro in Deutschland, stand neben

Kompressor 110 KW 3600 LSRPM 200 MDS150T ca. 26.600 kWh

und dem Ganzjahresbetrieb.

Fiir die drehzahlgeregelten Antriebe wer-
den Motoren zwischen 110 und 200 kW
der Baureihe DYNEO® von Leroy-Somer
eingesetzt. Dies sind Motoren auf Basis
permanenterregter Synchronmotoren mit
einem, gerade bei Teillastbetrieb sehr hohen
Wirkungsgrad (nach der zukiinftigen Norm
IE4). Angetrieben werden die DYNEO Moto-
ren von Frequenzumrichtern der Baureihe
POWERDRIVE von Leroy-Somer.

Die Anlage wurde im April 2012 in Betrieb
genommen. Laut aktueller Aussage des
Betreibers ist man mit der bisherigen Ener-
gieersparnis mehr als zufrieden. Die Erwar-
tungen sind sogar libertroffen worden!!

Somit hier ein Beispiel einer zukunftswei-

Eissporthalle Oberstdorf

Herr Jokschat (Leiter des Eissportzen-
trums) und Guido Hintzen, Leroy Somer Im
Kontrollraum mit den Frequenzumrichtern

Powerdrive MDS 150T, 220 und 270T

Johnson Control Kompressor mit Leroy Somer
DYNEOQ LSRPM Permanentmagnetmotor

senden Technologie flir bewussten Umgang
mit Ressourcen und mit hohen Einsparun-
gen an Energie und CO2.

Amortisierung
ca. 6 Monate
ca. 6 Monate

ca. 9 Monate

L




Der Unternehmensbereich EPG (Electric Power Generation) von Leroy-Somer ist
weltweit fihrend bei Nieder- und Mittelspannungsgeneratoren mit der branchenweit
umfangreichsten Produktpalette fir vielfaltige Anwendungen. Auf dem gesamten
Generatormarkt ist Leroy-Somer EPG fiir seine Fahigkeit bekannt, den Anforderungen
seiner Kunden weltweit gerecht zu werden.

Mit Stolz stellt Leroy-Somer EPG seine neue Modellreihe Hydro mit vertikalen
Rohrgeneratoren mit Leistungen bis zu 3000 kVA vor. Die neue Modellreihe ist
ein weiterer Schritt in Richtung speziell fir Wasserkraftwerke konzipierter
Generatoren.

Weiterfiihrende Informationen zur EPG Generatorenbaureihe

unter: www.LSAVTHR.com ‘é,
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