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Niederspannungsgeneratoren - 4-polig

Dieses Handbuch ist giiltig fiir den Generator, den Sie erworben haben.
Bitte beachten Sie den Inhalt dieses Wartungshandbuches.

SICHERHEITSMASSNAHMEN

Vor der Inbetriebnahme des Generators
sollten Sie diese Inbetriebnahme- und
Wartungsanleitung vollstdndig gelesen
haben.

Alle fur den Betrieb dieses Generators
erforderlichen MaRnahmen und Eingriffe
sind von entsprechend qualifiziertem
Fachpersonal durchzufiihren.

Unser technischer Kundendienst steht
Ihnen bei allen Fragen gerne zur Verfiigung.

Bei der Beschreibung der verschiedenen
Arbeiten in diesem Handbuch finden Sie
Empfehlungen oder Symbole, die den
Anwender auf die Gefahr von Unfallen
hinweisen. Es ist duflerst wichtig, dass Sie
die verschiedenen Sicherheitssymbole
beachten und ihre Bedeutung verstehen.

ACHTUNG

Sicherheitssymbol fiir einen Vorgang,
der den Generator oder damit
zusammenhédngende Geridte beschadi-
gen oder zerstoren kann.

Sicherheitssymbol, das allgemeine
Gefahren fiir Mitarbeiter kennzeichnet.

Sicherheitssymbol, das elektrische
Gefahren fiir Mitarbeiter kennzeichnet.

SICHERHEITSHINWEISE

Bitte beachten Sie die beiden folgenden
Sicherheitsmalnahmen:

a) Wahrend des Betriebs muss der
Aufenthalt jeglicher Personen vor den
Schutzgittern fiir den Luftaustritt wegen
der eventuell bestehenden Gefahr
untersagt werden, das Gegenstinde
herausgeschleudert werden.

b) Kindern unter 14 Jahren muss der
Aufenthalt in der Nahe der Schutzgitter
fiir den Luftaustritt untersagt werden.

Ein Blatt mit Aufklebern der verschiedenen
Sicherheitskennzeichnungen liegt diesem
Wartungshandbuch bei. Sobald der
Generator vollstéandig installiertist, miissen
die Aufkleber an den in der Zeichnung
markierten Stellen angebracht werden.

WARNUNG

Die Generatoren diirfen erst dann in
Betrieb genommen Konformitit der
Maschinen, in die sie eingebaut werden
sollen, zu den Richtlinien EG sowie den
anderengegebenenfallsanzuwendenden
Richtlinien erklart wurde.

Dieses Handbuch ist an den End-
anwender weiterzuleiten.

Die Baureihe der elektrischen
Generatoren und ihre Ableitungen, die
von uns oder in unserem Auftrag
hergestellt werden, erfiillen die Anfor-
derungen der technischen Vorschriften
der Zollunion (EAC).

© - Wir behalten uns das Recht vor, die
technischen Daten unserer Produkte
jederzeit zu andern, um so den neuesten
technologischen Erkenntnissen und
Entwicklungen Rechnungtragen zukoénnen.
Die in diesem Handbuch enthaltenen
Informationen kdnnen daher ohne vorherige
Ankundigung geandert werden.

Eine Reproduktion ist ohne unsere
vorherige Zustimmung verboten.
Marken, Muster und Patente geschiitzt.
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1-ALLGEMEINES

1.1 -Normen und
SicherheitsmafRnahmen

Unsere Generatoren erfu’llen die meisten
internationalen Normen.

Siehe CE-Konformitats- und Einbauer-
klarung auf der letzten Seite.

1.2 - Kontrollen

Uberpriifen Sie bei Erhalt des Generators,
dass wahrend des Transports keine
Schaden  aufgetreten sind. Wenn
offensichtliche Anzeichen fur Beschadi-
gungen zu erkennen sind, wenden Sie sich
an das Speditionsunternehmen (gege-
benenfalls kénnen Sie die Transport-
versicherung des Unternehmens in
Anspruch nehmen). Drehen Sie den
Generator nach einer Sichtprifung von
Hand, um eine eventuelle Fehlfunktion zu
erkennen (nur Zweilagergeneratoren).

1.3 - Typenbezeichnung

Die Typenbezeichnung des Generators
finden Sie auf einem Typenschild, das auf
der Maschine aufgeklebt ist (siehe
Zeichnung). Uberprifen Sie, dass diese
Bezeichnung mit lhren Angaben bei
Bestellung des Generators tibereinstimmt.

Die Typenbezeichnung wird in
Abhangigkeit verschiedener Kriterien
festgelegt.

Beispiel einer Beschreibung des Typs:

1.4 - Lagerung

Bis zur Inbetriebnahme sollten Genera-
toren wie folgt gelagert werden:

- geschutzt vor Feuchtigkeit (< 90 %); nach
einer Langzeitlagerung die Isolation der

Maschine  Uberprifen ; um eine
Beschadigung der Lager zu vermeiden,
dirfen am Lagerort keine starken

Vibrationen auftreten.

1.5 - Anwendung

Diese Generatoren sind im wesentlichen
fur die Erzeugung elektrischer Energie im
Rahmen der Anwendungen bestimmt, die
mit dem Einsatz von Stromerzeugungs-
aggregaten zusammenhangen.

1.6 - Gegenanzeigen fiir einen
Einsatz

Der Einsatz der Maschine ist begrenzt auf
Betriebsbedingungen(Umgebung, Drehzahl,
Spannung, Leistung usw.), die mit den auf
dem Leistungsschild angegebenen Kenn-
daten vereinbar sind.

Leistungsschild

Wenn Sie die auf dem Leistungsschild des
Generators gestempelten Daten in das
nachfolgende Leistungsschild eintragen,
haben Sie die genauen Daten jederzeit

griffbereit.
Die Typenbezeichnung wird  in
Abhéngigkeit verschiedener Kriterien
festgelegt:

LSA 50.1 M6/4

*LSA: Bezeichnung der Reihe PARTNER
-M: Marine

- C : Blockheizkraftwerke

- T : Telekommunikation.

*50.1: Typ des Generators

* M6 : Modell

*4: Polzahl

Pmssance

[Rend

Power rating e

Echauffemen(
Temperature rise

Excitation
—Avide |

En charge
Rated load

=

Rt coté entrainement DE BRG

Rit cote oppose NDE BRG

Périodicite de graissage Avec
Grease every (2
Graisser en rotation
Regrease in running

[IRCESYLEN Ou graisse equivalente - Or any equivalent grease

Or every 6 months

ce

MOTEURS LEROY- SOMER - DPt . ACEO 45005 ORLEANS CEDEX 1 (FRANCE) O

Graisser a mise en service -Regrease at the start up

ALTERNATEUR A.C. GENERATOR

PS 003 0367

IEC 34

O Made in France
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2 - TECHNISCHE KENNDATEN

2.1 - Elektrische Eigenschaften

Der Generator LSA 50.1 / 51.2 ist ein brs-
tenloser Generator mit Dreherregerfeld,
Wicklung in «2/3-Schrittweite», 6-Leiter-
Ausfiihrung mit Isolierstoffklasse H und ei-
nem Felderregungssystem, das entweder
als k<AREP+PMI»- oder als «<PMG»-Version
lieferbar ist (siehe Abbildungen).

Die Funkentstérung entspricht den Anfor-
derungen der Norm EN 55011, Gruppe 1,
Klasse B.

* Optionen .

- Temperaturfuhler zur Uberwachung der
Statortemperatur

- Stillstandsheizung

- Stromwandler fir Parallelbetrieb,
Stromwandler fir Mel3zwecke, Modul 3 F,
Not-Hand-Regelung

2.2- Mechanische Eigenschaften

- Stahlgehause

- Lagerschilder aus Graugu®

- Kugellager mit Nachschmiereinrichtung

- Bauformen: Einlagergenerator in FuRaus-
fuhrung mit SAE-Kupplungsscheiben/-
Flanschen, Zweilagergenerator in Ful3aus-
fihrung mit SAE-Flansch und
standardmaRigem zylindrischem Welle-
nende

- Innengekihlte Maschine, selbstbellftete
Ausflihrung

- Schutzart: IP 23

e Optionen
Filter am Lufteingang, Filter am Luftaus-
gang.

AREP+PMI-Erregung mit R 449
POLRAD

ERREGERMASCHINE
Erregeranker

5+ 6-
Feld %

Varistor

STATOR

T1 T2 |T3
T4 |T5 |T6

Spannungssollwert

Hilfswicklungen

PMG-Erregung mit R 449
POLRAD

ERREGERMASCHINE
Erregeranker

5+ 6-
Feld

Varistor

|
|

STATOR

T1 T2 T3
T4 T5 |T6

Spannungssollwert

R 449
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3 -AUFSTELLUNG

Die Fachkrifte, die die verschiedenen in
diesem Kapitel angegebenen Arbeiten
durchfiihren, miissen individuelle
Schutzausriistungen tragen, die an die
mechanischen und elektrischen Gefah-
ren angepasst sind.

3.1 - Montage

Bei allen mechanischen Handhabungs-
operationen diirfen ausschlieBlich
gepriifte Gerate verwendet werden. Der
Generator muss sich in horizontaler
Lage befinden. Bei der Auswahl eines
zum Anheben geeigneten Werkzeugs
das Gewicht des Generators beachten.
Wahrend dieses Vorgangs muss der
Aufenthalt jeglicher Personen unter der
Last untersagt werden.

* Anheben

Die groRRziigig dimensionierten Transport-
ringe durfen nur zum Anheben des
Generators verwendet werden. Das
Anheben des gesamten Aggregates Uber
diese Punkte ist nicht zuldssig. Die Auswahl
der Haken oder Schakel zum Anheben muss
an die Form dieser Ringe angepasst sein.
Wahlen Sie ein Anhebeverfahren, das die

Umgebung des Generators berlcksichtigt.
Waéhrend dieses Vorgangs muss der

Aufenthalt jeglicher Personen unter der
Last untersagt werden.

* Ankuppeln - Einlagergenerator

Vor der Kopplung, uberprifen Sie die
Kompatibilitat zwischen der Generator und
den Antriebsmotor, indem Sie:

- durch Drehschwingungsberechnung
(Generatoren Daten sind auf Anfrage
erhaltlich),

- durch eine Kontrolle der Abmessungen von
Schwungrad, Schwungradgehause, Flansch,
Kupplungs- und Distanzscheiben.

ACHTUNG

Beim Ankuppeln des Generators an den
Antriebsmotor den Liifter nicht zum
Drehen des Generatorrotors verwenden.
Die Bohrungen der Kupplungsscheiben
sollten mitden Bohrungendes Schwung-
rades durch Drehen des Schwungrades
am Dieselmotor ausgerichtet werden.
Uberpriifen, dass der Generator wahrend
des Ankuppelns in dieser Stellung
blockiert ist.

Prifen, ob ein seitliches Spiel der
Kurbelwelle vorhanden ist.

* Ankuppeln - Zweilagergenerator

- Halbelastische Kupplung

Das Aggregat ist so auszurichten, dass
zwischen den Kupplungshaélften die
Abweichung von Zentrierung und Paralleli-
tat nicht groRer als 0,1 mm ist.

Dieser Generator wurde mit halber
Passfeder ausgewuchtet.

Aufstellort

DerAufstellortdes Generators muss belUftet
sein, so dass die Umgebungstemperatur
dort die auf dem Leistungsschild ange-
gebenen Werte nicht Ubersteigt.

6 LEROY-SOMER’
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3.2 - Kontrolle vor der
Inbetriebnahme

¢ Elektrische Kontrolle

AN

Ein Generator (alt oder neu), dessen
Isolationswert fir den Stator unter 1
Megaohm und fir die anderen
Wicklungenunter1000000hmgesunken
ist, darf unter keinen Umsténden unter
Spannung gesetzt werden.

Um die obengenannten Mindestwerte zu
erreichen, konnen mehrere Methoden
angewendet werden.

a) den Generator wahrend 24 Stunden in
einem Trockenofen bei einer Temperatur
von 110 °C trocknen (ohne Spannungs-
regler).

b) Warmiuft in den Lufteintritt blasen, dabei
ist fr ein Drehen des Generators zu sorgen
(Erregerfeld abklemmen).

Anmerkung: Zur Vermeidung der oben
beschriebenen Probleme bei langan-
dauerndem Stillstand wird der Einbau einer
Stillstandsheizung sowie ein regelmaRiger
Wartungslauf empfohlen. Die Stillstands-
heizung ist nur dann effektiv, wenn sie
wahrend des Stillstands des Generators
andauernd in Betrieb ist.

ACHTUNG

Es ist zu lberpriifen, dass der Generator
die den definierten Umgebungsbedin-
gungen entsprechende Schutzart besitzt.

* Mechanische und visuelle Kontrolle
Vor der ersten Inbetriebnahme muss
Uberprift werden:

- ob die Schrauben und Bolzen gut ange-
zogen sind,

- ob die Kiihlluft problemlos zirkulieren kann,
- ob Schutzgitter und -gehduse korrekt mon-
tiert sind,

- ob die Standarddrehrichtung mit Blick auf
das Wellenende rechts ist (Phasenfolge
1-2-3).

Eine Drehrichtungsumkehr erhdlt man
durch Vertauschen der Phasen 2 und 3.

- ob die Schaltung der Betriebsspannung
des Standorts entspricht (siehe Kapitel 3.3).

3.3 -Anschlussplan der Klemmen
Eine andere Schaltung ist durch das
Vertauschen der Position der Statorkabel
an den Klemmen moglich. Der Wicklungs-
code ist auf dem Typenschild angegeben.

£\

Alle Kontrollen oder Arbeiten an den
Generatorklemmen miissen bei still-
stehender Maschine  durchgefiihrt
werden.

Die internen Verbindungen des
Klemmenkastens diirfen auf keinem Fall
Beanspruchungen durch die vom
Benutzer angeschlossenen Kabel
ausgesetzt werden.

LEROY-SOMER’ 7
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Schaltung der Klemmen

Spannung L-L ‘

Schaltungscode ‘
@ Ph1-L1 g ~
T1-U1 wickiung | 50 Hz | 60Hz
Stern
6S 380 -415| 380 - 480
3 PH T4-U2 Werksschaltung
T6-W2 T5-V2 8S 347 380 - 416
T3-W1 T2-V4 Steckverbinder (0 - 380 V
313 Pho-L2 L des Reglers )
Ph1 L1 ( A
Wicklung 50 Hz 60Hz
D,-e|eck T1-U1 Schaltung
Droee 6s |220- 240|220 - 255 mit optionalem Montagesatz
T4.U2 8s 200  |220- 240
T3 W1 _Mit Leroy-Somer
5 o m— v\ Stockverbindor 0-290V Riicksprache nehmen
Ph3-L3 des Reglers
Ph2-L2 \ 4
\
LEROY-SOMER’
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« Uberpriifung der Anschliisse

AN

Elektrische Installationen miissen den
geltenden Vorschriften des Aufstelllan-
des entsprechen.

Es muss Uberprift werden :

- dass ein den gesetzlichen Vorschriften des
Aufstelllandes entsprechender Differential-
schutz am Leistungsausgang des Gene-
rators oder in direkter Nahe des Ausgangs
angebracht wurde. (In diesem Fall den
Draht des Moduls zur Funkentstorung
abklemmen, der den Nullleiter anschlief3t).

- dass die Schutzeinrichtungen nicht
abgeschaltet sind,

- dass bei einem externen Regler die
Verbindungen zwischen Generator und
Schaltschrank nach dem Anschlussplan
ausgefihrt sind,

- dass kein Kurzschluss zwischen den
Phasen oder zwischen Phase und Nullleiter
der Abgangsklemmen des Generators und
dem Schaltschrank besteht (zwischen
Generator und Schaltschrank besteht kein
Kurzschlussschutz tiber Trennschalter oder
Relais),

- dass der Anschluss der Maschine so
ausgefiihrt ist, dass Kabelschuh auf Kabel-
schuhkommtunddassdieAnschlussmuttern
gut angezogen sind.

- Die im Klemmenkasten installierte
Erdungsklemme des Generators wird an den
elektrischen Erdungskreis angeschlossen.

- Die Erdungsklemme mit der Kennziffer
(28) wird an den Rahmen angeschlossen.
Die vom Anwender angeschlossenen Kabel
durfen auf keinen Fall Druck/Zugbelastung
auf die internen Anschlisse des
Klemmenkastens austiben.

K iy

Durchmesser| M6 M8 M10 M12
Drehmoment | 4 Nm |10 Nm [ 20 Nm | 35 Nm
Toleranz +15%

3.4 - Inbetriebnahme

AN

Der Generator darf nur gestartet und
genutzt werden, wenn die Installation in
Ubereinstimmung mit den Anweisungen
und Hinweisen dieses Handbuchs
vorgenommen wurde.

Der Generator wurde im Werk getestet und
voreingestellt.

Wenn er zunachst ohne Last betrieben wird,
muss gewahrleistet sein, dass die Drehzahl
des Antriebs korrekt und stabil ist (siehe
Typenschild). Bei einem Generator mit der
Option ,Lager mit Nachschmiervorrichtung®
sollten die Lager im Verlauf der Erstin-
betriebnahme geschmiert werden (siehe
Kapitel 4.3).

Bei Lastzuschaltung sollte die Maschine
ihre Nenndrehzahl und -spannung beibe-
halten. Kommt es dabei jedoch zu
Abweichungen, so kann die Einstellung der
Maschine verandert werden (Einstellung
siehe Kapitel 3.5). Sollte der Generator
auch dann noch nicht einwandfrei funk-
tionieren, mussdie UrsachederFehlfunktion
gesucht werden (siehe Kapitel 4.5).

3.5 - Einstellungen

£\

Die verschiedenen Einstellungen
wahrend der Tests miissen von qualifi-
ziertem Personal vorgenommen werden.
Vor Beginn der Einstellungen ist zu
uberpriifen, dass die auf dem Typen-
schild angegebene Drehzahl des
Antriebs erreicht ist.

Nach Beendigung der Einstellungen
miissen die Verkleidungen bzw. Abde-
ckungen wieder angebracht werden.
Samtliche Einstellungen des Generators
werden am Regler durchgefiihrt.

LEROY-SOMER’ 9
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4 - WARTUNG - INSTANDSETZUNG
4.1 - SicherheitsmaBnahmen
Wartung oder Fehlersuche miissen streng
in Ubereinstimmung mit den Anweisungen
erfolgen, damit die Gefahr von Unfillen
vermieden wird und die Maschine in ihrem
Originalzustand bleibt.

O\

All diese am Generator auszufiihrenden
MaBnahmen miissen Fachkraften (ber-
tragen werden, die fiir Inbetriebnahme,
Wartung und Instandsetzung elektrischer
und mechanischer Komponenten geschult
sind. Diese Fachkrifte miissen individuelle
Schutzausriistungen tragen,

die an die mechanischen und elektrischen
Gefahren angepasst sind.

Vor jedem Eingriff in den Generator ist sicher-
zustellen, dass er nicht durch ein manuelles
oder automatisches System gestartet werden
kann, und dass der Ausfilhrende das
Funktionsprinzip des Systems verstanden hat.

Achtung: Bestimmte Teile erreichen nach
einem Betrieb des Generators gegebe-
nenfalls hohe Temperaturen, deren
Beriihrung kann daher Verbrennungen
zur Folge haben.

4.2 - RegelmiaRige Wartung

* Kontrollen nach der Inbetriebnahme
Nach etwa 20 Betriebsstunden priifen, dass
alle Befestigungsschrauben am Generator
korrekt angezogen sind. Weiterhin den
Allgemeinzustand der Maschine und die
verschiedenen elektrischen Anschlisse der
Anlage Uberprifen.

* Wartung der elektrischen Teile

Die handelstiblichen fliichtigen Entfettungs-
produkte kénnen verwendet werden.

ACHTUNG

Trichlorethylen, Perchlorethylen, Trichlo-
rethan sowie alle alkalischen Produkte
nicht verwenden.

AN

Diese Arbeiten miissen in einer Reini-
gungsstation durchgefiihrt werden, die mit
einem Ansaugsystem zur Erfassung und
Beseitigung der Produkte ausgestattet ist.
Die isolierenden Komponenten und das
Impragnierungssystem durfen nicht von
Lésungsmitteln  angegriffen werden. Das
Reinigungsprodukt nicht in die Nuten laufen
lassen.

Das Produkt mit einer Burste auftragen und
haufig abwischen, um eine Ansammlung im
Gehause zu vermeiden. Die Wicklung mit
einem trockenen Lappen trocknen. Vor der
Montage der Maschine alle Spuren des
Produktes verdunsten lassen.

* Wartung der mechanischen Teile

ACHTUNG

Die Verwendung von Wasser oder einem
Hochdruckreiniger zur Reinigung der
Maschine ist nicht zuldssig. Jegliche
Beschadigung durch den Einsatz von
Wasser oder eines Hochdruckreinigers
wird von unserer Garantie nicht abgedeckt.

Das Entfetten des Generators erfolgt durch
Auftragen eines Entfettungsmittels mit einer
Burste. Die Vereinbarkeit dieses Mittels mit
dem Anstrich des Generators Uiberprifen.
Das Entfernen von Staub erfolgt mit Druckluft.
Wenn der Generator mit Filtern ausgestattet
ist, muss das Wartungspersonal die Luftfilter
regelmaRig und sorgfaltig reinigen. Bei
trockenem Staub kann der Filter mit Druckluft
gereinigt oder bei starker Verschmutzung
ausgetauscht werden.

Nach der Reinigung des Generators muss die
Isolationsfestigkeit der Wicklungen Utberprift
werden (siehe Kap. 3.2 und 4.5).

10 LEROY-SOMER’
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4.3 - Lager

In LSA 50.1 die Lager iiber eine
Nachschmiereinrichtung

Nachschmierintervall: 3600 Betriebsstunden
Lager A-Seite: Schmiermittelmenge: 50 gr
Lager B-Seite: Schmiermittelmenge: 50 gr

Standard-Schmiermittel

MOBIL POLYREX™ EM: grade NLGI 2

Werkseitige Schmierung

MOBIL POLYREX™ EM: grade NLGI 2

In LSA 51.2 die Lager iber eine
Nachschmiereinrichtung

Nachschmierintervall: 1700 Betriebsstunden
Lager A-Seite: Schmiermittelmenge: 70 gr
Lager B-Seite: Schmiermittelmenge: 35 gr

Standard-Schmiermittel

MOBIL POLYREX™ EM: grade NLGI 2

Werkseitige Schmierung

MOBIL POLYREX™ EM: grade NLGI 2

AN

Der Generator muss wéhrend des Betriebs und bei der ersten Inbetriebnahme
werden. Vor der Verwendung eines anderen Schmiermittels muss gepriift werden, ob es mit
dem werkseitig eingebrachten Schmiermittel vereinbar ist.

eschmiert

4.4 - Mechanische Stérungen

Storung Aktion
Erhdhte Erwérmung des|- Ist das Lager blau geworden oder das Fett verbrannt, sind die Lager
oder der Lager (Temperatur| auszuwechseln.
Lager > 80 °C an den Lagerde-|- Das Lager sitzt nicht fest.
ckeln, mit oder ohne anor-|- Fehlerhafte Ausrichtung der Lager (Lagerschilder nicht korrekt
malem Lagergerausch) aufgesetzt).
Erhéhte Erwarmung des - Luftzirkulation wird teilweise behindert oder von Generator oder
Temperatur Generatorgehauses Antriebsmotor kommende Warmluft wieder angesaugt
anormal (Temperatur mehr als 40 °C |- Generator wird bei einer zu hohen Spannung betrieben (> 105 %
Uber der Umgebungstempe- | UN unter Last)
ratur) - Generator wird tiberlastet
- Schlechte Ausrichtung der Kupplung
Starke Vibrationen - Schwingungsdampfer defekt oder Spiel in der Kupplung
- Fehlerhafte Auswuchtung des Rotors
Schwingungen —
o fﬁi;kni%/gbr:anqﬁlﬁgem vom |- Einphasiger Betrieb des Generators (einphasige Last oder
Generator kommenden Schiitz defekt bzw. Stérung der Anlage)
. - Kurzschluss im Stator
Gerausch
- Kurzschluss in der Anlage
- Fehlerhafte Parallelschaltung (Phasenopposition)
Mdgliche Folgen:
Anormale Starker Stof3, eventuell - Bruch oder Beschadigung der Kupplung
Gerausche | 9efolgt von Vibrationenund |_ grch oder Verdrehung des Wellenendes
einem Brummen - Versatz und Kurzschluss der Wicklung im Polrad.
- Reiflen oder Losen des Lifters
- Zerstorung der drehenden Dioden und/oder des
Spannungsreglers, von Varistor

LEROY-SOMER’
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4.5 - Elektrische Storungen

Spannung im
Leerlauf, beim
Hochlaufen

Batterie von 4 bis
12V an E-und E+
unter Beachtung
der Polaritat

an den Regler
anschlielen

tors; Spannung bleibt jedoch
nach Entfernen der Batterie
nicht auf dem Nennwert

Stoérung MaBnahme Anzeichen Ursache / MaBnahme
Auferregung des Genera-
tors; Spannung bleibt auch
nach Entfernen der Batterie |~ Fehlerhafte Remanenzspannung
Far 2 bis 3 normal , :
Keine Sekunden eine Auferregung des Genera- - Sicherung fehlt oder ist defekt

- Anschlu® des Spannungssollwerts
am Regler priifen

- Drehende Dioden defekt

- KurzschluB in Rotorwicklung

Auferregung des Genera-
tors; Spannung verschwin-
det nach Entfernen der
Batterie

- Spannungsregler defekt

- Erregerwicklungen unterbrochen
(Wicklung prufen)

- Polrad unterbrochen (Widerstand
prufen)

Spannung zu
niedrig

Drehzahl der
Antriebsmaschine

Drehzahl korrekt

Regleranschliisse iberprifen
(Regler moglicherweise defekt)

- Kurzschlu® im Erregerfeld

- Drehende Dioden defekt

- KurzschluB} im Polrad - Widerstand
prifen

Spannung zu
hoch

uberprifen Drehzahl der Antriebsmaschine
erhéhen (Spannungspotentiometer
Drehzahl zu niedrig des Reglers (P2) nicht veran-
dern, bevor die korrekte Drehzahl
eingestellt ist)
Spannungspo-

tentiometer des
Reglers einstellen

Einstellung nicht mdglich

Spannungsregler defekt

- Drehzahl Uberprifen: zyklische
Abweichungen moglich

prifen

AREP/PMG > 15V

Stabilitatspotentio- | Bleibt dies ohne Wirkung, - )
Spannungs- meter des Reglers |die Modi normal / schnell - Anschlusse sind locker
schwankungen | _. - Spannungsregler defekt
einstellen (ST2) testen N
- Drehzahl unter Last zu niedrig
(oder LAM zu hoch eingestellt)
Ef’?gg‘;”g zwischen E+und |y oo priifen (oder LAM zu
Korrekte Im Leerlauf AREP / PMG < 10 V hoch eingestellt)
Leer- betreiben und -
laufspannung, |Spannung - Drehende Dioden defekt
aber zu niedrig | zwischen E+ und Spannung zwischen E+ und |- KurzschluB3 im Polrad. Widerstand
unter Last E- am Regler - prifen.

- Erregeranker defekt. Widerstand
prifen

Verschwinden
der Spannung
wahrend des
Betriebs

Regler, Varistor
und drehende
Dioden prufen,
defektes Teil
auswechseln

Spannung kehrt nicht zu
ihrem Nennwert zurlick

- Erregerwicklung unterbrochen
- Erregeranker defekt

- Spannungsregler defekt

- Rotorwicklung des Polrads
unterbrochen oder Kurzschluf

12
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¢ Priifung der Wicklungen

Die Isolationsfestigkeit der Wicklungen
kann mit Hilfe eines dielektrischen Tests
Uberpruft werden. Dabei missen unbedingt
alle Anschlisse des Spannungsreglers
abgeklemmt werden.

ACHTUNG

Schaden am Spannungsregler nach der
Durchfiihrung eines Tests der Isolations-
festigkeit der Wicklungen sind nicht von
unserer Garantie abgedeckt.

Anode Kathode
Ae—P— oK
Bei ordnungsgemafem Betrieb laf3t

eine Diode den Strom nur in der
Richtung Anode nach Kathode durch.

K K K ®I ® A Kk
§§§ T\/
A A A \®/
@ @ — ~

¢ Priifung der Wicklungen und
drehenden Dioden durch
Fremderregung

Wahrend dieses Vorgangs muss
gewahrleistet sein, dass der Generator
von jeder externen Last getrennt ist. Im
Klemmenkasten iiberpriifen, dass die
Anschliisse vollstindig angezogen sind.
1) Das Aggregat anhalten, die Leiter des
Spannungsreglers abklemmenundisolieren.
2) Eine externe Erregung lasst sich auf zwei
Arten realisieren.

Anordnung A: Eine 12-V-Batterie in Reihe
mit einem Regelwiderstand von etwa 50
Ohm - 300 W und eine Diode an beiden
Leitern des Erregerfelds (5+) und (6-)
anschlielRen.

ANORDNUNGA - Eregerfeld 54

Rh. 50 Q - 300 W
VaaaaV J

Diode 1A

12 V Batterie

Anordnung B: Eine variable Spannungs-
versorgung ,Variac* und eine Diodenbrlicke
an beiden Leitern des Erregerfelds (5+) und
(6-) anschliel3en.

Diese beiden Systeme sollten Kenndaten
besitzen, die mit der Erregungsleistung des
Erregerfelds der Maschine vereinbar sind
(siehe Leistungsschild).

3) Das Aggregat bei Nenndrehzahl laufen
lassen.

4) Den Strom des Erregerfelds schrittweise
durch Einstellung des Regelwiderstands
oder des Variac erhdéhen und die
Ausgangsspannungen an L1 - L2 - L3
messen. AulBerdem missen Erreger-
spannung und -strom im Leerlauf (siehe
Leistungsschild der Maschine oder
Werksprufbericht anfordern).

Wenn sich die Ausgangsspannung mit einer
Toleranz von < 1 % bei nominalem
Erregungspegel und Nenndrehzahl auf
ihrem Nennwert befindet, ist die Maschine
in gutem Betriebszustand.

Der Fehler muss dann am Spannungsregler
oder der damit zusammenhangenden
Verkabelung (d. h. Spannungsregler,
Verkabelung, Spannungsmessung, Hilfs-
wicklungen) gesucht werden.

ANORDNUNG B 6. Erregerfeld 54

Variac AC
220V 12v

LEROY-SOMER’ 13
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4.6 - Demontage, Montage

Wahrend des Garantiezeitraums diirfen
diese Arbeiten nur in einer autorisierten
Werkstatt oder in unserem Werk durch-
gefiihrt werden, da ansonsten keine
Garantieanspriiche anerkannt werden.

Wahrend des Anhebens muB der Gene-
rator in horizontaler Lage bleiben.

* Benotigte Werkzeuge

Fir eine vollstandige Demontage der
Maschine sollten Sie folgende Werkzeuge
bereithalten:

- Knarrenschlissel + Aufsatz

- Drehmomentenschlissel

-flacher Schraubenschlissel 8,10, 18, 19 mm
- Steckschlissel 8,10, 13,16, 18,19, 21, 24,
30 mm

- Steckschllisselverlangerung

- Abziehvorrichtung (U35) / (U32/350)

* Anzugsmoment der Schrauben

BEZEICHNUNG Schrauben-| Moment
(7] N.m

Diodenbriicke auf

der Welle M6 56

Diodenmutter M 12 10

Schraube Lager-

schild / Gehause M12 62

Schraube Scheibe /

Muffe M 20 300

Erdungsschraube M 12 46

Schraube Abdeck-

gitter M 12 46

Befestigungss-

chraube Abdeckung M6 56

Mutter __Stator- M 12 46

anschlisse

* Zugang zu den Dioden

- Schutzgitter Lufteintritt (47) abnehmen.

- Dioden abklemmen und mit einem Ohm-
meter oder einer Pruflampe tberprifen.

- Alles wieder montieren und anschlief3en.

* Zugang zu den Anschliissen und dem
Reglersystem

Der Zugang ist nach dem Entfernen des
oberen Teils der Abdeckung (48) und der
Wartungsoffnung (59) maoglich.

B-Seite
40

/ LSA 50.1

()

D,

e
o 1§

sl 5
33

l 2z LSA51.2

@ oo

78

70 gg
_____ Qa

- Das Schutzgitter Lufteintritt (47) abneh-

men.
- Die Diodenbriicke (106) abklemmen: 5
Leiter.

- Die 3 Schrauben der Diodenbriicke von
der Welle I6sen.

- Die Diodenbriicke ausbauen.

- Die 4 Schrauben (72) des Lagerdeckels
(78) l6sen.

- Die 6 Schrauben des Lagerschilds B-Seite
(36) am Stator (1) I6sen.

- Das Lagerschild B-Seite (36) zusammen
mit dem Erregerfeld (90) aus dem Stator (1)
ausbauen.

- Das Kugellager (70) bei Serie 50.1 oder
das Rollenlager bei Serie 51.2 mit einer
Abziehvorrichtung ausbauen.

14 LEROY-SOMER’
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- Die O-Ring-Dichtung (349) und den Wel-
lenfederring (79) Uberprifen und gegebe-
nenfalls ersetzen (nur bei Serie 50.1).

- Das neue Lager (Kugellager oder Rollen-
lager) aufziehen, nachdem es durch Induk-
tion auf hochstens 80 °C erwarmt wurde.

(ACHTUNG )

Bei einer demontage des rotors sollten
in jedem fall die lager ersetzt werden.

* Ersetzen des Lagers A-Seite bei einem
Zweilagergenerator

LSA 50.1 \ t
LSA 51.2 fé
©

§27 Dl

- Die 6 Schrauben (411) und die 4 Schrau-
ben (62) I6sen.

- Das Lagerschild A-Seite (410) bei LSA50.1
oder (30) bei LSA 51.2 aus dem Stator (1)
ausbauen.

- Das Kugellager (60) mit einer Abziehvor-
richtung ausbauen.

- Das neue Lager aufziehen, nachdem es
durch Induktion auf hochstens 80 °C er-
warmt wurde.

(ACHTUNG )

Bei einer demontage des rotors sollten
in jedem fall die lager ersetzt werden.

* Demontage der Einheit

- Die 6 Schrauben (411) lI6sen.

- Den Rotor (4) A-seitig mit einem Gurt la-
gern.

- Das Lagerschild B-Seite (36) ausbauen.

- Den Rotor mit Hilfe eines Rohrs am Wel-
lenende B-Seite handhaben.

- Den Rotor vorsichtig aus dem Stator her-
ausziehen.

- Gegebenenfalls das Kupplungssystem
und das Lagerschild A-Seite (410) aus-
bauen.

* Montage der Lagerschilder

- Die O-Ring-Dichtung (349) und den Wel-
lenfederring (79) im Sitz des Lagerschilds
B-Seite (36) anbringen.

- Das Lagerschild B-Seite (36) und das La-
gerschild A-Seite (410) am Stator (1) mon-
tieren.

- Die 12 Schrauben des Lagerschilds am
Stator anziehen.

- Den Lagerdeckel (68 und 78) so ausrich-
ten, dafd das Lager geschmiert werden kann.
- Die 4 Schrauben des Lagerdeckels (68
und 78) anziehen.

- Die Diodenbrticke montieren und anschlie-
Ren.

- Das Schutzgitter Lufteintritt (47) montieren.

* Montage der Rotoreinheit

(ACHTUNG )

Nach einer totalen Demontage
(Neuwicklung) muf der Rotor
anschlieBend ausgewuchtet werden.

4.7 - Installation und Wartung des
PMG

Bei dem Generator LSA 50.1 / 51.2 ist die
Typenbezeichnung des PMG-Erregungs-
systems: PMG 4.

LEROY-SOMER’ 15
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4.8 - Elektrische Kenndaten
* Kenndaten des LSA 50.1

Widerstande der Hilfswicklungen AREP
bei 20 °C (Q)

Widerstande bei 20 °C (Q2) LSA 51.2 Hilfg(v:ic)lzlgng: HiIfswic;lzung: 1,
LSA 50.1 Sﬁ?rt\?r Rotor | Erregerfeld | Anker S55 01 016
S2 0.0028 | 0.354 9.35 0.052 M60 0.08 0.16
S4  [0.00195] 0.385 9.35 0.052 L70 0.09 0.13
M6 | 0.0015 | 0.43 9.35 0.052 VL90 0.06 0.14
M7 | 0.0013 | 0.46 9.35 0.052 VL95 0.07 0.15
L8 0.0012 | 05 9.35 0.065
VL10 |0.00095] 0.556 9.35 0.065

Widerstande der Hilfswicklungen AREP
bei 20 °C (Q)

Hilfswicklung: Hilfswicklung:

LSA 50.1 XXz o
2 0.105 0215
N 0.105 0.170
M6 0.085 0.185
M7 0.085 0.15
L8 0.08 0.15
VL10 0.08 0.18

Erregerfeldstrom I__(A)
Symbole: «I_ »: Erregerfeldstrom.

LSA 50.1 im Leerlauf bei Nennlast
S2 1.05 5
S4 1.05 4.85
M6 1.1 49
M7 1.1 49
L8 1.3 5
VL10 1.3 5

Bei 60-Hz-Generatoren liegen die Werte
von I, etwa 5 bis 10% tiefer.

* Kenndaten des LSA 51.2
Widerstande bei 20 °C (Q)

LSA 51.2 St?lt\?r Rotor | Erregerfeld | Anker
S55 0.001 | 0.42 8.7 0.04
M60 | 0.0008 | 0.45 8.7 0.04
L70 | 0.0006 | 0.5 8.7 0.04
VL90 |0.00048| 0.57 8.7 0.04
VL95 |0.00049| 0.59 8.7 0.04

Erregerfeldstrom I__(A)
Symbole: «I_ »: Erregerfeldstrom.

LSA 51.2 im Leerlauf bei Nennlast
S55 15 6
M60 15 5.9
L70 1.6 55
VL90 15 5.3
VL95 14 5.4

Bei 60-Hz-Generatoren liegen die Werte
von | etwa 5 bis 10% tiefer.

* Spannungen der Hilfswicklungen im

Leerlauf
Hilfswicklung: Hilfswicklung:
LSAS0AL %1 X2 71,22
50 Hz 90..100V 10V
60 Hz 108 ... 120 V 12V
Hilfswicklung: Hilfswicklung:
LSAS12) Tyt X2 21,22
50 Hz 90..100V 10V
60 Hz 108 ... 120 V 12V
* Tabelle der Gewichte (kg)
LSA 50.1 LSA 51.2
S2 2060 S55 3725
S4 2250 M60 4020
M6 2522 L70 4425
M7 2770 VL0 4975
L8 2955 VL95 5045
VL10 3251
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5 -ERSATZTEILE

5.1 - Reserveteile

Satze mit Reserveteilen sind optional
erhaltlich.

Der Satz Ersatzteile umfasst einen Satz von
6 Dioden, einen Varistor, einen Spannungs-
regler und zwei Sicherungen.

Ein Satz Diodenbriicken setzt sich zusammen
aus einer Diodentragerscheibe, 6 Dioden und
einem Varistor (komplett montiert)

Pos.| Beschreibung |Mge LSA 50.1
Satz Reserveteile ALT050KD002
Satz Dioden ALT050KD001
12 Varistor 1 | 18140275087
198 | Spannungsregler | 1 R 449
Satz Sicherungen 16A| 1 | PELO16FG005
106 | Satz Diodenbriicke | 1 DT0813938
Weitere Ersatzteile
60 Lager A-Seite 1 6226 C3
70 Lager B-Seite 1 6226 C3

Pos.| Beschreibung |Mge| LSA51.2
Satz Reserveteile ALT050KD002
Satz Dioden ALT050KD001
112 Varistor 1 | 18140275087
198 | Spannungsregler | 1 R 449
Satz Sicherungen 16A | 1 | PELO16FG005
106 | Satz Diodenbriicke | 1 DT0813938
Weitere Ersatzteile
60 Lager A-Seite 1 6232 MC3
70 Lager B-Seite 1 | NU1028MC3

5.2 - Technischer Kundendienst

Unser technischer Kundendienst steht
Ihnen bei allen Fragen gerne zur Verfligung.

Bitte senden Sie lhre Ersatzteilbestellun-
gen oder lhre Anfragen fir technischen
Support an service.epg@leroy-somer.com
oder an lhren nachsten Kontakt, den Sie auf
www.Irsm.co/support finden. Geben Sie
den kompletten Typ der Maschine, ihre
Nummer und die Informationen auf dem
Typenschild an.

Positionsnummern sollten aus den Explo-
sionszeichnungen und ihre Beschreibung
dem Teileverzeichnis entnommen werden.

Zur Gewabhrleistung einer korrekten und
sicheren Funktion unserer Maschinen
empfehlen wir die Verwendung von
Originalersatzteilen.

Bei Beschadigungen durch die Verwendung
nicht autorisierter Ersatzteile tUbernimmt der
Hersteller keine Haftung.

Nach Beendigung der Einstellungen
missen die Verkleidungen bzw. Abde-
ckungen unbedingt wieder angebracht
werden.

LEROY-SOMER’ 17
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5.3 - Explosionszeichnung, Teileverzeichnis

* Teileverzeichnis

Pos. | Menge | Beschreibung Pos. | Menge | Beschreibung
1 1 | Stator, komplett gewickelt Abstandhalter der
- 193 1
4 1 | Rotor, komplett gewickelt Abdeckung
15 1 | Lifterrad 198 | 1 |Spannungsregler
17| 1 |PaBfeder Lufter 203| 1 | Optionales Modul
18 | 1 |Auswuchtscheibe 205| 1 |AnschluRschiene
Palfeder WE -
22 1 . . Abstandhalter Schutzgitter
Zwellage.zrausfuhrung. 265 1 Lufteintritt
33 1 Schutz'gltter Luftaustritt 270| 6 |AnschiuBplatte
34 1 Befestlguhgsschr.aube 271| 30 |Schrauben
36 1 Lagerschlld'B-Selte 275 2 | AnschluRneutre
41 2 Vorderef Teil der Abd.eckung 2791 6 | AnschluBschiene
47 1 Schutzglttf-:‘r Lufteintritt 280| 12 |Trager
48 1 Sbferet.r Teil der :bde;ckung 2901 1 | PMG-Gehause
) efestigungsschraube
49 Abdeckung 291 1 Anpass.ungswelle
Abstandhalter der 292 | 1 |Magnetischer Rotor
50 | 2 | Apdeckung 293| 1 |Stator
59 | 2 | Wartungsdffnung Abdeckung 295| 1 |Zugstange
60 1 | Lager A-Seite 296 | 1 |Federring + Mutter
62 | 4 | Befestigungsschraube 298| 5 |Schrauben
68 | 1 |Innenlagerdeckel 299| 5 |Schrauben PMG
70 1 Lager B-Seite 300 24 Schrauben
72 | 4 | Befestigungsschraube 320| 1 | Kupplungsmuffe
78 | 1 |Innenlagerdeckel 301| 1 |Pabfederder
79 | 1 | Wellenfederring Kupplungsmuffe
90 1 Erregerfeld 322| 4 |Kupplungsscheibe
91 5 | Befestigungsschraube 323 | 12 |Befestigungsschraube
100 1 |Anker der Erregermaschine 325| - P03|.t|on|e.rsche|be
106| 1 |Drehende Diodenbriicke 349| 1 |O-Ring-Dichtung
Tragerplatte 410| 1 |Lagerschild A-Seite
1901 1 Spannungsregler 411 | 6 |Befestigungsschraube
18 LEROY-SOMER
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* Explosionszeichnung Einlagergenerator LSA 50.1

Option SAE 0
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* Explosionszeichnung Zweilagergenerator LSA 50.1

Option SAE O
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* Explosionszeichnung Einlagergenerator LSA 51.2
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* Explosionszeichnung Zweilagergenerator LSA 51.2
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Entsorgungs- und
Wiederverwertungs-anweisungen
Wir verpflichten uns, die Auswirkungen
unserer Aktivitdt auf die Umwelt zu
begrenzen. Wir Gberwachen kontinuierlich
unsere  Produktionsprozesse, unsere
Materialbeschaffung und unser Produkt-
design, um die Wiederverwertbarkeit zu
verbessern und unseren Okologischen
Fufabdruck zu verringern.

Diese Anweisungen dienen nur zu
Informationszwecken. Es obliegt dem
Anwender, die lokale Gesetzgebung fiir die
Entsorgung und Wiederverwertung von
Produkten einzuhalten.

Wiederverwertbare Stoffe
Unsere Generatoren bestehen hauptsach-
lich aus Eisen, Stahl und Kupferwerkstoffen,
die flr Wiederverwertungszwecke zurlick-
gewonnen werden kénnen.

Diese Stoffe kdnnen durch eine Kombination
aus manueller Zerlegung, mechanischer
Trennung und Schmelzprozesse zuruick-
gewonnen werden. Unsere technischer
Support kann auf Anfrage detaillierte An-
weisungen zur Produktzerlegung erteilen.

Abfall & Gefahrstoffe

Die folgenden Komponenten und Stoffe
erfordern eine Sonderbehandlung und
mussen vor dem Wiederverwertungs-
prozess vom Generator getrennt werden:

- Elektronische Bauteile im Klemmenkasten
einschlief3lich dem automatischen Span-
nungsregler (198), den Stromtransforma-
toren (176), dem Funkentstérmodul (199)
und anderen Halbleitern.

- Diodenbriicke (343) und Uberspannungs-
schutz (347) am Rotor des Generators.

- GroRere Kunststoffteile wie z.B. der
Klemmenkasten an einigen Produkten.
Diese Komponenten sind Ublicherweise mit
Informationen zur Kunststoffart gekenn-
zeichnet.

Alle oben genannten Stoffe erfordern eine
Sonderbehandlung, um Abfall von wieder-
verwertbaren Stoffen zu trennen. Sie
mussen spezialisierten Entsorgungsunter-
nehmen Ubergeben werden.

DasOlundFettausdemSchmierungssystem
muss als Gefahrstoff angesehen und
gemal der lokalen Gesetzgebung behan-
delt werden.
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EG-Konformitats- und Einbauerklarung

Betrifft elektrische Generatoren, die fiir einen Einbau in Maschinen vorgesehen sind, die der Richtlinie
2006/42/EG vom 17. Mai 2006 unterliegen.

MOTEURS LEROY-SOMER  MLS HOLICE STLO.SRO MOTEURS LEROY-SOMER  DIVISION LEROY-SOMER

Boulevard Marcellin Leroy SLADKOVSKEHO 43 1, rue de la Burelle STREET EMERSON

16015 ANGOULEME 772 04 OLOMOUC Boite Postale 1517 Nr4 Parcul Industrial Tetarom 2

FRANKREICH TSCHECH REPUBLIK 45800 ST JEAN DE BRAYE 4000641 CLUJ NAPOCA
FRANKREICH RUMANIEN

Erklaren hiermit, dass die elektrischen Generatoren der Typen:

LSA40, LSA42.3, LSA44.2, LSA44.3, LSA46.2, LSA46.3, LSA47.2, LSA49.1, LSA49.3, LSA50.1, LSA50.2,
LSA51.2, LSA52.2, LSA52.3, LSA53.1, LSA53, LSA53.2, LSA54, LSA54.2, TAL040, TAL042, TALO44,
TALO46, TALO47, TALO49, sowie die von dem Unternehmen oder in seinem Namen hergestellten und davon
abgeleiteten Baureihen zu folgenden Normen und Richtlinien konform sind:

- EN und IEC 60034-1, 60034-5 und 60034-22

- I1SO 8528-3 "Wechsel-Stromerzeugungsaggregate mit Antrieb durch Hubkolben-
Verbrennungsmotoren - Teil 3: Wechselstrom-Generatoren fiir Stromerzeugungsaggregate”

- Niederspannungsrichtlinie 2014/35/UE vom 26. Februar 2014

AuRerdem sind diese Generatoren so konzipiert, dass sie in kompletten Energieerzeugungsaggregaten
eingesetzt werden kdnnen, die folgenden Normen und Richtlinien entsprechen miissen:

- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG vom 17. Mai 2006
- EMV-Richtlinie 2014/30/UE vom 26. Februar 2014 fiir die ihnen eigenen Kenndaten der Abstrahlungs-
und Storfestigkeitspegel
WARNUNG:
Die oben genannten Generatoren diirfen erst dann in Betrieb genommen werden, wenn die Konformitat der
Maschinen, in die sie eingebaut werden sollen, zu den Richtlinien 2006/42/EG und 2014/30/UE sowie den
anderen gegebenenfalls anzuwendenden Richtlinien erklart wurde.

Leroy-Somer verpflichtet sich, einer ausreichend begriindeten Anfrage seitens nationaler Behorden
nachzukommen und relevante Informationen zum Generator weiterzuleiten.

Leiter technische Abteilung
J.P. CHARPENTIER Y. MESSIN

4152 de - 2017.05/m

Die EG-Konformitéts- und Einbauerkladrung ist auf Wunsch bei lhrem Ansprechpartner erhéltlich.
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Service und Support

Unser weltweites Service-Netzwerk steht lhnen mit mehr als 80 Stitzpunkten zur
Verfligung.

Diese Prasenz vor Ort ist lhre Garantie fir schnelle und effiziente Reparaturen,
Support-Leistungen und Wartungsarbeiten.

Vertrauen Sie in der Wartung lhres Generators und der Unterstlitzung durch die
Experten flr Stromerzeugungssysteme. Unser Personal vor Ort ist qualifiziert und
geschult, um in jeder Umgebung und an allen Maschinentypen zu arbeiten.

Wir kennen den Betrieb von Generatoren und verschaffen den bestmdglichen
Service zur Optimierung Ihrer Betriebskosten.

Wo wir helfen kdnnen:

Konzeption

*Beratung und Spezifikation

*Wartungsvertrige \Q,

Lebensverlan- .
gerung Inbetrieb-

*Wiederauf- nahme
bereitung sInbetriebnahme
*System-Upgrade *Schulung

e

Optimierung
*Uberwachung Betrieb

*System-Audit «Originalersatzteile
*Reparaturen

Kontakt:

Nord- und Siidamerika: +1 (507) 625 4011
Europa & Rest der Welt: +33 238 609 908
Asien Pazifik: +65 6250 8488

China: +86 591 88373036

Indien: +91 806 726 4867

Naher Osten: +971 4 5687431 Scannen Sie den Code oder begeben Sie sich nach:

4 service.epg@leroy-somer.com www.Irsm.co/support
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www.leroy-somer.com/epg

Linkedin.com/company/Leroy-Somer
Twitter.com/Leroy_Somer_en

Facebook.com/LeroySomer.Nidec.en m u “ E
YouTube.com/LeroySomerOfficiel
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