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R251
Regulador de tensao automatico

Este manual de instrugdes aplica-se ao regulador de alternador que acaba de adquirir.
Desejamos chamar a sua ateng¢ao para o teor deste manual de manutengao.

MEDIDAS DE SEGURANCA

Antes de fazer funcionar a sua maquina,
deverda ler integralmente este manual de
instalacdo e manutengéo.

Todas as operagdes e intervengdes a fazer
paraexplorarestamaquinaseraorealizadas
por pessoal qualificado.

O nosso servigo de assisténcia técnica esta
asuadisposicao paratodas as informagdes
de que tiver necessidade.

As diferentes intervengdes descritas neste
manual estdo  acompanhadas de
recomendagdes ou de simbolos, para
sensibilizarem o utilizador para os riscos de
acidente. Deve obrigatoriamente
compreender e respeitar as diferentes
recomendacdes de seguranga anexas.

( ATENGAO )

Adverténcia de segurangca para uma
intervencdo que pode danificar ou
destruir a maquina ou o material
adjacente.

Adverténcia de seguranca para um
perigo em geral para o pessoal.

Adverténcia de seguranga para um
perigo eléctrico para o pessoal.

Todas as operagdes de manutengado ou
de reparacao realizadas no regulador
serdao levadas a cabo por pessoal
formado na instalagdo, conservagao e
manutencao dos elementos elétricos e
mecanicos.

Quando o alternador é acionado a uma
frequéncia inferior a 28 Hz durante mais
de 30 segundos com um regulador
analégico, a alimentagdao CA deve ser
desligada.

AVISO

Este regulador pode ser incorporado
numa maquina marcada CE.

Este manual de instrucoes deve ser
transmitido ao utilizador final.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme
338 567 258.

Reservamo-nos o direito de modificar as
caracteristicas dos seus produtos em qualquer
altura para lhes introduzir os mais recentes
desenvolvimentos tecnoldgicos. As informacdes
contidas neste documento s&o, por esse motivo,
susceptiveis de serem alteradas sem aviso
prévio.

Este documento ndo pode ser reproduzido de
forma alguma sem a nossa autorizacéo prévia.
Marcas, modelos e patentes registados.
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Instrugoes de eliminagao e reciclagem

O R251 é um produto de IP00. Deve ser instalado num conjunto, de forma a que a cobertura do
mesmo assegure uma proteccéo global minima de IP20 (deve apenas ser instalado em nosso
alternadores no local previsto para o efeito de modo a proporcionar, a partir do exterior, um grau

de protecgéo superior a IP20).
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1 -ALIMENTA(;AO
1.1 - Sistema de excitacdo SHUNT

O alternador com excitagdo Shunt é
autoexcitado com um regulador de tensao
R251.

Oreguladorcontrolaacorrente de excitagéo
da excitatriz em fungéo da tensao de saida

RODA POLAR

(SISTEMA SHU NT)

Induzido

Indutor

il

Varistor

do alternador. De concepgao muito simples,
o alternador com excitagdo Shunt ndo
possui capacidade de curto-circuito.

O regulador R251 é um R250 com uma
regulacéo do limite de corrente de excitacédo
especifico ao enrolamento monofasico
dedicado do tipo M ou M1.

ESTATOR: 4 fios (marcagéo T1 a T4)

T1 T3

4 x furos @ 5.8 x
50 x 115 mm

Fusivel lento
250V 8 A

F1

P2 ©Estabilidade &

[P'l 8 Tenséao &

ST4  Opgao
potenciometro ext.

de ajuste da tensao

50 Hz / 60 Hz da fungdo

Selector de trequéncia
U/F e regulagdo do LAM

4 LEROY-SOMER’



Electric Power Generation |

Instalagdo e manutencgao

| 4092 pt-2024.02/h

R251
Regulador de tensao automatico

2-REGULADOR R251

2.1 - Caracteristicas

- Armazenamento: -55 °C; +85 °C

- Funcionamento: -40 °C; +70 °C

- Regulagéo de tens&o: da ordem de +0,5%

- Gama de alimentagdo / deteccdo de
tensdo 85 a 139V (50/60 Hz).

- Tempo de resposta rapida (500 ms) para
uma amplitude de variacdo de tensao
transitéria de + 20%.

- Regulagéo da tenséo P1

- Regulagéo da estabilidade P2

- Proteccdo da alimentagdo através de
fusivel de 8 A, em caso de substituicdo:
Fusivel rapido T084013T da Ferraz-
Shawmut, 8 AFA 250V, poder de corte de
30 KA.

2.2 - Funcgao U/F e LAM

Uma roda de accionamento manual ou
selector permite de seleccionar a posicao
dolimiar (ou curva)daligagdo U/F e também
do tipo de regulagao do LAM.

ATENCAO : A regulagdao da roda de
accionamento manual deve
corresponder a frequéncia nominal do
funcionamento (ver a placa de
identificagao do alternador).

Risco de destrui¢ao do alternador.

Aregulacdo da posigdodacurvaedafungao
LAM faz -se por seleccdo na roda de
accionamento manual.

Funcionamento a 50Hz:

(inclinagao U/F)

0: curva a 48Hz sem LAM para impactos
contidos entre 30 e 40% da carga nominal.

1: curva a 48Hz com LAM para impactos
contidos entre 40 e 70% da carga nominal.

2: curva a 48Hz com LAM 25% para
impactos > 70% da carga nominal.

Funcionamento a 60Hz: (inclinacédo U/F)

3: curva a 58Hz sem LAM para impactos
contidos entre 30 e 40% da carga nominal.

4: curva a 58Hz com LAM 13% para
impactos contidos entre 40 e 70% da carga
nominal.

5. curva a 58Hz com LAM 25% para
impactos > 70% da carga nominal.

Funcionamento especifico

6: curvaa 57Hz sem LAM para variagdes de
velocidade em regime fixado >2Hz

7: curva a 65Hz sem LAM para velocidade
variavel e tractelec / gearlec
(inclinagéo U/F).

8: especial: a regulagdo maxima

da fabrica é 48Hz inclinagdo 2U/F;

uma programagao especial pode ser
realizada a pedido do cliente. Esta
programacao deve ser especifica antes do
comando, durante o planeamento
preliminar.

9: curva a 47.5Hz sem LAM para variagbes
de velocidade em regime fixado >2Hz

Para as aplicagbes hidraulicas, recomen-
dase seleccionar :

- aposigao 0 parao 50 Hz

- aposigéo 3 parao 60 Hz

LEROY-SOMER’ 5
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2.3 - Opcoes do regulador

Potenciometro de regulacdo de tenséo a
distancia, 1000 Q / 0,5 W min.: gama de
regulagéo * 5%.

- Retirar o strap ST4.

Para cablagem do potenciometro
externo; é necessario isolar os fios
“terra” bem como os bornes do
potenciometro (fios ao potencial da
poténcia).

2.4 - Caracteristicas do LAM (Load
Acceptance Module)

2.4.1 - Queda de tensao

OLAM é umsistema integrado ao regulador.
De série esta activo. Pode ser ajustado a
13% ou a 25%.

Fungéo do “LAM” (Atenuador de choques
de carga):

Com a aplicagdode uma carga, a
velocidade de rotacao do grupo
electrogéneo diminui. Quando esta desce
abaixo do limiar de frequéncia pré-regulado,
0 “LAM” faz cair a tensdo em cerca de 13%
ou 25%, conforme a posigcao da roda de
accionamento manual e por este motivo o
escaldo de carga activa

aplicada é reduzido em cerca de 25% a
45%, enquanto a velocidade nao voltar a
subir para o seu valor nominal.

O “LAM” permite, por isso, quer reduzir a
variacgdo de velocidade (frequéncia) e a sua
duragdo para uma dada carga aplicada,
quer aumentar uma dada carga aplicada
possivel para uma mesma variagao de
velocidade (motores com turbocompresso-
res).

Para evitar as oscilagdes de tensobes, o
limite de disparo da funcdo “LAM” esta
regulado em cerca de 2 Hz abaixo da
frequéncia nominal.

Autilizagdodo LAMa25% estaaconselhado
para os impactos de carga > a 70% da
poténcia nominal do grupo.

Tensao

UN s Tensao

|
|
|
|
085 UN |
1
|
I
I
|
I
! |
I
I

|
48 ou 58 Hz 50 pu 60 Hz

fC N
ST3 y

2.4.2 - Fungao regresso progressivo da
tensao

Durante impactos de carga, a fungéo ajuda
0 grupo a reencontrar mais rapidamente a
sua velocidade nominal gracas a uma
subida de tensao progressiva segundo a lei:

- se a velocidade cai entre 46 e 50 Hz, o
regresso a tensdo nominal faz-se segundo
uma inclinagao rapida.

- se a velocidade cai abaixo dos 46 Hz, com
o motor a precisar de mais ajuda, a tenséo
atinge o valor de referéncia segundo uma
inclinacgao lenta.

Mueda N <46 Hz

Temﬂ)

Queda N > 46 Hz
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2.5 - Efeitos tipicos do LAM com um
motor diesel com ou sem LAM (apena
U/F)

2.5.1 -Tensao

( Queda de velocidade Max )

,’ ,,,,,, L
(&U/f)

sem LAM

Tempo

2s 3s

08 |- ----c -4 T= Tempo

rga

Carga sobre
o veio (kW)

‘ ‘ ‘Tempo
0 1s 2s 3s
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3-INSTALAGAO + COLOCAGAO
EM SERVIGO

3.1 - VerificagOes eléctricas do
regulador

- Verificar se todas as ligagbes estédo
correctamente efectuadas segundo o
esquema de ligacbes anexo.

- Verificar se a posicdo da roda de
accionamento manual corresponde bem a
frequéncia do funcionamento.

- Verificar se o strap ST4 ou o potenciémetro
de regulagéo a distancia estéo ligados.

3.2 - Regulagdes

As diferentes regulagées durante os
ensaios serdao realizadas por pessoal
qualificado. O respeito pela velocidade
de accionamento especificado na placa
de identificacao é obrigatdrio para iniciar
de um procedimento de regulagao. Apés
afinagao, os painéis de acesso ou tampas
voltarao a ser colocados no sitio.
Apenas as regulagbées possiveis da
maquina se fazem por intermédio do
regulador.

3.2.1 - Regulagdes do R251 (sistema
SHUNT

Posigéao inicial dos potenciometros

- potenciometro P1 regulagéo de tenséo do
regulador : a fundo, a esquerda

- potencidmetro de regulagdo de tensao a
distancia: ao meio.

Fazer funcionar o alternador a sua
velocidade nominal: se a tensédo n&o subir é
preciso remagnetizar o circuito magnétic.

- Regular lentamente o potenciémetro de
regulagao da tensao do regulador

P1 até obter o valor nominal da tensao de
saida.

- Regulagéo da estabilidade por P2.

3.2.2 - Utilizacgao particular

( ATENGAO )

O circuito de excitagao E+, E- ndo deve
ser aberto quando a maquina estiver a
funcionar: destruicdao do regulador.

3.2.2.1 - Desexcitagao de R251 (SHUNT)

O corte de excitagao obtém-se pelo corte da
alimentagao do regulador (1 fio-0ou 110V).
Calibre dos contactos: 16A, 250V AC.

Nao voltar a fechar a alimentagao antes
de a tensao ter atingido um valor £15%

da tensdo nominal (cerca de 5 segundos
apos a abertura.

3.2.2.2 - Excitagao forgada de R251

(400V - 10A) Diodo

Pl

NO ®
'9 Bateria (B Volt)

Indutor de excitatriz

0=

A bateria deve estar isolada da massa.

O indutor pode estar no potencial de
uma fase.
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3.3 - Defeitos eléctricos

Defeito Accao Medida Controlo/Origem
O alternador arranca e a
respectiva tensdo mantém-se
f = - Falta de remanescente
) normal depois da supresséao da
Auséncia de | 192" entre E-e E+ pilha
~ uma pilhanovade 4 a . ._ - <
tensdo em . O alternador arranca, mas a - Verificar a ligagéo da referéncia de tensao
X 12 volts, respeitando - gt ~
vazio no as polaridades tens&o nao sobe até a tenséo ao regulador
arranque P ’ nominal depois da supresséo da |- Defeito de diodos
durante 2a3 ilha - Curto-circuito do induzido
segundos p -
O alternador arranca, mas a - Defeito do regulador
tenséo desaparece depois da - Indutores cortados (verificar bobinage)
supressao da pilha - Roda polar cortada (verificar a resisténcia)
Verificar a ligagéo do regulador
(eventualmente, regulador defeituoso)
- Indutores em curto-circuito
. . - Diodos rotativos estragados
gensaq 4o |Verificar a velocidade Velocidade correcta - Roda polar em curto-circuito (verificar a
bZiT:SIa © | de accionamento resisténcia)
Aumentar a velocidade de accionamento
(néo tocar na configuragéo de tensao do
Velocidade demasiado fraca regulador antes de reencontrar a
velocidade correcta)
Tensaq Regulgc!or do I - Defeito do regulador
demasiado |potenciometro de Regulagéo inoperante -1 diodo defeituoso
elevado tenséo do regulador
- Verificar a velocidade: possibilidade de
Regulagéo do irregularidades ciclicas
Oscilagdes |potenciometro - Terminais mal bloqueados
da tenséo estabilidade do - Defeito do regulador
regulador - Velocidade demasiado baixa em carga
(ou curva U/F regulada demasiado a alta)
~ - Verificar a velocidade (ou curva U/F
Tens&o regulada demasiado alto)
correctaem ) i ) .
vazio e CoI_ocar emvazio e - Diodos rotativos defeituosos
demasiado | Ve'ificar a tensdo entre - Curto-circuito na roda polar (verificar a
baixa em E+ e E- no regulador resisténcia)
carga (*) - Induzido da excitadora defeituoso

(verificar a resisténcia)

(*) Atengao: Em utilizagdo monofasica, verificar se os fios de detecgdo que vém do regulador estdo bem ligados aos

bornes de utili

zagao.

Desapareci-
mento da
tenséo
durante o
funciona-
mento

Verificar o regulador, o
rectificador de tenséo,
os diodos rotativos e
mudar o elemento
defeituoso

Atensao nao regressa ao valor
nominal

- Indutor da excitadora cortado

- Induzido da excitadora defeituoso

- Regulador avariado

- Roda polar cortada ou em curto-circuito

Atencgao: apos o ajuste, os painéis de acesso ou tampas deverao voltar a ser montadas.
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4 - SOBRESSALENTES
4.1 - Designacao

Descripgao Tipo Codigo
Regulador R251 AEM 110 RE 021

4.2 - Servigo de assisténcia técnica

O nosso servigo de assisténcia técnica esta
a sua disposicdo para quaisquer
informagdes que pretenda.

Para qualquer encomenda de pecas
sobresselentes ou pedido de assisténcia
técnica, envie o seu pedido para service.
epg@leroy-somer.com ou para O seu
contacto mais proximo, que pode encontrar
através de www.lrsm.co/support indicando
o tipo e o nimero de coédigo do regulador.

A fim de assegurar o bom funcionamento e
a segurangca das nossas maquinas,
recomendamos a utilizagdo de pecas
sobressalentes de origem do construtor.

Sem o que, o construtor declinara qualquer
responsabilidade em caso de avaria.

10 LEROY-SOMER’
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Instrugées de eliminagao e reciclagem
Estamos empenhados em limitar o impacto
ambiental da nossa atividade. Investigamos
continuamente 0s nossos processos de
producdo, abastecimento de materiais e
design de produtos para melhorar a
reciclabilidade e diminuir a nossa pegada
ambiental.

Estas instrugcdes destinam-se apenas a fins
informativos. O utilizador é responsavel por
cumprir a legislacao local relativamente a
eliminagdo e reciclagem de produtos.

Residuos e materiais perigosos

Os componentes e materiais seguintes
necessitam de um tratamento especial e
necessitam de ser separados do alternador
antes do processo de reciclagem:

- 0os materiais eletronicos encontrados na
caixa de terminais, incluindo o regulador
automatico de tenséo (198),
transformadores de corrente (176), modulo
de eliminagdo de interferéncias e outros
semi-condutores.

-unido de diodos (343) e supressor de picos
de corrente (347), encontrados no rotor do
alternador.

- importantes componentes de plastico,
como a estrutura da caixa de terminais em
alguns produtos. Normalmente, estes
componentes estdo marcados com
informacdes sobre o tipo de plastico.

Todos os materiais listados acima
necessitam de tratamento especial para
separar os residuos do material resgatavel
e devem ser entregues a empresas
especializadas em eliminagéo.

LEROY-SOMER’ 11
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Servicos e assisténcia

Usufrua da nossa rede de servigos mundial com mais de 80 instalagdes.
Anossa presenca local é garantia de rapidez e eficiéncia em servigos de reparagao,

assisténcia e manutencgao.

Confie amanutencao e a assisténcia do seu alternador a especialistas em producao
de energia elétrica. Os nossos profissionais no terreno sao 100% qualificados e to-
talmente formados para trabalhar em todos os ambientes e em todos os tipos de

maquinas.

Conhecemos profundamente o funcionamento dos alternadores, oferecendo o
melhor servigo para otimizar o custo de propriedade.

Em que € que podemos ajudar:

Concecao

*Consultoria e especificagao
«Contratos de N
manutengao '@'

Prolongamento
da vida util
*Refabrico

*Atualizacao do
sistema

Otimizagao
*Monitorizagao
*Auditoria do sistema

Contacte-nos:

Américas: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asia Pacifico: +65 6250 8488
China: +86 591 8837 3010
india: +91 806 726 4867

@ service.epg@leroy-somer.com

Arranque

*Colocagao em
funcionamento

*Formagao

e

Funcionamento
*Pecgas sobresse-
lentes genuinas

*Servigos de
reparagao

o

Digitalize o codigo ou aceda a:

www.lrsm.co/support
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https://YouTube.com/LeroySomerOfficiel
https://www.facebook.com/leroysomer.nidec.en/
https://Linkedin.com/company/leroy-somer
https://Twitter.com/Leroy_Somer_en
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