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[ ADVERTENCIA h

PARA EVITAR CUALQUIER PERJUICIO TANTO A LAS PERSONAS
COMO A LA INSTALACION, LA PUESTA EN SERVICIO DE ESTE APARATO
SOLO DEBE SER EFECTUADA POR PERSONAL CUALIFICADO

ATENCION

NO UTILIZAR APARATOS DE MEDIDA DE ALTA TENSION
UNA INCORRECTA UTILIZACION DE CIERTOS APARATOS PUEDE
OCASIONAR LA DESTRUCCION DE LOS SEMICONDUCTORES
INCLUIDOS EN EL REGULADOR

NOTA

LOS ESQUEMAS DE CONEXIONES PROPORCIONADOS EN ESTAS
INSTRUCCIONES SE DAN A TiTULO INDICATIVO, PARA LA CONEXION
REAL REMITIRSE A LOS ESQUEMAS SUMINISTRADOS
CON EL ALTERNADOR
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1) PRESENTACION GENERAL

1.1) APLICACION

Los reguladores de la serie D600 estan destinados a
equipar los alternadores de tipo autoexcitado, sin
anillos ni escobillas de excitacion “SHUNT”, “SHUNT
con BOOSTER”, “PMG” o “AREP”. En el caso de
“SHUNT con BOOSTER”, el regulador es el que
controla la corriente booster.

El regulador es capaz, de acuerdo con su equipo, de
asegurar el funcionamiento en isla, en paralelo entre
maquinas de potencia equivalente (o inferior), o bien en
paralelo con la red que regula el coseno de @ o de
KVAR (ver tarjetas opcionales).

1.2) DESCRIPCION

El regulador D610 es un regulador Digital modular en
semibastidor de 19” pensado para montaje en armario.

Sus tarjetas permiten adquirir y controlar las magnitudes
eléctricas necesarias para el funcionamiento del
alternador, produciendo la corriente correspondiente para
el excitador.

Un emplazamiento libre en este bastidor, situado en el
extremo izquierdo, permite afiadir una tarjeta que
asegure funciones opcionales.

También es posible afiadir una tarjeta de comunicacion
por bus de campo a la tarjeta Microcontrolador.

1.3) TARJETAS OPCIONALES

El regulador de base permite la regulacion de tension
con division de la carga reactiva que funciona en
paralelo con otras maquinas, asi como la regulacién del
coseno @ o KVAR (2F) (red en paralelo).

Las funciones siguientes se pueden incorporar al
regulador:

» Igualacion de la tension con la red (3F) (Sincronizacion)
» Regulacion del coseno @ o KVAR del lado de la red
a partir de un convertidor 4-20 mA

Comunicacion por Bus de Campo (1 solo a la vez):

Comunicacién por PROFIBUS
Comunicacion por MODBUS
Comunicacion por ETHERNET
Otros buses posibles bajo pedido

v v v w

1.4) CONEXIONES

Las interconexiones con el exterior se reagrupan sobre
el bastidor en forma de dos borneros:

» Un bornero de potencia/tension (16 bornes, de los
cuales 3 son bornes sobre disyuntor trifasico)
» Un bornero de mando/control (24 bornes)

1.5) ESPECIFICACIONES

» Tension de medida
» 100/110V de CA a 50 Hz
» 120/130V de CA a 60 Hz
» 380/420V de CAa50Hz
» 430/450V de CA a 60 Hz

» Alimentacion de potencia
» Shunt + Booster = transformadores de potencia
» AREP = devanados auxiliares
» PMG = devanados PMG

» Alimentacion auxiliar
» 24/48 V de CC a 2 A max. (cara delantera Alim.)

» Salida de excitacion
» 10 A nominal, 25 A como maximo durante 10 s
de 5 Q como minimo

» Precisién de regulacion
» +/-0,5% de la media de las tres fases en carga
lineal, sin estatismo

» Rango de ajuste de la tension
» +/-10% de la tensiébn nominal por contactos
secos o0 potenciémetro externo opcional.

» Rango de ajuste del estatismo
» -10% de la tensién nominal con un coseno @ =0

» Proteccion de baja velocidad
» Integrada, umbral ajustable, pendiente ajustable
de V/Hz a 3 V/Hz

» Limite de excitacién
» Permanente del 110% con lexc nominal,
desbloqueable ante bajada de tension.

» Proteccién
» Sobrecalentamiento del radiador, controlador de
secuencia del microcontrolador, fallo del diodo
giratorio, etc.

» Salida de alarma: Ver asignacion por parte del
supervisor.

» Entorno
» Ambiente méaximo de -10 °C a +50 °C
» Montaje en armario sin vibraciones excesivas

» CEM

» Emision: EN 61000-4-4 (EN55011-Cl:A)
Inmunidad: EN 61000-6-2
Descargas electrostaticas EN 61000-4-2
Radiacion en el campo eléctrico EN 6100-4-3
Transiciones rapidas en rafagas EN 61000-4-4
Ondas de choque EN 61000-4-5
Perturbaciones RF conducidas EN 61000

v v v Vv v w
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3) REFERENCIA DE LOS ELEMENTOS

DESIGNACION N.° tarjeta OBSERVACIONES
equipada
Rack vacio cableado C51950307 SHUNT (+ booster)
Rack vacio cableado C51950309 AREP
Rack vacio cableado C51950308 PMG
1F-2F BAC completo C51950230 100/120 V - 50/60 Hz
1F-2F BAC completo C51950232 400/450 V - 50/60 Hz
3F BAC red completo C51950233 Alt.: 110 V; red: 110V
3F BAC red completo C51950234 Alt.: 400 V; red: 110 V
3F BAC red completo C51950235 Alt.: 400 V; red: 400 V
Alimentacion del bastidor C51950388
Adquisicion C51950389
Microcontrolador C51950390
Driver de potencia C51950391
Regulacion del cos@ de red | C51950326
Bus de campo tipo Profibus | C51950292
Bus de campo tipo Modbus | C51950293
Bus de campo tipo Ethernet | C51950327

= Necesario

= Opcional

NOTA:

1F = Marcha en isla o en paralelo entre maquinas (regulacidon de la tensién + reparto de cargas reactivas (estatismo))
2F = 1F + marcha en paralelo con lared (regulacion del cos@ o de los KVAR)
3F = 2F + igualaciéon automatica de las tensiones entre el alternador y la red

IMPORTANTE: Las informaciones dadas en esta hoja seran Utiles para encargar los recambios.
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4) CUADRO SINOPTICO DE LA EXCITACION

Los esquemas Y tablas siguientes proporcionan informaciones Utiles sobre la conexio

n y sobre las interconexiones entre el

bornero y los conectores de los depositos de alternador y de red, asi como sobre el cableado del bloque de potencia.

4.1) CUADRO SINOPTICO DE EXCITACION-REGULACION
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AREP I :

i Transfo. : 203
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_ . Shunt de
| ! i medida
: ! x|

!

|

i
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Convertidor
Cos @/ 4-20mA
)
2 o0 3 transfo. RED

de medida
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A\\Y
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A\\Y

o U

|
|
I Desexcitacion
|
I

A\

2 Desexcitacién [ 0 0 P . o
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<
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RS232
Entrada de Potenciometro  CAN
mando Otro




Electric Power Generation Instalacion y mantenimiento

4899 es - 2018.01 /¢

Regulador digital de tensién D610

5) CONEXIONES

N° BORNE BORNERO DE TENSION/POTENCIA OF 1F 2F 3F
1 Fase 1 maquina (medida) N N N N
2 Fase 2 maquina (medida) N N N N
3 Fase 3 maquina (medida) N N N N
4 Entrada + Cebado o preexcitacion (opcional) ®) 0] 0] 0]
5 Salida + Excitador N N N N
6 Salida — Excitador N N N N
7 Entrada + booster (nada si AREP o0 PMG) 0] O] ®) O]
8 Entrada — booster (hada si AREP o PMG) ®) ®) 0] ®)
9 Tl de marcha paralela S1 N N N
10 Tl de marcha paralela S2 N N N
11 Fase 1 (U) red (medida) N
12 Fase 2 (V) red (medida) N
13 Fase 3 (W) red (medida) N
14 Entrada de alimentacion de potencia (disyuntor) N N N N
15 Entrada de alimentacion de potencia (disyuntor) N N N N
16 Entrada de alimentacion de potencia (disyuntor) N N N N

BORNERO DE MANDO/CONTROL
20,20 Blindaje del potenciometro (2 bornes con puente) ©) 0] 0] 0]
21
22 Potenciometro de consigna externa 10 kiloohmios-2W (cursor) ©) ®) 6] ®)
23 Potenciometro de consigna externa (tope bajo) ©) 0] 0] 0]
27 Potenciémetro de consigna externa (tope alto) ©) ®) 0] 0]
28
29
30 Entrada de mando de regulacion del cos@ (/ en el borne 31) N N
31 Comun N N
32 Entrada de mando de igualacion con la red (/ en el borne 31) N
33 Salida de alarma/fallo (NO) O O 0] O
34 Salida de alarma/fallo (comun) O O ®) O
35 Mando de subida de regulacién en curso (/ en el borne 37) ©) ®) 6] ®)
36 Mando de bajada de regulacion en curso (/ en el borne 37) ®) ®) 6] ®)
37 Comun ©) ®) ®) ®)
38 Entrada de mando “Cos@ / KVAR” (Abierto = “Cos@d") 0] 0]
39
40 Reserva
41 Contacto auxiliar del disyuntor (comun) ®) ®) 6] ®)
42 Contacto auxiliar del disyuntor (NF) ®) ®) 6] ®)
43 Contacto auxiliar del disyuntor (NO) ®) ®) 6] ®)
1F =Marchaen isla o paralelo entre maquinas @) = Opcional
2F =1F + marcha en paralelo con lared N = Obligatorio
3F =2F +igualacion automética antes del acoplamiento (U/U) Blanco = No valido

6) ESQUEMAS DE INSTALACION “TIPO”

Nota: Los esquemas siguientes solo se suministran a titulo indicativo y no sustituyen a los esquemas suministrados
con el alternador.
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6.1) EXCITACION AREP — 1F — BT

I Opcion
Juego de barras )
L1/L3 Il N\ecesario
L2
_ L3/L1
\}{ \}{ \l
Sentido horario
L1l L2l L3 REGULADOR
centid t'I': E I
entido antihorario
)
799 Fase 1 alternador 0
Fase 2 alternador —
Fase 3 alternador 3
Cursor
+ Cebado
p| 4 Tope bajo
>3 p J
Excitador +
Excitador - Potenciémetro
externo
!
- Cebado Tope alto
»[ 8 \/
52
p2] > Tl marcha paralela S1
TI marcha
paralela Tl marcha paralela S2 10
P1 51
13 33
- - Salida alarma
Entrada alimentaciéon potencia Mand bid
ando subida
Entrada alimentacion potencia regulacién en curso
] B ] Mando Pajada
Entrada alimentacién potencia regulacién en curso
A
+ X1| |x2
O O 00 _ 00
U1 Jvi w1 a2z
| —1— m
Estator F Fallo di t
AREP allo disyuntor
g § alim. potencia
=
uzjvz2|w Excitador

Z0
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6.2) EXCITACION AREP — 1F — MT/HT

Juego de barras

L1/L3
L2

i L3/LL

\}t \1{ \l
Sentido h i
entido horario ol s REGULADOR
] I
Sentido antihorario OO0 b TP d?,
deteccion Fase 1 alternador T

Fase 2 alternador

Fase 3 alternador

| Tor*.

+ Cebado; 7

+ Excitador
- Excitador 6
7
Tl - Cebado 8
Aislamiento o
p2) S2 p2_S? Tl marcha paralela S1
TI marcha
paralela Tl marcha paralela S2
P1 d 10
s1 _T_ P1 51
Entrada alimentacion potencia
Entrada alimentacion potencia
Entrada alimentacion potencia
116
+ X1 | x2
o O 00 _ 00
U1 vi wi ) 12
1T
c| ¢
Estator § i %L AREP
uz2jvz2|w Excitador
O |
N

N
(=)

N
N[ |-

I Opcion
Il Necesario

Cursor

Tope bajo

N J>l-l> w w w w w w w w N N N N N N N N
w N [ w = o © o ~ (o)) [6;] N w

w
N

w
Of |oo| |Nf | ol | &

Potenciémetro
externo

Tope alto

-

Salida alarma

Mando subida
regulacion en curso

Mando bajada
regulacion en curso

Fallo disyuntor
alim. potencia
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6.3) EXCITACION AREP — 3F — BT

A A A
Red
\” \“ I Opcidn
Juego de barras \ L3 Bl Necesario
L2
] L3/L1
INN
Sentido horario \ \ \
L1} L2} L3 REGULADOR
sentido antih =
entido antihorario
O O 0O
Fase 1 alternador 1
Fase 2 alternador 2
Fase 3 alternador 3
Cursor
+ Cebadok
> 4 23 Tope bajo
+ Excitador
- Excitador Potenciometro
6 externo
- Cebado Tope alto
»[ 8 \/
52
p2] > Tl marcha paralela S1 9
Tl marcha
paralela TI marcha paralela S2 10
PL] s1 Mando Cos @ (2F)
Fase 1 red
i1
Fase 2 red Mando Igualacion
12 red (3F)
Fase 3 red 13
33
\': Salida alarma
Entrada alimentacion potencia .
14 Mando subida
Entrada alimentacién potencia regulacion en curso
15 Mando bajada
Entrada alimentacion potencia regulacion en curso
L
Mando kVAr
+ 1 - X1 | [x2
O O 00 _ 00
U1 |v1 w1 2 fz2
|1 m
cl c
Estator AREP Fallo disyuntor
i EL alim. potencia
=
u2jva2iw Excitador
O
N
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6.4) EXCITACION AREP — 3F = MT

A 4 A
Red
\3( \1( I Opcion
Juego de barras \ Bl Necesario
\' N\ \’l TP medida
Sentido horario red
L1zl L3 REGULADOR
=) =M\
Sentido O ¢ y
antihorario Fase 1 alternador
Fase 2 alternador >
;@}l Fase 3 alternador —
[ Cursor
22 [€—
+ Cebado _ -
” 23 Tope bajo
+ Excitador
- Excitador Potenciémetro
externo
Tope alto
- Cebado 8 U
28
p2)] 52 Tl marcha paralela S1 -
Tl marcha
paralela Tl marcha paralela S2 10
PiT o, ] (l\g'e;r)ldo Cos @
Fase 1re
Fase 2 red Mando Igualacion
red (3F)
Fase 3 red
13 33
\': Salida alarma
Entrada alimentacion potencia .
14 Mando subida
Entrada alimentacién potencia regulacion en curso
Mando bajada
Entrada alimentacion potencia 15 regulacion en curso
&
Mando /kVAr
¢
U1 vi [wi 1
p= Ny
Estator ( Fallo disyuntor
alim. potencia
=
u2jva2iw
O
N
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6.5) EXCITACION SHUNT+BOOSTER — 1F — BT

I Opcién
Juego de barras .
L1/L3 Il Necesario
L2
] L3/L1
\'\ \J‘
Sentido horario
L1} L2| L3 REGULADOR
K] BV 1
Sentido antihorario O O O
Fase 1 alternador
Fase 2 alternador 2
Fase 3 alternador 3
Cursor
Cebad
+ Cebado
> 4 j
>3 Tope bajo
+ Excitador
- Excitador Potenciémetro
6 externo
TP Shunt . . .
Shun Entrada alimentacion potencia 15
. - . Tope alto
Entrada alimentacion potencia 16 U P
s2
p2] > Tl marcha paralela S1 9
TI marcha
paralela Tl marcha paralela S2 10
Pi] ¢,
+ -
oel
Ul vljwi
-
13
Estator § g § Salida alarma
4
E‘E Mando _s’ubida
~—1 — ] regulacion en curso
uzjvziw Excitador Mando bajada
regulacion en curso
p2] S?
I
P1 1
p2ls2 | S
+ Booster
Tl booster Pt r 0]
P - Booster
polz] E
F Fallo disyuntor
alim. potencia
P1] o1

Z0
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6.6) EXCITACION SHUNT+BOOSTER — 1F — MT

I Opcion
Juego de barras LUL3 Bl Necesario
L2
] L3/L1
X\ X l
Sentido horario \ \ \
L1l 2| 3 REGULADOR
. . . L3 L2] L1 TP de
Sentido antihorario () ( ) deteccion Fase 1 alternador
1
Fase 2 alternador
- :
;@j— Fase 3 alternador 5
« |
5 >3 Cursor
+ Cebado
p| 4 j
j 23 Tope bajo
b + Excitador
5
TI booster > - Excitador 5 Potenciémetro
externo
P2 + Booster 7
T It
- Booster ope atio
P1 8 Y
28
p2 S2 Tl marcha paralela S1 -
:
Tl marcha paralela S2 10
P1" a1
TI marcha
paralela
Salida alarma
Mando subida
TP Shunt Alimentacién de potencia regulacion en curso
? _ - _ 15 Mando bajada
Alimentacién de potencia regulacion en curso
) ES
+ .
O O
Ul |vl w1
b [40]
Estator F Fallo dis
yuntor
g alim. potencia
uzjva2|w Excitador
O
N
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6.7) EXCITACION SHUNT + BOOSTER — 3F — BT

Tu A

l

x \x \x I Opcién
Juego de barras .
L1/L3 Il N\ecesario
L2
_ L3/L1
X\X l
Sentido horario \ \ \
L1] 2| L3 REGULADOR
] B 1
Sentido antihorario O O O
Fase 1 alternador I
Fase 2 alternador 2
Fase 3 alternador 3
Cursor
Cebad
+ Cebado
>3 Tope bajo
+ Excitador
5
- Excitador Potenciometro
6 externo
TP Sh . " .
Shunt Alimentacion de potencia 15
. - . Tope alto
Alimentacion de potencia P
16 \/
$2
p2] > Tl marcha paralela S1 9
Tl marcha
paralela Tl marcha paralela S2 10
. -
P 1 (l\g'e;r)ldo Cos @
+ - Fase 1 red
o 0 11
Ul jvijwi Fase 2 red Mando |gUaIaCién
| —— 12 —/ red (3F)
Fase 3 red
113 .
Estator Salida alarma
E‘E _— Mando 's,ubida
~— —1 ] regulacién en curso
uzjvaiw Excitador _— Mando bajada
regulacion en curso
p2] S2
} — Mando /kVAr
P1
p2]sz2 | 5t
+ Booster
Tl booster Q Pt r 0]
P - Booster
refsz| %
Fallo disyuntor
alim. potencia
PL] o,

20
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6.8) EXCITACION SHUNT + BOOSTER — 3F — MT

Red

\x \3( I Opcion
Juego de barras Necesario
9 \ L1/L3 -
L2
~ L3/L1
X \ )l [ .
) ] \ \ \ TP medida
Sentido horario red
L1 el s REGULADOR
_ ezl TPde
Sentido antihorario OO0 & deteccion
Fase 1 alternador
(g 1
Fase 2 alternador 20
= > [20]
L Fase 3 alternador 3
— | Cursor
+ Cebado
> 4 >3 Tope bajo
+ Excitador -
5 24
- Excitador Potenciometro
TI booster P+ 6 externo
P2 + Booster
- Booster v Tope alto
P1
28
pp 52 TI marcha paralela S1 5 28]
JI marcha paralela S2 10
PIY o (l\gi;ldo Cos @
TI marchd Fase 1 red
paralela 11 L
Fase 2 red Mando Igualacién
12 red (3F)
Fase 3 red
13 33
\': Salida alarma
14 Mando subida
TP Shunt - 35 >
un Alimentacion de potencia 35 regulacion en curso
' B ' Mando pajada
Alimentacién de potencia regulacion en curso
1 &
Mando /kVAr
+ R
O O
Ul vijwi
p= N
Estator ( Fallo disyuntor
alim. potencia
»
uz2fva2|w Excitador

Z0
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6.9) EXCITACION PMG — 1F - BT

Juego de barras LUL3 I Opcién
Il Necesario
L2
_ L3/L1
X \X l
Sentido horario \ \ \
L1] L2} L3 REGULADOR
Sentido antih E
entido antihorario L~ A+ L
Fase 1 alternador I
Fase 2 alternador 2
Fase 3 alternador 3
Cursor
4 .
- 23 Tope bajo
+ Excitador
5
- i Potenciémetro
Excitador 3 Potena
(opcién)
oV n v Tope alto
52
p2] > Tl marcha paralela S1 9
Tl marcha
paralela Tl marcha paralela S2 10
Y ()
3
- Salida alarma
Entrada alimentacion potencia i Mand bid
ando subida
. L . 35 >
Entrada alimentacion potencia - regulacién en curso
] o ] 15 Mando _pajada
Entrada alimentacion potencia regulacion en curso
EE
+ -
(ONNO)
Ul vl jwi
1~ |
Estator U F Fallo disyuntor
alim. potencia
|
u2jva2|w Excitador

Z0
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6.10) EXCITACION PMG — 1F = MT
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Juego de barras
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J
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6.11) EXCITACION PMG — 3F - BT

A A A
Red
\x \}t B Opciodn
Juego de barras Necesario
9 \ L1/L3 —
L2
. L3/L1
INN!
Sentido horario \ \ \ Medida red
L1} L2} L3 REGULADOR
centid t_h' ]
entido antihorario
O (
> 79 Fase 1 alternador
Fase 2 alternador 2
Fase 3 alternador 3
Cursor
Tope baj
23 pe bajo
+ Excitador
- Exci Potenciémetro
xcitador Potena
oV Tope alto
8] V
52
p2] ~* Tl marcha paralela S1
Tl marcha
paralela Tl marcha paralela S2 10
PLT 54 (I\g;a:r;do Cos @
Fase 1 red
Fase 2 red Mando Igualacion
12 red (3F)
Fase 3 red 3
1 33
\': Salida alarma
Entrada alimentacion potencia 7 Mand bid
ando subida
35 =
Entrada alimentacion potencia G - regulacion en curso
Mando bajada
Entrada alimentacién potencia 1 regulacién en curso
=
Mando /kVAr
YO0
Ul vl |wi
| —1— i m
Estator — ( Fallo disyuntor
alim. potencia
|
uz2|va2|w Excitador
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6.12) EXCITACION PMG — 3F = MT

Tu A

Red l
X\X \X I Opcién
Juego de barras \ \ \ LULs Il Necesario
L2
_ L3/L1
INN .
. . \ \ \ ‘ TP medida
Sentido horario red
L1} L2| L3 > REGULADOR
L3| L2} L1 TP de
Sentido antihorario O O O deteccion L Ease 1 alternador
Fase 2 alternador 2
m‘ Fase 3 alternador 3
[ Cursor
23 Tope bajo
+ Excitador
; Potenciémetro
Excitador 3 externo
oV n y Tope alto
s2 s2
p2 P2, Tl marcha paralela S1 5
Tl marcha
paralela _ Tl marcha paralela S2 10
2 Y _L Pl g1 (I\g;a:r;do Cos @
= Fase 1 red T
Fase 2 red Mando Igualacion
12 red (3F)
Fase 3 red 3 -
33
\': Salida alarma
Entrada alimentacion potencia 7 Mand bid
' - ) ando subida
Entrada alimentacion potencia regulacion en curso
] B ] 15 Mando _pajada
Entrada alimentacion potencia 1 regulacién en curso
&X
Mando /kVAr
+ -
(ONNO)
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1~ |
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g § alim. potencia
|
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O
N
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7) DIMENSIONES DEL REGULADOR
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8) DEPOSITO DE ALTERNADOR Y DE RED (1F / 2F / 3F)

8.

»

1) EUNCIONAL

Este deposito principalmente es una interfaz entre
las sefiales externas y la electronica de baja
potencia.

Comprende:

» EIl transformador trifasico de adaptacion de la
tension de entrada hacia los circuitos de
medida.

» La resistencia de carga del Tl de marcha
paralela.

» Los transformadores de adaptacion de la
tension de entrada hacia las alimentaciones de
la electrénica.

» Las interfaces del relé de las entradas/salidas
del bornero de mando/control.

» Las interfaces entre el BUS de 64 puntos de la
placa de fondo y el bornero para las sefiales
analdgicas.

8.2) AJUSTES

Ninguno

8.3) CARA DELANTERA DEL DEPOSITO DE ALTERNADOR Y DE RED

GENERATOR/MAINS 1/ O

cmd cos@O

Mains

cmd uiuO
voltage

cmd cos@/KVARO
cmd +O
Cmd-O

Alaam O

Terminal Block
commands

EMPLACEMENT CARTE OPTION

SUPPLY

J2

J3

Digital I/O

Acquisition DRIVER
O can

RS232
Profibus

O Watchdog

Alarm/
Fault

RS232

Manu

=U
F Regul

O

'0) Auto/

V]

Op
Under

Frequency

Limit
O Min Limit

CAN

O Alarm

O Max Limit O rRamp End

8.

»

»

»

»

4) LED

LED 1 — TENSION PRINCIPAL: iluminado cuando
la tension de red esta presente

LED 2 — CMD COS@: iluminado cuando el mando
coseno de @ esta cerrado en el bornero (2F/3F)
LED 3 — CMD U/U: iluminado cuando el mando de
igualacion esta cerrado en el bornero (3F)

LED 4 — MANDO COS@/KVAR: iluminado cuando el
mando de kVAr esta cerrado en el bornero (2F/3F)

» LED 5 — CMD +: iluminado cuando el mando de

subida de la regulacion esta cerrado en el bornero
(botdn pulsador, por ejemplo)
LED 6 — CMD -: iluminado cuando el mando de
bajada de la regulacion esta cerrado en el bornero
(botén pulsador, por ejemplo)
LED 7 — ALARMA: iluminado cuando se produce un
fallo en el blogue de potencia.

Observacion: El control que ejerce el bus de campo sobre uno de estos mandos inhibe el funcionamiento del
indicador LED correspondiente.
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9) TARJETA DE ALIMENTACION

9.1) EUNCIONAL

» Esta tarjeta genera, a partir de tensiones simétricas
no reguladas, las tensiones de +15V de CCy -15V
de CC, asi como la de +5 V de CC necesaria para
el microcontrolador.

» Incluye una entrada externa de 24/48 V de CC de
alimentacion del regulador. También permite, entre
otras opciones, la comunicacion con el supervisor
(por lo tanto, el ajuste del regulador) con el
alternador parado. Un corte momentaneo de esta
alimentacion externa, por ende, no perturba el
funcionamiento normal.

9.2) ALIMENTACION (J2)
» Borne 1: +24/48 VV de CC

» Borne 2: NC
» Borne 3:0V de CC

9.3) ENTRADAS EXTERNAS (J3)

» 7/8: Mando de marcha Automatico/Manual
» 14/ 8: Limitacion | Estator
» 15/ 8: Mando de excitacion ON (ver supervisor)

9.4) SALIDAS EXTERNAS (J3)

1-9: Fallo

2 - 10: Salida Alarma (ver la parte del supervisor)
3 - 11: Salida Infol (ver la parte del supervisor)

4 - 12: Salida Info2 (ver la parte del supervisor)

5 - 13: Salida Info3 (ver la parte del supervisor)

v v v v Vv

Advertencia: Los contactos no se mantienen
cuando la excitacion se apaga

9.5) CONEXION DE LA TARJETA DE ALIMENTACION

ov +24V/48V CC
externa

+Ve | oV

Fallo

Alarma

Informacion 1

Informacion 2

Informacién 2

J2

I Opcién
Il Necesario

Mando Automatico/Manual
(Automatico = abierto)

Mando Limitacién | Estator
(Limite activo = cerrado)

Mando de inicio de la rampa
(Inicio = cerrado)
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9.6) CARA DELANTERA

EMPLACEMENT CARTE OPTION

GENERATOR/MAINS I/ O

cmd cos@O

Mains

cmd uuO
voltage

cmd cos@/KVARO
cmd +O
cmd-O

Alaam O

Terminal Block
commands

SUPPLY

J2

o
8
=)
a

Acquisition

O Can

RS232
Profibus

Alarm/
O Fault

Auto/
O Manu

O u=u

PF Regul

Under
Frequency]|

Limit
OMin Limit

O Max Limit

RS232

CAN

BdT

DRIVER

O Watchdog

O Alarm

O Ramp End
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10) TARJETA DE ADQUISICION

10.1) EUNCIONAL

» Esta tarjeta genera, a partir de las entradas tanto
analogicas (tensién, corriente) como Todo o Nada
(TON), sefiales de imagenes adaptadas (en el nivel
de tension) a las entradas del microcontrolador
(0-5V de CC)

» Una serie de indicadores LED procedente de la
tarjeta del microcontrolador sirve para visualizar los
diferentes estados del sistema.

» Esta tarjeta se comunica con la tarjeta del

microcontrolador mediante un cable plano
intermedio, por lo tanto, en caso de necesidad
ambas tarjetas deben retirarse juntas del
bastidor.

10.2) AJUSTES

Ninguno en la tarjeta (ver las instrucciones del
supervisor).

10.3) CARA DELANTERA DE LA TARJETA DE ADQUISICION

GENERATOR/MAINS 1/ O

cmd cosg O

Mains

cmd unuO
voltage

cmd cos@/KVARO
cmd +O
cmd-O

Alarm O

Terminal Block
commands

EMPLACEMENT CARTE OPTION

SUPPLY

J2

Digital I/O

Acquisition puc BdT DRIVER
O can @ O watchdog
RS232 ’O/g‘
. @ < |_
Profibus 9‘; @‘g E:
Alarm/ ol © é
O Fault %)
Il ©
Auto/ e
Manu
u=u
O PF Regul
Under
Frequency zZ
Limit 6
Min Limit
O O alarm
O Max Limit @ O Ramp End

10.4) LED

» LED 1 - CAN: iluminado por la presencia del bus CAN,

» LED 2 - RS232/Profibus: iluminado durante los
intercambios, ya sea con la comunicacion del
supervisor, ya sea con la tarjeta de comunicacion
por bus de campo,

» LED 3 — ALARMA/FALLO: iluminado cuando se
produce un fallo en la tarjeta de adquisicion,

» LED 4 — AUTOMATICO/MANUAL: iluminado si la
regulacion esta en modo automatico,

LED 5- U = U PF REGUL: iluminado durante la
igualacién y la regulacién del coseno @ de red,
intermitente en el modo de regulacién de voltaje
LED 6 — LIMITE BAJO FRECUENCIA: iluminado si
la frecuencia esta por debajo del valor del limite,
LED 7 — LIMITE MINIMO: iluminado cuando se
alcanza el limite minimo,

LED 8 — LIMITE MAXIMO: iluminado cuando se
alcanza el limite maximo.
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11) TARJETA DEL MICROCONTROLADOR

11.1) EUNCIONAL

Esta tarjeta genera, a partir de las informaciones
suministradas por la tarjeta de adquisicion, todas las
medidas (directas o indirectas; por ejemplo, kVAr)
necesarias para la regulacion.

11.2) AJUSTES

» Ninguno en la tarjeta (consulte las instrucciones del
supervisor)

» Unicamente 2 interruptores para el trazado del
programa (en posicion alta hacia el medio de la
tarjeta)

» Interruptores:

» hacia la parte posterior de la tarjeta = posicion
normal.

» hacia la parte delantera de la tarjeta = trazado
del programa

» Procedimiento de
Supervisor D600).

trazado (ver la parte del

11.4) IMPLANTACION

11.3) ENTRADAS/SALIDAS
11.3.1) CABLE D600 <-> PC

1 6 6 11
0 60
09 / N

0 o
00 || e
. . \V J . .
0
5979 —o<AW|5
9 puntos macho 9 puntos
RS232 hembra
D600 PC

11.3.2) CABLEADO CAN

» Reservado para un uso futuro

Switches de programmation
En position normale

il

\
()
[
Al ]E

-
4 B

O

[J{T]

]
.
E[/:gg
| Bl
~
=

[ —
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11.5) CARA DELANTERA DE LA TARJETA DEL MICROCONTROLADOR

EMPLACEMENT CARTE OPTION

GENERATOR /MAINS |/ O

cmd cos@O

Mains

cmd uiuO
voltage

cmd cos@/KVARO
cmd +O
cmd-O

Alaam O

Terminal Block
commands

SUPPLY

J2

Digital I/O

Acquisition

O can

RS232
Profibusj|

Alarm/
O Fault

Auto/
O Manu

O u=u
PF Regu
Under
Frequenc
Limit
O Min Limi

OMax Limi|

RS232

BdT DRIVER

O Watchdog

©
° |-

O aAlarm

@) Ramp End
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12) TARJETA DRIVER

12_1) FUNCIONAL instantaneamente las discordancias con respecto al

mando.

» Esta tarjeta genera, a partir del PWM procedente de » En esta tarjeta también esta situada una conformacion
la tarjeta del microcontrolador, la corriente de del controlador de secuencia del microcontrolador.
excitacion suministrada por el regulador.

» También asegura el aislamiento entre la electronica 12.2) AJUSTES
de mando y el circuito de potencia del regulador. ) ) »

» También permite medir la corriente de excitacién (a » P1: Calibrado de la medida de la tension de
través de un captador con efecto Hall), asi como la potencia ) )
tensién de alimentacién de potencia y su aislamiento » P2: Calibrado de la medida de la corriente de
antes de la transmision al microcontrolador. excitacion.

» Un circuito anexo supervisa permanentemente el . . . o
estado del transistor de potencia principal y sefiala Estos 2 ajustes vienen preajustados de fabrica.

12.3) CARA DELANTERA DE LA TARJETA DRIVER

GENERATOR/MAINS 1/ 0O SUPPLY Acquisition uc BdT DRIVER
cmd cos@O O can O watchdog
zZ J2 RS232
Mains
g voltage cmd uuO 1 Profibus ~
o e} Alarm/ m
O cmd cos@/KVARO Fault %
L o
[ 3 Auto/
E(: cmd +O O Manu
@) J3
- O u=u
E cmd-O 5 PF Regul
E c:_u Under
O Alarm O = Frequency z
E A Limit <
s O
[a OMm Limit
= O Alarm
w Terminal Block
commands O Max Limit O Ramp End
12.4) LEDS
» LED 1 - CONTROLADOR DE SECUENCIA: » LED 2 — ALARMA: cuando esta iluminado indica la
parpadea. Representa el controlador de secuencia presencia de un fallo del controlador de secuencia.
directo del microcontrolador. » LED 3 - FIN DE LA RAMPA: cuando esté iluminado

indica el fin de rampa de inicio
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12.5) POSICION DE LOS POTENCIOMETROS

Cara delantera de la tarjeta

Iy,

"

A

)

‘¥=—

Conector de la placa de fondo

Nota: Es imperativo que solamente se toquen las posiciones de los potenciometros cuando lo aconseje la fabrica,

ya que podria desajustar totalmente su regulador.
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13) TARJETA DE INTERFAZ de 4-20 mA (OPCIONAL)

13.1) DESCRIPCION

»

Esta tarjeta es necesaria cuando se desea
mantener el cos@ o los KVAR constantes, no en los
bornes del alternador, sino en la entrada de red.
Debido a ello se requiere utilizar un convertidor de
cos@ o KVAR/4-20 mA situado en el lugar donde se
desea regular el cos@ o los KVAR.

13.2) EUNCIONAL

»

Esta tarjeta genera, a partir de las informaciones de
consigna y de una sefial de imagen de 4-20 mA del
cos@ del lado de la red, la correspondencia de
escala entre los 4-20 mA y el cos@ se hace en el
nivel del supervisor.

Este caso de funcionamiento viene indicado por el
LED “L3”, asi como por un contacto inversor que
sale de la cara delantera.

Este tipo de funcionamiento viene seleccionado por
un contacto disponible sobre el conector de la cara
delantera y se pondra en servicio en el momento
del acoplamiento por el cierre del contacto entre los
bornes 30 y 31 del regulador. Con el contacto
abierto, la regulacion del cos @/KVAR se hace a la
salida del alternador. Con el contacto cerrado, la
informacién 4-20 mA es la que controla la
regulacién en funcidon de las consignas internas
seleccionadas en el nivel del supervisor.

Si la sefial de medida 4-20 mA desaparece durante
el funcionamiento, se vuelve automaticamente a la
regulacion del cos@ del lado del alternador y este
fallo aparece sefialado en la pantalla por el
indicador LED L1 y por un contacto inversor.

Se puede utilizar una segunda via de 4-20 mA
idéntica como consigna suplementaria del regulador
(tensién, cos@ de maquina o KVAR de maquina). El

supervisor lleva a cabo la puesta en escala. De la
misma manera que anteriormente, si la informacion
de 4-20 mA desaparece, su accién se suprime y
viene sefialada por el indicador LED L2 y por un
contacto inversor.

13.3) AJUSTES

Potenciémetros: vienen preajustados de fabrica, no
deben volverse a tocar.

Puentes: deben ser como seindica a continuacién:

v vV vV Vv VvV w

CV1 A: si se utilizalavia 1

CV1 B: sino se utiliza la via 1
CV2 A: si se utiliza la via 2

CV2 B: sino se utiliza la via 2
CV3: debe estar en la posicion B
CV4: debe estar en la posicion B
CV5: debe estar en la posicion A
CV6: debe estar en la posicion D

13.4) ENTRADAS/SALIDAS

Conector de cara delantera (DB25 puntos)

4
4

13: Entrada + 4-20 mA via 1
25: Salida 4-20 mA via 1

11: Entrada + 4-20 mA via 2
23: Salida 4-20 mA via 2

9: Corte 4-20 mA (NO)
21: Corte 4-20 mA (NF)
8: Corte 4-20 mA (Comun)

7, 19: Contacto de mando de regulacion del cos@
de red
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13.5) CONEXION DE LA TARJETA 4-20 mA

ov  +Vc
I Opcion
4-20mA .
tallo Il Necesario
Presencia
' 4-20mA
Mando
cos @

Cerrado = Mando cosd de red
Abierto ) Mando cos @ maquina

13.6) POSICION DE LOS PUENTES

Cara delantera de la tarjeta

cvi cv3
cvs

|

Cv2 cva cve
|

Conector de la placa de fondo
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13.7) CARA DELANTERA DE LA TARJETA 4-20 mA

OPTION
aux 1/0

MAIN
P.EON
@)

4-20m A
1

OFF

XX YY Y YT XYY Y WS
0000000000000

Limit

Main
PZQ P.F

set
Q Ref 2
PS5 set
Limit
P7 2

set

GENERATOR/MAINS I/ O SUPPLY Acquisition uc BdT
cmd coszO O can
J2 RS232
Mains
voltage Cmd U/UO 1 Profibus o
Alarm/ ?\.’
Cmd cos@/KVARO O Caut 0
a4
Auto/
cmd +O o Manu
u=u
Ccmd-O O PF Regul
o
% Under
Alaam O 5 Frequency)| =
3 Limit <
O Min Limit ©
Terminal Block
commands O Max Limit

DRIVER

O Watchdog

O Alarm

O Ramp End

13.8) LED

» LED 1 — PF PRINCIPAL ACTIVADA: cuando esta
iluminado indica la regulaciéon con el cos@ de red

activado

corte del 4-20 mA en la via 2

» LED 3 - 4-20 mA 2: cuando esta iluminado indica el

» LED 4 - LIMITE ACTIVADO: No utilizado

» LED 2 -4-20 mA 1: cuando estéa iluminado indica el
corte del 4-20 mA en la via 1
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14) EL SUPERVISOR “SUPD600”

14.1) GENERALIDADES

El supervisor SUPD600 permite parametrizar los
diferentes valores de configuracion, las limitaciones y
las entradas y salidas del regulador de la serie D600.
También permite controlar, mediante la pagina de
bienvenida, el estado de la regulacion y los valores de
las magnitudes, como las adquiridas por el regulador.

Los intercambios con el regulador se efectian en el
puerto de la serie RS232C COML1 del PC.

14.2) INSTALACION

El supervisor puede instalarse a partir del CD
suministrado con la méquina, en un ordenador de tipo
PC con Windows 98, 2000 o XP®. La interfaz del
operador utiliza las posibilidades relacionadas con este
entorno. Los desplazamientos de pantalla se efectuan
mediante la ayuda del ratén o del teclado.

Los botones pulsadores permiten acceder a las
diferentes funciones del software (lanzamiento de
tratamientos, cambios de pantalla, etc.).

La tecla <Esc> esta reservada a las funciones de
abandono de los mandos o de las ventanas en curso.
La dimension de las pantallas se ajusta al formato
800 x 600, con 256 colores.

14.3) LANZAMIENTO APLICATIVO

En el entorno de Windows 98, 2000 o XP, ejecute un
doble clic con el ratdn sobre el icono de la aplicacién.

SUP-De00

14.4) PANTALLA TIPO

Todas las pantallas estdn compuestas por 3 zonas

diferentes:

PARTE SUPERIOR DE LA PANTALLA

Esta zona lleva el titulo de la ventana visualizada, asi

como los dos iconos de acceso a la ayuda (ver Anexo).

PARTE CENTRAL DE LA PANTALLA

En esta zona se visualizan las diferentes ventanas de

la aplicacion, en funcion de las solicitudes del operador.

Estas ventanas permiten:

» visualizar las informaciones procedentes del regulador
D600

» configurar el requlador D600

PARTE INFERIOR DE LA PANTALLA

Esta zona (siempre presente en pantalla) se reserva

para la visualizacién de los fallos detectados en el sitio,

gue se pueden validar mediante un boton pulsador.

Los mensajes se guardan en un archivo de texto (SUP-
D600\Data\HISTO_SUP.INI).

14.5) PAGINA DE BIENVENIDA

[Losce e [ oumer |

Superviseur régulateur D600

03/06/2009 09:51:38 ADWINISTRATEUR =
Enregistrer Accés opérateur
Bus de Terrain| ‘
TENSION (V) COURANT KW KVAR KVA COsSgM COSgR |
[390 |[ 37 |[ 21 |[ 14 ][ 25 |[0.83AR]] |
[3%0 o] [ 5 I [0-90AR|[551]
U réseau (V) Froq (Hz) fexc (A) V puiss (V) Entrée aux (V) Entiée 420mA
[496 | [ 109 | [ 108 | [ 000 | [ 12.00 |
@ Régulation de tension l:[: Excitation démarée @
O Régulation en UV ‘ Machine couplée réseau (O
() Régulation de cos@ Machine ‘ L3 Cde Rég de kVAr O
(O Régulation de kVAr ‘ Cde Rég de cosf réseau ()
O Régulation de cosd réseau ‘ Cde Régul Manuelle O
() Régulation manuelle ‘ Cde+t O
@ suiveur ‘ clett O
(O Rampe en cours ‘_ ! L
(O Sous vitesse active ‘ A picd
O Limitation max lexc active ‘ Défaut Régulation (O
() Limitation min lexc active SRAATEED | Défaut diodes tournantes ()
() Limitation du courant de CCT Page administrateur | Chien de garde O
LD Configuration Contiguration | Configuration Configuration
‘:::::I‘: excitation régulateur Rigiags P limitations protections Cantipuation
fl Acquittement il

Las medidas del regulador D600 se actualizan
periddicamente en la pantalla principal. Las medidas de
tension, corriente, kW, kVAr, kVA, cos@ de maquina, U
de red, frecuencia, | de excitacion y V de potencia
cambian de color segun su diferencia con respecto al
valor nominal (generalmente, tal como se indica a
continuacion).

» Color >+/- 10% ROJO
» Color >+/- 5% NARANJA
» Color de 0 a +/- 5% BLANCO

Por debajo de los valores medidos se encuentran las
consignas de base + correccion (botén pulsador, por
ejemplo) en curso (al menos para los valores de
regulacion).

En negro aparece la consigna de regulacion activa.

Las otras consignas permanecen sombreadas mientras
gue no se activen las regulaciones asociadas. Tenga
en cuenta que las consignas sombreadas sélo se
actualizan cuando se activan las regulaciones
asociadas.

A la derecha de la medida “entrada auxiliar’ se
encuentra la medida de la entrada 4-20 mA, que sélo
aparece cuando hay una tarjeta 4-20 mA presente en el
regulador.

En el centro de la pantalla, el grafico KW = f(kVAr) esta
trazado con los puntos de configuracion (definidos en la
pantalla “Configuracion de limitaciones”), asi como el
punto de funcionamiento actual.

Botones de seleccion de pagina:
» Acceso del operador: Permite modificar el
operador en curso.

» Configuracion general de la maquina: muestra la
ventana de configuracién general de la maquina.




Electric Power Generation

Instalacion y mantenimiento

4899 es - 2018.01 /¢

Regulador digital de tensién D610

» Configuracion de excitacion: muestra la ventana de
configuracion de excitacion.

» Configuracion del regulador: muestra la ventana de
configuracion del regulador.

» Ajuste PID: muestra la ventana de ajuste PID.

» Configuracion de limitaciones: muestra la ventana de
configuracion de limitaciones.

» Configuracion de protecciones: muestra la ventana de
configuracion de protecciones.

» Configuracion de E/S: muestra la ventana de
configuracion de entradas/salidas.

» Cargar; permite cargar una configuracion de
copia de seguridad en el sitio.

» Registrar: permite registrar la configuracién de la
corriente en el sitio.

» Pé&gina del Administrador: muestra la péagina del
administrador.

» Cerrar el supervisor: sale de la aplicacion.

Bus de Campo:
En esta casilla aparece el tipo de Bus de Campo
provisto en el regulador y el estado de su inicializacion.

14.6) NIVELES DE ACCESO

Los accesos se definen en 4 niveles, desde el nivel
maximo N1 hasta el nivel minimo N4:

N1 = Nivel Administrador ACEO
N2 = Nivel Plataforma/SAV ACEO
N3 = Nivel Administrador CLIENT
N4 = Nivel Operador CLIENT

v v v w

Las contrasefias de los niveles N1 y N2 se generan
automaticamente segun un algoritmo sencillo, cada
mes.

Acceso N1:

» Nombre: Administrateur

» Contrasefa: “segun un algoritmo sencillo
automatico”

Acceso N2:

» Nombre: Expert

» Contrasefia: “segun un algoritmo  sencillo
automatico”

Acceso N3:

» Nombre: admin

» Contrasefia: admin
El Cliente puede modificar esta contrasefia

Acceso N4:

» Nombre: User

» Contrasefa: User
El Cliente puede modificar esta contrasefia

El administrador de nivel 3 configura los operadores de

nivel 4 y también definira los accesos autorizados en la
ventana de modificacion del operador.

14.7) VENTANA DE ACCESO

Esta ventana permite consignar el operador en curso.

Accés opérateur

Nom || |

Mot de passe | |

Abandon | Hodiﬁcalionl

Botones pulsadores:

» Validacién: retorno a la pantalla principal después
de controlar la validez de las entradas vy
actualizacion de los derechos de acceso.

» Abandono: retorno a la pantalla principal sin
operador definido.

» Modificacion: visualizacion de la ventana de
definicion de los accesos de nivel 4.

14.8) MODIFICACION DEL OPERADOR

Modification opérateur B
Nom opérateur -

régulateur

I~ Charger
I~ Enregistrer

I~ Fermer le superviseur

I~ - Réglage PID mH
I~ Enregistrer

I~ Test +delta¥

I~ Modification champs

[~~~ Configuration Entrées/Sorties I
I~ Env
I” Recevoir
I~ Eni
™ Modification champs.

Validation | Abandon | Supmessmnl

Un operador “Administrador” puede Crear, Modificar o
Suprimir los operadores. Los otros operadores solo
pueden modificar su contrasefia.

Cada casila marcada otorga al operador
correspondiente la autorizacion de acceso a la funcion.
Ejemplo: al marcar la casilla “Cerrar el supervisor’ se
autoriza a este operador a salir de la aplicacion
SupD600.

Botones pulsadores:

» Validacion: consideracion de las modificaciones o
creaciones de los operadores

» Abandono: retorno a la ventana de acceso del
operador

» Supresion: supresién del operador seleccionado

14.9) BOTONES DE LAS PAGINAS DE
CONFIGURACION

Para todas las pantallas de configuracién, los botones
pulsadores son los siguientes:
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Enviar: Después del control de coherencia, permite
enviar los datos de la configuracion introducidos en
el regulador.

Recibir: Recupera la configuracion actual del
regulador y lo visualiza.

Regqistrar: Permite registrar la configuracién actual
del regulador.

Retorno: Retorno a la pantalla principal.

14.10) CONFIGURACION GENERAL DE LA

Send to AVR Receive from AVR save Back
Generator definition Droop CT
Nominal Voltage (V) 6300 Main TC Ratio 600.0/5.0
Nominal power (kVA) 5450 Isolating TC Ratio 5.00/1.20
Nominal Current (A) ‘ 499.5
Mains VT
Nominal reactive power (KVAr) 3270 Primary (V) 6.600
Nominal active power (kW) 4360 Secondary (V) W
Nominal frequency (Hz) 50.0
Nominal machine P.F 0.80 Main transformer v
Primary (V) 6.600
Voltage Sensing VT Secondary (mains) (kV) 16.600)|
Primary (V) 6600
Secondary (V) 110

En esta pagina los parametros son:

»

v v v w

Tensién nominal: tensibn nominal del alternador,
entre 0y 20.000 V

Tension primaria TP de deteccion:
20.000 V

Tension secundaria TP de deteccion: entre 0 y
1.000 V

Tensioén primaria TP de red: entre 0 y 320 kV
Tensién secundaria TP de red: entre 0 y 1.000 V
Frecuencia nominal: entre 30 y 80 Hz

Si un PT elevador esta presente entre la maquina y
la red eléctrica, y si la red TP se colocan después
de éste, marque la casilla y ajustar los voltajes
primario y secundario

Coseno @ nominal: cabotaje segun la maquina,
entre 0,7y 1

Potencia nominal: KVA nominales, entre 0 y 20.000
\%

Intensidad nominal: calculada, entre 0 y 15.000 A.
Infforme de Tl principales: consignado si se
suministra ACEO, de 0/1 a 15.000/1

Informe de Tl de aislamiento: consignado si se
suministra ACEO, de 0/1 a 15.000/1

kVAr nominal: calculado (Corriente * Tension *
raiz(3) * Seno @ nominal)

kW nominal: calculado (Corriente * Tension * raiz(3)
* Coseno @ nominal)

entre 0 vy

14.11) CONFIGURACION DE EXCITACION

Excitation parameters Help [F1]
[l f——— - ‘ ok |
Excitation type :
[arEP =l No load field current (A) 1.80
AVR model : Sensinginputs || Nominal field current (A) 5.30
[De10 -
— Generator
Serial N: |8 400V © 100V @
Mains
LEMmm::|3 400V - 100V @

Ramp start by:
Ve ¢

i AVR fonctions :
SR i Voltage matching "
PWH Init Ramp (%) 0 Generator P.F regulation -
PWM Initial value (%) 0 IS
Ramp time (s) ,307 Manual mode forced r
RAZ Integral (%Umdc) 95

Esta péagina permite

parametrizar los campos

siguientes:

»

Tipo de excitacion: Shunt, Shunt Booster, AREP o
PMG

Tipo de requlador: D610 o0 D630

Numero de serie: Introducido por la plataforma en
las pruebas de fabrica

Cantidad de espiras LEM: Introducida por la
plataforma en las pruebas de fabrica, entre 1y 10
Inicio de la rampa: Seleccion del mando de
excitacion

» Vc: A partir de la tension de entrada de potencia
» Dr: A partir de un mando de bornero

» Bdt: A partir del bus de campo

Vc de umbral de arranque: Valor minimo que
autoriza la excitacion cuando la activa Vc, entre 0 y
200

PWM de inicializaciéon de la rampa: Valor de
apertura del mando de potencia a la salida de la
rampa, entre 0 y 100

PWM inicial: Valor de apertura del mando de
potencia en espera del mando de excitacién, entre
Oy 100

Tiempo Max. Rampa: Tiempo de rampa de 0 a lexc
del limite de corriente (se detiene en Uno), entre 1y
60

Umbral RAZ integral: Puesta en marcha de la
integral del PID (en general 95%), entre 0 y 100
Corriente de excitacion en vacio: con borne para
configuracion, entre 0 y 50

Corriente de excitacion nominal: con borne para
configuracién, entre 0y 50 A

Tensién primaria TP de potencia: entre 0 y 20.000 V
Tensién secundaria TP de potencia: entre 0 y 300 V
Funciones del regulador: 0, 1, 2 o 3F con o sin
marcha manual digital.
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14.12) CONFIGURACION DEL REGULADOR

Receive from AVR soe ek
Voltage reference Machine P.F reference

By: Config Fbus ¢ Last ~ [|BY: Config @ Fbus © - Ld
Base voltage (V) 6300 Generator P.F 0.90 “Lg
\Voltage settingby: PB ¥ Pot ™ P.F setting by : PB ¥ PotI™

Step (V) 10 step (P.F) 0.01

[Pe-coupling voltage : Before © During © [l KVAr reference

Voltage droop (%) 0 by: Config ©  Fbus ©

Generator kKVAr 5

Field current reference KVAr setting by : (D = R
By: Config ¢  Fbus © Step (KVAr) 1
i 1.80 -
ey ‘ Mains P.F reference
If setting by : PB By: © 9
. 5
Step (A} 0.20 Mains P.F -
Follower active - Yes © No & Mains P.F setting by : r r

Follower delay (s) 5

Los parametros de “configuracion” de las zonas
Tensién, Corriente de excitacion, Cos@M, CosdR y
kVAr estan siempre visibles, pero solo son accesibles si
se realiza el ajuste segun la “Configuracion”.

De la misma manera, los parametros de “incremento”
de estas mismas zonas solo son accesibles si se
realiza el ajuste mediante “BP”.

La seleccion en una de las zonas de ajuste mediante el
Potenciometro o 4-20 mA anula la posibilidad de
seleccion de este tipo de configuracion en otras zonas.

En la zona “Ajuste de la corriente de excitacion” la
casilla a marcar “Forzado” hace pasar el regulador en
marcha manual “forzada” a partir del accionamiento del
botén “enviar’, independientemente del estado del
contacto externo. Cuando se desmarca esta casilla, se
vuelve o no a la regulaciéon normal segin el estado del
contacto externo.

» Ajuste de la tensién:

» Sequn la configuracién: Siempre se arrancara
con la tension visualizada en “Tension de
configuracion”.

» Sequn Bdt: La tension viene definida por el Bus
de campo.

» Antes del paro: Se arrancard con la Ultima
tension de funcionamiento.

» La tension se podra ajustar en funcionamiento
mediante el botdn pulsador (BP), la entrada de
potenciometro (Pot), un 4-20 mA (necesita una
tarjeta 4-20 mA) o mediante el Bus de Campo
(Bdt).

» Tension de desconexién (antes o durante): Al
desconectar la red aparece la opcién de
permanecer en la tensién de la red (durante) o
de volver a la tension de funcionamiento anterior
a la conexion de la red (antes).

» Ajuste del coseno de phi de la maquina:

» Sedqun la configuracién:

» Segun Bdt:

» El coseno de phi se podra ajustar en
funcionamiento mediante el botén pulsador
(BP), la entrada de potenciometro (Pot) o
mediante un 4-20 mA (necesita una tarjeta
4-20 mA).

» Ajuste de kVAr:

» Sequn la configuracion:

» Segln Bdt:

» Los kVAr se podran ajustar en funcionamiento
mediante el botén pulsador (BP), la entrada de
potenciometro (Pot) o mediante un 4-20 mA
(necesita una tarjeta 4-20 mA).

» Ajuste del coseno de phi de red (sombreado si no
hay ninguna tarjeta 4-20 mA en el regulador):

» Segun la configuracién:

» Segun Bdt:

» El coseno de phi se podrd ajustar en
funcionamiento mediante el boton pulsador
(BP), la entrada de potenciometro (Pot) o
mediante un 4-20 mA (necesita una tarjeta
4-20 mA).

» Ajuste de la corriente de excitacion (marcha
manual):

» Segqun la configuracién: El mando se efectta por
el contacto exterior o la casilla Forzado y el
ajuste por la casilla Configuracion

» Seqgun Bdt: El mando y/o el ajuste de la
regulacién de lexc se efectian mediante el Bus
de Campo (Bdt).

» La corriente se podra ajustar en funcionamiento
mediante el botén pulsador (BP), la entrada de
potenciometro (Pot) o mediante un 4-20 mA
(necesita una tarjeta 4-20 mA).

37



Electric Power Generation

Instalacion y mantenimiento

4899 es - 2018.01 /¢

Regulador digital de tensién D610

14.13) CONFIGURACION DE LIMITACIONES

Limitation settings [ e [

Sendto AVR | Receive from AVR

save Back

Under-frequency

Stator maximum current soft start r

Tenga en cuenta que esta limitacion SIEMPRE esta
activa, cualquiera que sea el estado de la casilla a
marcar “Limite maximo de excitacién activo”.

14.14) CONFIGURACION DE PROTECCIONES

Protection settings B

Sendto AVR Receive from AVR save Back

Rotating diodes monitor : Under/over voltage fault

Diode cut threshold (%lexc) 30 Under voltage threshold (V) ’W
Diode shorted threshold (%lexc) 90 Over voltage threshold (V) ’W
Diode cut delay (s) 10 Under voltage delay (s) 5

Diode shorted delay (s) 1 Over voltage delay (s) 5

Generator short circuit

Frequency Knee (Hz) 47.5 ISoftStart setting (%In) (]
Slope (U/KF, k=1 to 3) 1.0 Delay (s) 0
Minimum excitation current ¥ || Stator maximum current r
kwo [0 kvaro <1000 Imax setting (%Inominal) 100
kw1 [1090 kvart  [-750 Delay (s) 10
kW2 ‘2180 kVAr2 |-500 Maximum excitation current ¥
E ‘3170 wars  [300 Ceiling unlock time (s) 10
Ifield overload (%!fn; 110
kw4 (4360 KkVArs 100 —
Overload max time (s) 3200
Active in voltage mode I
14.00
20

Short circuit field current (A)

Return value if sustained (%lexcn)

» Limitacién del

» Limitacién a baja velocidad: La pendiente y el codo

de funcionamiento a Baja velocidad se definen aqui.

» Limitacién de corriente del estator: Este valor limite

es se fija en porcentaje y en tiempo. Al término de
la temporizacion fijada, la excitacion vuelve a
descender hasta la corriente correspondiente a la
excitacion nominal

» Corriente del estator para arrangue suave: Activo

en el inicio de la rampa. Este valor limite se
determina en el tiempo y valor. Al final de la
temporizacion, el corrient actual desciende a la
valor de corriente nominal

minimo de excitacién: Las 5
coordenadas (kW/kVAr) determinan la curva que se
visualiza en la pantalla de recapitulacion, el punto
de funcionamiento se corregira si procede para que
no se encuentre a la izquierda de la curva trazada.
Esta limitacién solo se activa si se marca la casilla
“Limite minimo de excitacién activo”.

Limitacién del maximo de excitacidn: La sobrecarga
térmica en valor y en duracion se determina en este
lugar y generalmente se ajusta para el 110% de la
corriente de excitacion nominal.

El valor y el tiempo de desbloqueo limite
determinan en qué caida de tension se autoriza a
subir al méximo la excitacién y durante cuanto
tiempo (si la tension no ha vuelto a subir antes).
Este tipo de funcionamientos solo se activan si se
marca la casilla “Limite maximo de excitacion
activo”.

Limitacién de excitacién en cortocircuito: Aqui se
determina el valor de la corriente de excitacion
cuando la maquina esta en cortocircuito en el
estator. Este valor se mantiene 10 segundos en
caso de cortocircuito mantenido.

Pasado este tiempo, la corriente de excitacion se
llevara al valor especificado en la casilla “umbral de
excitaciéon de disyuncion”.

Power failure :

—

Delay before power failure (s)

Los fallos de los diodos giratorios se definen en umbral
y temporizacion, se aconseja encarecidamente que no
se modifiquen estos valores sin consultar a la fabrica.

Mas / Menos fallas de tensién se definen con un valor y

un retardo de
limitaciones.

tiempo.

Estos fallos no activan

14.15) CONFIGURACION DE ENTRADAS Y

InputiOutput settings | wen e [JB
oot rom AVR soe -
TOR inputs: TOR Fieldbus

Reg kKVAr Cmd © »
. Fault  Infol Info3
TOR outputs: Alarm  Info2
Watchdog F B 0 0O &
Rotating diodes in shortcircuit [~ [~ [~ [ [
Power failure 2 r r r r 4-20mA Setting
Settings in limits w (m m m I @
Rotating diodes cut - r  r r ||chan1Measureatama |[0.00 -
Limit Min If active O o o O o &
Limit Max If active - r r |/Chan1Measureat20ma |0.00 -
Limit UnderFreq active r r - QO r
Loss of sensing fault -~ r - r r ||Rangechannel2 +/0.00
Under voltage fault m m m m Im 0 GRE IRE 09D
Over voltage fault OO o O O channel 2 set to (e} (e} () (o}
AVR in manual mode rr - rr
Limit stator current active r O - O r

Para la correspondencia del 4-20 mA, asi como para la
entrada del potenciémetro, se recuerda su asignacion,
en funcién de la definicion que aparece en la pantalla
de “Configuracion del regulador”.

» Entradas TON: Aqui se define el origen de los

mandos Todo o Nada que activan el regulador.
Tenga en cuenta que solo se trata de los mandos,
los ajustes también se deben parametrizar en la
pantalla de “Configuracién del regulador”.
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» Salidas TON: Aqui se define el origen de las 5
lineas de salida Todo o Nada disponibles en la cara
delantera de la tarjeta de alimentacion.

» Tenga en cuenta que el controlador de secuencia esta
asignado de fabrica a la salida por defecto (conectada
al bornero del regulador), puesto que si el micréfono no
funciona no podra activar ninguna otra salida.

14.16) CARGA DE UNA CONFIGURACION

Chargement configuration

Configuration :

T ——————s- aEl Valider
20041 0AN9CEG | EEUP-DBOD

20041213083923.CFG

200412131045802.CFG Annuler
Config.ini

|Se:DaTa) |

il

Esta ventana permite cargar una configuracién
registrada anteriormente con la posibilidad de buscar
su emplazamiento en el sitio.

Los datos de la configuracion que se han leido se
visualizan entonces en todas las pantallas de
configuracién. La actualizaciéon de la configuracion del
regulador se efectla mediante los botones pulsadores
de “Enviar”.

Botones pulsadores:

» Validar: lectura del archivo de configuracion
seleccionado y actualizacion de los datos
visualizados.

» Anular: retorno a la pantalla principal sin
modificacion de la configuracion.

14.17) REGISTRAR UNA CONFIGURACION

Enregistrement configuration

Enregistrer sous : a
EX i
Valider
3 SUP-DE0D
Annuler

|Se Aty |

il

Esta ventana permite registrar la configuracion de la
corriente del regulador con la posibilidad de modificar el

emplazamiento de copia de seguridad en el sitio (por
defecto, SUP-D600\Config).

El archivo de configuracion se denomina:
AAAAMMJIIhhmmss.CFG. y el archivo esta en formato
de texto.

Botones pulsadores:

» Validar: registro de la configuraciéon de la corriente
del regulador en un archivo con fecha y hora en el
emplazamiento seleccionado por el operador.

» Anular: retorno a la pantalla principal sin registro
de la configuracion.

14.18) AJUSTES PID

PID Settings G|
ACTIVE REGULS B
[€ i3 - - - N
KP | Ki ‘ KD ‘ Send

(0-1000) (0-1000) (0-1000)

Step test s M EST M
Backafter (s) |1 s

o

Bajo pedido de pruebas (botones pulsadores +AV y —
AV), después del control valido de las entradas: en el
nivel del regulador, activacion de las medidas sobre el
doble de la duracién del escalon; en el nivel del
supervisor, recuperacion y trazado de las medidas.

Los valores introducidos se validan y se envian al D600
por pulsacion en +AV o —AV.

Los coeficientes son aquellos asignados a la regulacion
en curso (PID diferentes para cada regulacién)

Botones pulsadores:

» Regqistrar: permite registrar la configuracién actual
del regulador.

» Retorno: retorno a la pantalla principal.
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14.19) PAGINA DE ADMINISTRADOR

Administrateur page

Min/Max settings stops

PID setting détails
Max. stop KP

Kl KD
110 100 100 450

Co o fo7o T T cenerer [2 8 2

cL 070 :t: Mains PF |2 8 2

Clg

Min. stop

Voltage % % Voltage
Gene. P.F.

Mains P.F

LD

KVAr % 100 % KVAr 8 10 20
Manual mode % 110 % Manual mode1 50 200 20
Mains th 80 % of U Origin droop
‘ ains threshold of Un 5 ) o -
roop ON : & by

Dephasing offset CT |43.00 degree

Hour meter HHHHH:MM:SS

00000:00:00

Field bus watchdog delay |0 s

Esta pagina le permite configurar:

»

El maximo y minimo punto de paradas para los
diferentes modos de control

Ajustar el umbral de la tension de red por debajo del
cual tensiéon de compensacion puede ser tomado en
cuenta

Ajuste el desplazamiento de
uncionamiento en paralelo

Ajuste el watchdog (véase més adelante).

Ajuste los parametros PID

Lea el valor del tiempo de funcionamiento del
regulador a la tensién nominal

fase del CT

14.20) PROCEDIMIENTO DE TRAZADO

Este procedimiento solo debe utilizarse en caso de

emergencia o averia importante del regulador.

La telecarga se efectla por medio del enlace RS232:

»
»

Poner el regulador fuera de tension
Poner los interruptores de la tarjeta del
microprocesador en la posicion de trazado (hacia la

»

parte delantera de la tarjeta, al lado del conector
RS232)

Volver a poner el regulador bajo tensién

Trazar el programa:

Ejecutar la aplicacion Flash.exe

Seleccionar Hex File: D600.H86

Use COM1

Program Target Device

Esperar el mensaje de fin

Apagar el D600

Volver a poner los interruptores en posicion normal
(hacia la parte trasera de la tarjeta, al lado de la
placa de fondo)

Volver a poner el regulador bajo tension

Volver a cargar los datos a partir del supervisor.

Hitex ST10F168 Programmer

v v v v Vv

| Select Hex File... I

Select COM Part [default = COM1, RS 232):
UseCOM1 | T UseKilLine
Usge COM2 |

Frogram Taraet Device,..

E it |

Preliminary «1.30

hite x s

v hitex.co.uk

Si los indicadores LED permanecen fijos, es
necesario volver a cargar una configuracion valida.
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15) TARJETA DE COMUNICACION DEL BUS DE CAMPO

15.1) BUSES DE CAMPO COMPATIBLES

Se puede enchufar una tarjeta secundaria opcional a la
tarjeta del microcontrolador, lo que permite la
comunicacion a través de un Bus de Campo (MODBUS o
PROFIBUS). Para obtener los detalles, consulte también:
http://www.anybus.com/products/abs.shtml

No olvide validar el Bus de Campo de las diferentes
consignas deseadas en el nivel del Supervisor
SupD600 para utilizarlas en el control del regulador.
(Consulte las instrucciones)

En la lista que aparece a continuacién se enumeran los
diferentes intercambios posibles por medio de estos
Buses de Campo

15.2) GENERALIDADES PRINCIPALES

En el bus de campo se encuentran disponibles, en
modo de lectura, las principales informaciones
relacionadas con el regulador:

» Magnitudes U, lex, kW, kVA, kVAR, cos @,
frecuencia.

» El modo de regulaciéon en el que se encuentra el
regulador.

» Las limitaciones eventualmente activas.

» Los fallos de potencia y de diodos.

» Una palabra que sefiala las eventuales consignas
fuera de los limites enviadas por el bus de campo.

» El estatismo de la maquina.

También es posible controlar las siguientes magnitudes
del regulador:

Tensién

Cos @ de maquina

kVAr

Cos @ de red (si la tarjeta 4-20 mA esté presente)
Inicio de la rampa

Con funcibn en 2F, regulacién en kVAr (en
sustitucién del contacto del bornero)

» Marcha manual (en sustitucion del contacto del
bornero)

v v Vv vV w

Para ello, es necesario seleccionar “BdT’ en el
supervisor en las paginas correspondientes.

Para poder interpretar correctamente las magnitudes
deben asociarse a un coeficiente multiplicador.

15.3) LAS TARJETAS

La tarjeta de comunicacion se inicializa automaticamente
al arrancar el regulador. Su reconocimiento también es
visible en el supervisor SUPD600.

Su direccionamiento depende del tipo de tarjeta presente.
Generalmente se realiza mediante los interruptores o las
ruedas codificadoras presentes en la pantalla.

Las siguientes explicaciones aparecen a titulo
indicativo y no sustituyen los documentos oficiales
suministrados por ANYBUS

15.3.1) PROFIBUS

La ficha “GSD” de la tarjeta se suministra con el CD
de instalacion adjunto a la maquina. La direccion
del material se debe configurar antes del arranque
del regulador, mediante las dos ruedas
codificadoras ©:

10x  1x

3 2 O
g ‘o,
TTE FEH ]

©: Conector PROFIBUS

@: Fin de linea

©: Ruedas codificadoras

@: Indicador LED de sefializacion.

El cableado del conector es clasico PROFIBUS
El interruptor de fin de linea @ debe colocarse en
ON (abajo) unicamente si el regulador esta en la

terminacioén de bus.

Los indicadores LED situados en @ permiten
visualizar el estado del bus:

» LED 1: Bus fuera de linea @
» LED 2: Bus en linea ©JO),
» LED 3: Diagnéstico

15.3.2) MODBUS

La configuraciéon completa se realizada mediante
los interruptores presentes en la cara delantera de
la tarjeta. Debe efectuarse antes de la puesta bajo
tension del regulador.

ol ©f= HHTHHHITHATHTIT O oL

©: Conector MODBUS

@: Fin de linea

©: Interruptores de configuracién
@: Indicador LED de sefalizacion.
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Esta tarjeta puede utilizarse en un bus de tipo
RS232 o RS485. Por lo tanto, el cableado del
conector es:

» RS 232:

» Conector: blindaje
» 2:TX
» 3:RX
» 5:tierra
» 6:+5V

» RS 485:
» Conector: blindaje
» 5:tierra
» 6:+5V
» 7:RS485 D0
» 8:RS485D1

En el caso de que utilice el soporte RS485, el
interruptor de fin de linea ® debe colocarse en ON
(abajo) dnicamente si el regulador estd en la
terminacion de bus

La direccion de la tarjeta de comunicacion se puede
parametrizar entre 1 y 127 mediante los
interruptores del 1 al 7 de la primera serie. Un
interruptor se encuentra en la posicion “1” cuando
se coloca hacia abajo, y en la posicion “0” cuando
se coloca hacia arriba.

I J12 345 67 I
oN o N

El interruptor 1 es el peso mayor y el interruptor 7 el
peso menor. Entonces, el direccionamiento se
realiza en binario como se indica a continuacion:

Valor binario Direccion Modbus
0000000 No valido

0000001 1 (por defecto)
0000010 2

0000011 3

1111111 127

La velocidad se configura de manera similar en los
interruptores 8,1y 2

(| [N
Bl Tl 2
L] ol oM
Valor binario Velocidad Modbus
000 No valido
001 1.200
010 2.400
011 4.800
100 9.600
101 19.200 (por defecto)
110 38.400
111 76.800

La paridad se configura en los interruptores 3y 4:

OA[
b T
ON ON ON
Valor binario Paridad
00 No valido
01 Ninguna (por defecto)
10 Par
11 Impar

En el caso de que la paridad sea “Ninguna”, el bus
debe configurarse en 2 bits de parada. En el caso de
una paridad par o impar, el bus debe configurarse en 1.

La interfaz fisica se configura en el interruptor 5, es
decir, RS232 0 RS485

=[O0

| | !
ov_|lon oK

Valor binario Interfaz

0 RS485

1 RS232

Los indicadores LED situados en @ permiten
visualizar el estado del bus:

LED 1: Intercambio en curso
LED 2: Bus en error ® ®

LED 3: Bus listo @ @

LED 4: Diagndstico |

v v v v

15.3.3) ETHERNET MODBUS

La configuracién del fin de direccion IP se realiza
mediante los interruptores presentes en la cara
delantera de la tarjeta. Debe efectuarse antes de la
puesta bajo tension del regulador. El software de
configuracion completo de la direccion IP,
suministrado por ANYBUS, se encuentra en el CD
de instalacion de la maquina.

TR [alalalalalulalsl ~
oo OO
pz 3 3 78 ]/,\ ~[
p
1 gr'v‘rrrlvvgirwrr O QOl
p BT

Hﬁawmm—ﬂrﬂﬂﬂ—ww

O: Conector ETHERNET
@: Interruptores de configuracion
©: Indicador LED de sefalizacion.

Los indicadores LED situados en © permiten
visualizar el estado del bus:

» LED 1: Intercambio en curso Ol

» LED 2: Bus en error

» LED 3: Bus listo @ @

» LED 4: Diagnéstico [ ]

42



Electric Power Generation

Instalacion y mantenimiento

4899 es - 2018.01 /¢

Regulador digital de tensién D610

15.4) EUNCIONAMIENTO
15.4.1) GENERALIDADES

Tal como se ha indicado anteriormente, es posible
modificar los diferentes niveles del regulador a
través de la comunicacion.

La consideracion de los valores enviados por el bus

son visibles en las palabras de lectura, de la 23 a la
27, que aparecen en la lista de abajo.

15.4.2) CABOTAJE DE LAS CONSIGNAS

De la misma manera que en el supervisor D600,
estos valores de consignas se acotan con el
objetivo de proteger la maquina.

En el caso de que un valor enviado por el bus de
campo se encontrara fuera del rango admisible, el
regulador oscilard autométicamente sobre el valor
proporcionado en la configuracion inicial y el bit de
“fallo de consigna” correspondiente se activara en la
palabra 28.

Este bit volvera a la posicién 0 tan pronto como se
envie una consigna de rango admisible al regulador.

15.5) TRAMA DE ESCRITURA HACIA EL BUS DE CAMPO

15.4.3) EL CONTROLADOR DE SECUENCIA

El regulador dispone de un controlador de
secuencia que supervisa la comunicaciéon con el
autdmata de supervision mediante el paso regular
de una informacion en la palabra 11 de la trama de
lectura que se muestra mas abajo (informacion
enviada desde el autdbmata de supervision).

Este controlador de secuencia se puede activar o
no (precision que se debe especificar durante la
instalacion de la maquina).

» En el caso de que el controlador de secuencia

se active y de que se produzca una ruptura de
comunicacion, el regulador oscilara
automaticamente  sobre los valores de
configuracion.

En el caso de que el controlador de secuencia
no se active, el regulador mantendra los ultimos
valores recibidos por la comunicacion.

N.°de Contenido Multiplicador Unidad/Asignacion

palabra
0 K_MULT_U
1 K_MULT _|I
2 K_MULT_KW
3 K_MULT_KVA
4 K_MULT_KVAR
5 K_MULT_COS¢
6 K_MULT_FREQ
7 K_MULT_IEX
8 Umdc K_MULT_U Y,
9 Imdc K_MULT_I A
10 KW K_MULT_KW KW
11 KVA K_MULT_KVA KVA
12 KVAR K_MULT_KVAR KVAR
13 Cosd K_MULT_COS¢
14 Vr K_MULT_U Y,
15 Frecuencia K_MULT_FREQ Hz
16 lex K_MULT_IEX A
17 CE (Mando de igualacion) 0ol
18 C¢ (Mando de regulacién de coso) 0ol
19 CK (Mando de regulacion de kVAr) 0ol
20 SC (Mando de regulacion de cos¢ de red) 0ol
21 CA (Mando de regulacién manual) 0ol
22 Referencia U K_MULT_U \%
23 Referencia Cos¢ M K_MULT_ COS¢
24 Referencia Cos¢ R K_MULT_ COS¢
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25

Referencia KVAR

K_MULT_KVAR

KVAR

26

Referencia lex

K_MULT_IEX

A

27

Fallo de “consigna fuera de limite”
“0” = sin fallo
“1” = fallo

Bit 0: U

Bit 1: kVAr

Bit 2: lex

Bit 3: Coseno @ de maquina
Bit 4: Coseno @ de red

Bits del 5 al 15: no utilizados

28

Fallos de D600
“0” = sin fallo
“1” = fallo

Bit 0: Con igualacion y Vr < umbral min.
de Vr

Bit 1: Inicializacién del Bus de campo
Bit 2: Térmico

Bit 3: Diodos en cortocircuito o corte
Bit 4: Baja velocidad

Bit 5: Limitacion AVR alcanzado
(corrient max de la excitatcion, 0 max
de corrient estator o corta corriente),
antes de fin de los tiempos

Bit 6: Minima excitacién alcanzada
Bit 7: Limitacion AVR alcanzado
(corrient méax de la excitatcion, 0 max
de corrient estator o corta corriente),
tras la temporizacion

Bit 8: Potencia

Bit 9: no utilizado

Bit 10: Rampa imposible

Bit 11: Microprocesador

Bits del 12 al 15: no utilizados

29

Estado de D600

Bit 0: Regulacion de tension

Bit 1: Regulacion U/U

Bit 2: Regulaciéon coseno @ de maquina
Bit 3: Regulacion kVAR

Bit 4: Regulacién coseno @ de red

Bit 5: Regulacion manual lexc

Bit 6: Rampa en curso

Bit 7: Baja velocidad

Bit 8: Limitacion AVR alcanzado
(corrient max de la excitatcion, o max
de corrient estator o corta corriente),

Bit 9: Deteccion de min. excitacién

Bit 10: Limitacién de corriente de
cortocircuito

Bit 11: Excitacion iniciada

Bit 12: Maquina acoplada de red

Bit 13: Mando de regulacion kVAr

Bit 14: Mando de regulacién cos@ de
red

Bit 15: Mando de regulacion lexc manual

30

Estado D600 (continuacion)

Bit O: Presion en el botdn pulsador U+
Bit 1: Presion en el boton pulsador U-
Bit 2: Presion en el botdn pulsador 1+
Bit 3: Presion en el boton pulsador I-

Bit 4: Fallo de potencia

Bit 5: Diodos en cortocircuito o corte

Bit 6: Controlador de secuencia del
microcontrolador

Bits 7 y 8: Seguidor

- Bit7=0yBit8 = 0: Inactivo

- Bit7=1yBit8=0: Correcto

- Bit7 =1y Bit8 = 1: Incorrecto

Bit 9: Tarjeta 4-20 mA presente

Bit 10: Tarjeta de regulacién lex manual
presente

Bit 11: PWM inhibido

Bits del 12 al 15: no utilizados
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31 Estatismo En %

32 Tipo de estatismo 1=kVAR,2=Tan @
33 Contador horario de menor peso

34 Contador horario de mayor peso

15.6) TRAMA PROCEDENTE DEL BUS DE CAMPO

Direccion Direccion Contenido Multiplicador Unidad/Asignacion
MODBUS | PROFIBUS

1024 0 CK_ Bus de campo 0 (cos@M) o 1 (kvar)

1025 1 Referencia Bus de Campo U K_MULT U \%

1026 2 Referencia Bus de Campo Cos¢M K_MULT_ COS¢

1027 3 Referencia Bus de Campo KVAR K_MULT_KVAR KVAR

1028 4 Referencia Bus de Campo cos¢R K_MULT_ COS¢

1029 5 Referencia Bus de Campo lex K_MULT_IEX A

1030 6 Controlador de secuencia (bit de vida) Escrito por el autémata

cliente entre el 0 y el
32.000 (solamente es
importante el cambio de
valor)
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16) PUESTA EN SERVICIO

( ATENCION

No excite nunca el

.

~\

regulador cuando la
tarjeta driver esté desconectada, ya que
puede producirse una sobretension y el
bloque de potencia puede resultar dafiado.

J

16.1) GENERAL

»

»
»

Con el fin de independizarse de las conexiones
entre la medida de maquina y el regulador, es
preferible efectuar una primera verificacion con el
remanente de la maquina.

Para ello, mantenga el contacto de excitacion
abierto.

Arrancar la maquina y subir a la velocidad nominal.
Verificar la presencia y el valor de las tres fases en
el bornero (bornes 1, 2 y 3 del regulador, es
necesario tener un 10% del valor nominal).

Pasar en modo de “regulacion del lexc” por el
supervisor.

Cerrar el contacto de excitacion.

Ajustar la tensién en la tension nominal por la
casilla lexc de configuracion del supervisor.

Si es posible, poner un poco de carga para verificar
las medidas (aumentar lexc en caso necesario).
Abrir el contacto de excitacion (desexcitar).
Desmarcar la casilla “reg” de lexc en el supervisor.

16.2) ARRANQUE

»
»

»

Arrancar la maquina y subir a la velocidad nominal.
Si la tension es inestable, verificar los valores de los
ajustes PID en el supervisor.

Si la tensibn aumenta o es demasiado débil,
verificar que los valores de ajuste y las relaciones
de los transformadores sean correctos en el
supervisor.

16.3) DESEXCITACION (OPCIONAL)

»

»

Utilice los contactos exteriores EO1 (ver el esquema
de conexion suministrado con la maquina).

EO1 debe estar colocado en serie con los bornes de
entrada de potencia 14, 15 o 16 (segun el tipo de
excitacion) del regulador y se abriran para la
desexcitacion.

EO02 debe cortocircuitar la salida del booster (si se
utiliza, los bornes 7 y 8 del regulador) y se cerrara
para la desexcitacion.

16.4) AJUSTES

»

No hay ningun ajuste a realizar en el nivel del
regulador.

Los ajustes se hacen en el nivel del supervisor,
consulte las instrucciones.

16.5) CEBADO

» Por regla general, el cebado no es necesario, sin
embargo, después de un periodo de paro
prolongado o después de un incidente es posible
que la tensién no aparezca de manera natural. En
este caso, inyecte una tension de entre 12 V de
CC y 24 V de CC entre los bornes 4 y 8 del
bornero del regulador (el + en el 4) durante

algunos segundos, hasta que aparezca la tension.

16.6) MARCHA EN PARALELO (1F)

» Las tensiones y los estatismos de las maquinas que

deben funcionar en paralelo se tienen que ajustar
en el mismo valor. Para el ajuste del estatismo
consulte las instrucciones del supervisor.

Entonces, las corrientes reactivas (KVAR) se
equilibraran una vez que se efectie el
acoplamiento, independientemente de los KW.
Inmediatamente después del acoplamiento, si la
intensidad sube de manera andémala, verifique que
las conexiones con el Tl de marcha paralela no
estén invertidas (bornes 9 y 10 del bornero del
regulador, medidas de kW negativas).

Si el acoplamiento se efectla de manera normal,
pero cuando aumenta la carga el cos@ o la
intensidad evolucionan de manera andémala,
verifique que las fases en la entrada del regulador
estén bien conectadas, tal como se indica en los
esquemas de conexién. En caso de permutacion de
los bornes 1, 2 y 3 del regulador, ademas del mal
funcionamiento, las medidas del supervisor no se
corresponderan con los valores reales.

16.7) REGULACION DE COSENO @ (2F)

» La tensién del alternador debe ser tan igual

como sea posible a la tension de red (ver 88 si
se utiliza el depésito de red). El contacto entre
los bornes 30 y 31 del bornero debe estar
cerrado al mismo tiempo que el acoplamiento y
debe permanecer cerrado tanto tiempo como el
alternador esté acoplado a la red. Debe abrirse
con el acoplamiento entre maquinas.
Inmediatamente después del acoplamiento, si la
intensidad sube de manera anémala, verifique que
las conexiones con el Tl de marcha paralela no
estén invertidas (bornes 9 y 10 del bornero del
regulador, medidas de kW negativas).

Si el acoplamiento se efectla de manera normal,
pero cuando aumenta la carga el cos@ o la
intensidad evolucionan de manera andémala,
verifique que las fases en la entrada del regulador
estén bien conectadas, tal como se indica en los
esquemas de conexién. En caso de permutacion de
los bornes 1, 2 y 3 del regulador, ademas del mal
funcionamiento, las medidas del supervisor no se
corresponderan con los valores reales.

El valor del cos@ normalmente viene ajustado de
fabrica en 0,9. Se puede ajustar mediante el
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supervisor, un potencidmetro exterior, los botones
pulsadores o el Bus de Campo.

Si se utiliza la regulacion de KVAR, cortocircuite los
bornes 37 y 38 en el bornero. El ajuste se llevara a
cabo mediante el supervisor, un potenciometro
exterior, los botones pulsadores o el Bus de
Campo. Si las fases (medida) no se conectan
correctamente, las medidas proporcionadas por el
supervisor no se corresponderan con los valores
reales.

16.8) REGULACION DE COSENO @ DE RED

»

Para cumplir esta funcion, el regulador debe constar
de una tarjeta 4-20 mA denominada tarjeta cosd de
red.

El convertidor de medida de cos@ de red debe estar
conectado a la via 1 y la referencia puede estar
determinada por el supervisor, un potenciémetro
exterior, los botones pulsadores o el Bus de
Campo.

La via 2 de la tarjeta esta reservada al resto de
consignas posibles.

Es necesario configurar el supervisor para el rango
de medidas del convertidor (consulte las
instrucciones del supervisor).

La puesta en servicio de esta regulacién se llevara
a cabo accionando el contacto disponible en el
conector de la cara delantera de la tarjeta cos@ de
red o mediante el Bus de Campo.

16.9) IGUALACION DE LA TENSION (3F)

»

»

El procedimiento siguiente solo debe realizarse en
la puesta en servicio para verificar la relacion de
transformacion del transformador de red.

En vacio con la tension de red de la imagen
presente en los bornes 11, 12 y 13 del bornero.

Cortocircuite los bornes 31y 32 del bornero.

Es necesario tener la tensién del alternador idéntica
a la de la red. De lo contrario, verifiqgue las
relaciones de transformacion indicadas en el
supervisor.

Retire el puente entre los bornes 31y 32.

Se efectla el ajuste inicial.

En modo de funcionamiento normal, el contacto
entre los bornes 31 y 32 se cerrara durante el
funcionamiento del acoplador de sincronizacion y se
abrira después del acoplamiento.

16.10) EUNCIONAMIENTO MANUAL

4

En modo de funcionamiento manual, es posible
controlar directamente la corriente de excitacion.

Un sistema seguidor opcional permite ajustar el
valor de la corriente de excitacién en el mismo valor
que el del funcionamiento AUTOMATICO unos
instantes antes (para evitar que se produzca un
fallo eventual), lo que permite llevar a cabo una
oscilacion Automatica/Manual sin sacudidas.

En modo de funcionamiento “AUTO” aparece un
indicador de la posiciéon del seguidor en la pantalla
de recapitulacion del supervisor.

Para pasar a modo de regulacion de la corriente de
excitacion, se utilizar4d la casilla a marcar del
supervisor, el mando de la cara delantera de la
tarjeta de alimentacién o el mando del Bus de
Campo.

El ajuste se llevard a cabo mediante el supervisor,
un potenciémetro exterior, los botones pulsadores o
el Bus de Campo. Este tipo de funcionamiento se
puede utlizar en la puesta en servicio o para
efectuar pruebas después de un problema. No
puede utilizarse en modo de funcionamiento
aislado, ya que no se podran seguir las variaciones
de carga con suficiente rapidez.
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17) ANOMALIAS E INCIDENTES

Antes de cualquier intervencion, tenga en cuenta la posicion de los potencidmetros, los puentes y las abrazaderas.

INCIDENTE

CAUSA

SOLUCION

Ausencia de tensién en vacio

No hay remanente

Es necesario realizar un cebado

Contacto de desexcitacion abierto

Presencia de una carga o un alternador
en cortocircuito

Si es posible, poner el alternador en
vacio. De lo contrario, utilizar una fuente
exterior para realizar un cebado.

Regulador en fallo

Probarlo o cambiarlo

Conexiones cortadas entre el regulador
y el excitador

Comprobar el cableado

Durante el arranque, la tensién no
aumenta y permanece en el valor del
remanente

En caso de estar activada, el control de
inicio de la rampa no esta activado

Control de la rampa en 1

La tensién Vc no desciende por debajo
de su umbral

Esperar que Vc haya descendido por
debajo del umbral fijado.

La alimentacion 24/48 V de CC no esta
presente

Volver a conectar la alimentacién de
24/48 V de CC a la tarjeta de
alimentacion (conector J2)

Durante el arranque, la tensibn aumenta
de manera demasiado rapida y se
produce una sobretension importante.

Los parametros PID estan mal
ajustados

Ir a la pagina de “configuracion de PID”
y reducir el parametro de la integral.
Efectuar pruebas con el escalén para
validar este nuevo parametro.

Verificar las relaciones de los
transformadores

Error de comunicacion entre el
supervisor SUPD600 y el regulador

El cableado RS232 es defectuoso

Verificar que los conectores estén
correctamente enchufados.

La configuracién del puerto COM1 del
PC no se ha realizado correctamente

Modificar la configuracion del puerto de
comunicacién para tener:

» COM1

» 9.600 baudios

» 2 bits de parada

» Sin paridad

No se detecta la tarjeta de red

Tarjeta defectuosa

Sustituir |a tarjeta.

Tarjeta mal instalada en la tarjeta micro

Verificar que la tarjeta esta instalada
correctamente y que su controlador de
secuencia parpadea.

La red del bus de campo no reconoce el
regulador

La conexién entre el regulador y el
autémata es defectuosa.

El indicador LED de fallo del bus
aparece iluminado en rojo en la tarjeta
de comunicacioén. El enlace con el bus
de campo es defectuoso, o bien no esta
conectado. Revisarlo. Una vez que el
enlace sea correcto, se iluminara el
indicador LED de bus correcto.

La ficha GSD no esta cargada en el
automata Tercero (caso del PROFIBUS)

Cargar la ficha GSD correspondiente
(suministrada con el CD de instalacion)

El direccionamiento es incorrecto

Verificar la concordancia entre la
direccion de la tarjeta y la direccién
solicitada por el autémata.
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