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Tento navod se vztahuje na alternator, ktery jste si pravé poridili.
Chtéli bychom vas upozornit na vyznam obsahu tohoto navodu k udrzbé.

BEZPECNOSTNi OPATRENI

Nez zafizeni spustite, musite si ddkladné
precist tento navod na instalaci a udrzbu.
Veskeré postupy a zasahy, které je nutno
provést pro fadné pouzivani tohoto stroje,
musi provadét kvalifikovany personal.
NaSe oddéleni technické pomoci vam je k
dispozici v prfipadé jakychkoli informaci,
které potfebujete.

Jednotlivé zasahy uvedené v tomto navodu
jsou doprovazeny doporu¢enimi nebo
symboly, které uZivatele informuji o
pfipadnych nebezpedich. Je nezbytné
porozumét jednotlivym bezpecnostnim
pokyntm a dodrzovat je.

Bezpecnostni vystraha pro zasah, ktery
by mohl vést k poSkozeni, nebo zni€eni
stroje a jeho okolniho vybaveni.

AN

Bezpec¢nostni vystraha na obecné
nebezpedi, které hrozi personalu (rotujici
mechanické ¢éasti stroje).

£\

Bezpec€nostni vystraha na nebezpedi,
kde hrozi personalu uraz elektrickym
proudem.

BEZPECNOSTNI INSTRUKCE

Upozorfiujeme na nutnost dodrzovat obé
nasledujici bezpecnostni opatfeni:

a) Béhem provozu nedovolte zdrzovat se
osobam pred mrizkami pro vystup
vzduchu, pfi poruSe hrozi riziko
odlétavani materialu.

b) Nedovolte détem do 14 let, aby se
priblizovaly k mfiizkam pro vystup
vzduchu.

K tomuto navodu k udrzbé je pfilozena sada
samolepek pro ruzna bezpeénostni
upozornéni. Umistéte je podle obrazku v
okamziku, az bude stroj zcela nainstalovan.

UPOZORNENI

Alternatory nesméji byt provozovany,
pokud stroje, do nichz maji byt
zabudovany, nejsou opatreny
prohlasenim o shodé se smérnicemi CE
a s ostatnimi pripadné platnymi
smérnicemi.

Toto upozornéni musi byt predano
koncovému uzivateli.

Rada elektrickych alternatorti a od nich
odvozenych produktd, vyrobena nasi
spoleénosti nebo jménem  naSi
spolec¢nosti, splnuje technické predpisy
obsazené ve smérnicich celni Unie.
Alternator je podsestava dodavana bez
ochrany proti zkratu. Ochrana musi byt
proto zajisSténa skupinovym jistiCem,
ktery je dimenzovan na preruseni
poruchového proudu.

© 2025 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme
338 567 258.

Vyhrazujeme si pravo kdykoli upravit parametry
tohoto vyrobku tak, abychom na ném mohli
provést nejnovéjsi technické upravy. Informace
uvedené v tomto dokumentu se mohou zmeénit
bez pfedchoziho upozornéni.

Je zakazano jej jakkoli reprodukovat bez naseho
predchoziho souhlasu.

Obsahuje ochranné znamky, primyslové vzory a
patenty.
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1-PREJIMKA

1.1 - Bezpeénostni normy a opatireni
Nase alternatory splfuji pozadavky vétSiny
mezinarodnich norem.

Viz EC Prohlaseni o shodé k zapojeni na
posledni strance.

1.2 - Kontrola

Po pfevzetivaseho alternatoru zkontrolujte,
zda pfi pfepraveé neutrpél zadné poskozeni.
Pokud vykazuje znamky zjevného narazu,
sdélte své vyhrady prepravci (mizZe byt
nezbytné povolat pojiStovnu pfepravce).

1.3 - Identifikace

Identifikaci alternatoru zajiStuje Stitek
umistény na zafizeni (viz vykres).

Ujistéte se, Ze typovy Stitek na stroji
odpovida vasi objednavce.

Abyste mohli svijalternator rychle a pfesné
identifikovat, doporuc¢ujeme vyplnit jeho
specifikace na typovém Stitku nize.

1.4 - Uskladnéni

Nez zafizeni uvedete do provozu, je nutno
stroj uskladnit dle nasledujicich kritérii v
prostorach se vzdusnou vlhkosti do 90 %.
Po delSim uskladnéni zkontrolujte izolaéni
stavy stroje (viz odst. 3.2 a 4.5).

Aby nedoSlo k poskozeni lozisek
vymackanim, neskladujte v prostfedi se
silnymi  vibracemi. Pfi dlouhodobém
skladovani se fidte doporucenimi v pfirucce
skladovani ref. 4954, ktera je k dispozici na
nasich webovych strankach:
www.nidecpower.com/downloads

1.5 - Pouziti

Tento alternator je urCen predeviim k
vyrobé elektrické energie v ramci aplikaci
souvisejicich s pouzivanim elektrickych
agregatu.

1.6 - Nedoporucené pouziti
Pouzivanizafizenije omezenonaprovozni
podminky (prostfedi, otacky, napéti,
vykon, ...), které odpovidaji vlastnostem
uvedenym na $titku stroje.

/\/idEL_ LEROY-SOMER"

Speed | min”
SN Dato B 38537800001
Enclosure Protection Voltage v
- Phase MOTEURS LEROY-SOMER
Th. Class Altitude 2 BD MARCELLIN LEROY
Connection 16000 ANGOULEME - FRANCE
Weight PF
— kVA www.leroy-somer.com
AVR Excitation Cont.
BB kW Made in Europe
Excitation No Load Full Load 40°C A by Leroy-Somer
values VA
- Stand by
DE bearing PR KW <
NDE bearing 21°Cc A b
=)
IEC 60034 - 1& 5 8
10 8528 - 3 &
NEMA MG 132 & 33 -
Scan the code or go to
UK GEN.LS1.00
C n to check product data
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2-TECHNICKE VLASTNOSTI

2.1 - Elektrické vlastnosti

Alternator je zafizeni bez krouzku a kartact
kotvy, mavinuti “2/3”, 6 nebo 4 draty, izolacni
tfidu H a budici systém je k dispozici jako
SHUNT nebo AREP+ (viz schéma a navod
k regulatoru).

 Elektrické moznosti
- Topny odpor
- Potlaceni ruSeni R791

* SHUNT tfifazovy 6 draty

ROTOROVE KOLO

BUZENI

Indukéni civka

« AREP+ tfifazovy 6 draty

ROTOROVE KOLO

BUZENI

Indukéni civka

2.2 - Mechanické vlastnosti

- Ocelovy ram

- Hlinikové pfiruby

- Kuli¢kova loziska dozivotné mazana

- Typy konstrukce: jedno lozisko s diskem
SAE s patkami a pfirubami

- Otevrené zarizeni, samovolné vétrani

- Stuperni kryti: IP 23

* Mechanické moznosti

- Pfimy kabelovy vystup (nelze opakované
pfipojovat) s montazi regulatoru vné stroje

STATOR: 6 draty (znaceni T1 az T6)

1

Napajenl |/ Detekce

STATOR: 6 draty (znaceni T1 az T6)

1

Napajeni / Detekce

Vinuti H3

LEROY-SOMER’ 5
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* SHUNT vyhrazeny jednofazovy 4 draty

ROTOROVE KOLO STATOR: 4 draty (znaceni T1 az T4)

) T1 T3
BUZENI

T2 T4

m:: Napéjeni / Detekce

Indukéni civka

Volba PMG neni k dispozici s TAL 040.

6 LEROY-SOMER’
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3 -INSTALACE

Pracovnici  vykonavajici  jednotlivé
¢innosti uvedené v této kapitole museji
pouzivat prostiedky osobni ochrany
pfizplisobené mechanickym a
elektrickym rizikaim.

AN

Veskeré c¢innosti zvedani a pridrzovani
museji byt provadény s vyuzitim
schvaleného vybaveni a alternator musi
byt ve vodorovné poloze. Postupujte
podle udaji o hmotnosti alternatoru,
abyste zvolili spravny nastroj.

3.1 -Montaz

* Manipulace

Zvedaciokasdostate€nymnadimenzovanim
umoznuji  manipulaci se samotnym
alternatorem. Nesméji se pouzivat k
nadzvedavani celé skupiny. Tvaru téchto ok
je nutno pfizpUsobit vybér zvedacich hakua
nebo popruhud. Pouzivejte zvedaci systém,
ktery je vhodny pro okoli stroje.

POZOR

Po manipulaci se strojem pomoci
zvedaciho kruhu nasad'te plastovy kryt,
ktery se nachazi v kapse navodu k
udrzbé.

» Zapojeni s jednoradym loziskem

Pfed pfipojenim, zkontrolujte kompatibilitu
mezi alternatorem a motorem provedenim:
- torzni analyzy pfenosu (jsou k dispozici na
vyzadani alternatory udaje),

- kontroly rozmérG setrvaéniku a krytu
setrvacniku, pfiruby, disku a zamku

alternatoru.
POZOR

Pfi montazi nepouzivejte ventilator k
otaceni rotoru alternatoru.

Souososti otvort v discich a setrvaéniku
dosahnete pomoci otaceni setrvaéniku
motoru.

Zkontrolujte zajisténi alternatoru v
poloze béhem spojovani.

Zkontrolujte boéni vuli klikového hfidele.

e Umisténi
Prostor, v némz je alternator umistén, musi

bytvétrantak,abyokolniteplotanepfekrocila
hodnoty na Stitku stroje.

LEROY-SOMER’ 7
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3.2 - Kontroly pired prvnim
uvedenim do provozu

« Elektrické kontroly

Odpojte vSechny tfi faze na drovni svorek

generatoru.
POZOR

Veskera prislusenstvi museji byt
odpojena (napét'ovy regulator, filtr proti
parazitnimu proudu, ...).

Postupujte podle elektrickych schémat,
kde jsou uvedena prislusenstvi, ktera je
nutno odpojit.

Méfeni je nutno provadét mezi fazi a
uzemneénim. Odecet se provede po 1 minuté
testu.

ZkuSebni | Kritéria
napéti (MQ;
(VDC) 40°C)
Stator: U <1 kV 500 5
Rotor 500 5
Budi¢ (stator a rotor) 500 5
Pomocné budici vinuti
(AREP) 250 5
PMG (stator) 100 5
Zahtivaci prvek 500 5
Teplotni sondy 500 5

Doporuceni IEEE 43

Pokud neni izolaéni odpor méfen s
testovanym prvkem a 40°C, je nutné pouzit
korekéni faktor.

Rm 40°c= Rt X Ktao

Rt Mé&feny izolaéni odpor

Kiao  Korekéni faktor

100

\

3
T 17
Kt40°C

\

0,1

7
-

v (oc) :
0,04 ‘ ‘
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

K dosazeni vySe uvedenych minimalnich
hodnot je mozZno vyuzit nékolik metod.

a) Susit stroj po dobu 24 hodin v peci pfi
teploté 110 °C (bez regulatoru).

b) Foukat teply vzduch do vstupu vzduchu a
zajistit otaCeni stroje s odpojenym budic¢em.
Poznamka: Dlouhodobé vypnuti: Aby
nedochazelo k  témto problémudm,
doporucujeme pouzivat elektrické vyhfivani
i pravidelné prota€eni stroje. Elektrické
vyhfivani je skute¢né ucinné pouze tehdy,
pokud je v provozu po celou dobu odstavky

stroje.
POZOR

Zkontrolujte, zda alternator ma stupen
ochrany odpovidajici definovanym
podminkam prostiedi, ve kterém bude

pracovat.

V pripadé, Zze se vykonovy vystup
alternatoru provadi pfimo pomoci
kabeld, je nutné je pfed uvedenim do
provozu pripojit.

* Mechanické kontroly

Pfed prvnim spusténim zkontrolujte, zda:

- v8echny demontované Srouby jsou spravné
dotazeny,

- délka a utahovaci moment pfidanych
Sroubu jsou spravné,

- dochazi k volnému nasavani chladiciho
vzduchu,

- jsou spravné nasazeny ochranné mfizky a
kryty,

- standardni smér otaceni je ve sméru
hodinovych rugi¢ek pfi pohledu z konce
hfidele (otacenifazi 1-2 - 3).

Chcete-li dosahnout otaceni proti sméru
hodinovych rucicek, pfepojte faze 2 a 3.

- pfipojeni odpovida provoznimu napéti v
misté provozu (viz odst. 3.3).

8 LEROY-SOMER’
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3.3 - Schémata zapojeni

svorkovnice

Pro zménu zapojeni zmérite pozici spojnic a

kabelﬁl statoru na svorkovnici Stroje. Veskeré zésahy do svorkovnice

Kod vinuti je uveden na stitku stroje. alternatoru, nebo pfi kontrolach je nutno
prace provadét vzdy pfi vypnutém stroji.
V kazdém pripadé, vnitini propojeni na
svorkovnici nesmi byt vystaveno
namahanivdisledku kabelli pfipojenych
uzivatelem.

* Opétovné pripojeni napéti
Faze-Kod | 3-ph-D | 3-ph-F || 3-ph-D | 3-ph-F | 3-ph-A || 1-ph-F | 1-ph-FF

e AN N N A

star delta star delta palsrtzlr!el delta double delta
Pocet draty 6 6 12 12 12 6 12

50 Hz - 1500 rpm

Vinuti6 | 500 415v | 220-240v || 380-415v | 220-240v | 190-208V || 220-240v | 220-240v
standardni

Vinuti6 |40y . 440v . 220V . ;
standardni

Vinutid | 504 so5v - 500-525V . ; - ;
specifické
Vinuti M specifické, ——— 220-240V |Z=Z‘ 110-120V

vyhrazeny jednofazovy 4 draty SE (serie) PA (parallel)

60 Hz - 1800 rpm

Vinuti6 | 304 480V | 220-277v || 380-480V | 220-277V | 190-240V || 220-240v | 220-240v
standardni

Vinuti8 | 00416V | 220-240v || 380-416V | 220-240V | 190-208V || 220-240v | 220-240v
specifické

Vinutid | eoov | 3a7v 600V | 347V - ; ;
specifické
Vinuti M nebo M1 specifické, — e 230-240V |:=Z‘ 115-120V

vyhrazeny jednofazovy 4 draty SE (serie) PA (parallel)

LEROY-SOMER’ 9
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* SHUNT nebo AREP+ tfifazovy 6 draty

Kaédy pfipojeni Detekce Tovarni zapojeni
@% . =
Star ™ N N
R120 : o
m N & N=>T5 U=>T1,V=>T2 Q_> L3W)
T3
6 A" T8 R180 : O—> L2(v)
V=>T2,W=>T3 T2
. . O_> L1(U)
T
L3(wW) L2(V) NDE
® 1PH DE
L1(u) nebo
Delta 15/ \ g  3PH R120 : Q s
N=>T2,U=>T1,V=>nc. O 1w
. M Q L2(v)
Laow) L2v) R180: T2
= = L1(U
o st L1=>T2,L2=>T3 Q? L)
6
1PH: sniZzeni vykonu konzultujte s vyrobcem NDE

& V pripadé opétného zapojeni zkontrolujte detekci napéti regulatoru!

10 LEROY-SOMER’
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* SHUNT nebo AREP+ tiifazovy 12 draty (volba)

Kody pfipojeni Detekce Tovarni zapojeni

(D) 3pH T gt

Series Star T4
R120 :
@ N=>T10,U=>T1,N1=>nc,V=>T2

R180 :
V=>T2, W=>T3

L3(W) L2(V) NDE
® L1(U) 1PH DE
. nebo
Series Delta 3PH

R120 :
@ N=>T2,U=>T1,N1=>n.c,V=>n.c.

*L> L3(W)*

R180 : N L2(V)*
L3(W) L2v) L1=>T2,12=>T3
L L
M —L1(U)
1PH: snizeni vykonu konzultujte s vyrobcem
Napéti LM = 1/2 napéti LL NDE
@ 3PH L1(U) ™ T5 10 DE
T7 T12 —= N
Parallel Star
T10 T4
R120 :
N=>T3,U=>TI,N1=>T2 V=>nc | ™ L
T3
R180 : T8 > L2(V)*
L1=>T2,L2=>T3 B
T7 ——> L1(U)
L3(W) T3 T8 L2(v) =
NDE

* Pokud se proti sméru hodinovych rucicek, L2 a L3 prevraceny

T DE
T7
R120 :
& N=>T10,U=>T1,N1=>nc,V=>nc.| ©°
T10
R180 : T8
L1=>T1,L2=>T10
T12
Napéti LM = 1/2 napéti LL NDE

& V pfipadé opétného zapojeni zkontrolujte detekci napéti regulatoru!

LEROY-SOMER’ 11
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* SHUNT vyhrazeny jednofazovy 4 draty

Pfipojeni Detekce Tovarni zapojeni
. . DE
Series connection —_—
C T2
T T2 T3 T4 R121: O‘—Ij
; % ; ; 0 =>T1/110V=>T2 Q L
M =
L L1 L Q .
—/
m NDE
DE
Parallel connection =
T4 > L
T3 T4
T T2 R121: T2
r_—; 0 =>T1/110V =>T2
L1 [ ™ L
=/
b NDE

& V pfipadé opétného zapojeni zkontrolujte detekci napéti regulatoru!

12
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* Kontroly zapojeni

AN

Elektroinstalace museji byt provadény v
souladu s legislativou platnou v zemich
pouzivani.

Zkontrolujte, zda:

- proudovy chrani¢, v souladu s legislativou
0 ochrané osob platnou v zemi pouzivani,
byl fadné nainstalovan na silovém vystupu
alternatoru co nejblize k nému. (V tomto
pfipadé odpojte kabel odruSovaciho
kondenzatoru spojeného s kostrou stroje).
- nejsou odpojeny pfipadné ochranné prvky,
- v pfipadé pouziti externiho regulatoru
jsou zapojeni mezi alternatorem a
rozvadécem fadné provedena v souladu se
schématem zapojeni.

- nedochazi ke zkratu mezi fazemi, nebo
fazi a nulou (kostrou stroje), na vedeni mezi
vystupem alternatoru a rozvadécem jisténi
elektrického agregatu (tento obvod neni
jistén jistiCem nebo chraniem v rozvadédi).
- pfipojeni silovych vystupnich vodica stroje
je provedeno typem oko na oko v souladu se
schématem (obrazkem) nize.

@

- Uzemrovaci svorka alternatoru ve
svorkovnici je pfipojena k elektrickému
uzemnovacimu obvodu.

- Uzemnovaci svorka je pfipojena k ramu.
Vnitfni zapojeni svorkovnice v zadném
pfipadé nesmi byt omezovano kabely
zapojenymi uzivatelem.

e ™ il

Primér M6 | M8 [ M10 | M12
Tocivy moment [ 4 Nm | 10 Nm [ 20 Nm [ 35 Nm
Tolerance + 15%

Dulezité body pro vsechny operace
opétovného pripojeni:

- Pouzijte polyamidové plastové svorky
minimalné 105°C, minimalné 550 N.
- Seskupeni kabelld: maximalné tfi.

- Kabely pokud mozZno nekfizte.

- Ponechejte dostatek mista, aby bylo
mozné chladit.

3.4 - Uvedeni do provozu

JAN

Spousténi a provozovani stroje je mozné
pouzetehdy, pokudjeinstalacevsouladu
s pravidly a doporu¢enimi uvedenymi v
tomto navodu.

Stroj je otestovan a sefizen u vyrobce. Pfi
prvnim pouziti naprazdno je nutno
zkontrolovat, zda  rychlost  pohonu
alternatoru je spravna a stabilni (viz Stitek s
udaji).

Pfi provozovani zafizeni musi stroj
dosahnout svych jmenovitych otacek a
napéti; pokud stroj nepracuje spravné, lze
provést Upravu nastaveni stroje (viz postup
nastaveni v odst. 3.5). Pokud stroj stale
nepracuje spravné, musite nalézt divod
poruchy (odst. 4.5).

3.5 - Nastaveni

O\

Rdzna nastaveni béhem testdi musi
provadét pouze pracovnik s potiebnou
elektrotechnickou kvalifikaci. Nastroje,
které budete pouzivat pro tyto Upravy
musi byt vhodné pro praci pod napétim.
Pred zahajenim uprav je nezbytné nutné,
aby alternator dosahl pozadovanych
otacek uvedenych na datovém Stitku
stroje. Po sefizeni znovu namontujte
vSechny panely a kryty.

Jediné mozné kroky nastaveni stroje je
mozné provadét prostrednictvim
regulatoru.

LEROY-SOMER’ 13
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4 -UDRZBA - SERVIS

4.1 - Bezpe¢nostni opatieni

Udrzbu a odstranovani zavad je nutné
provadétv souladu s instrukcemi, aby se
predeslo rizikim nehod a aby alternator
zustal ve svém plivodnim stavu.

O\

Vsechny tyto kroky provadéné na
alternatoru smi provadét jen pracovnik
Skoleny na spousténi, udrzbu a opravy
elektrickych i mechanickych soucasti,
ktery musi pouzivat prostiedky osobni
ochrany prizplisobené mechanickym a
elektrickym rizikam.

Pfed jakymkoli zasahem do stroje
zkontrolujte, zda stroj nemuGze byt spustén
zadnym manualnim ¢ automatickym
systémem a zda rozumite v8em provoznim
principim systému.

Upozornéni: po urcité dobé provozu,
nékteré  ¢asti  alternatoru  miuze
dosahnoutvysokych teplot, které mohou
zpUsobit popaleni.

4.2 - Prabézna udrzba

* Kontrola po spusténi

Asi po 20 hodinach provozu zkontrolujte
utazeni vSech upevnovacich Sroubu stroje,
obecny stav stroje i jednotliva elektricka
zapojeni celé instalace.

¢ Elektricka udrzba
Lze pouzivat odmastovaci nebo tékavé

prostfedky bézné dostupné v obchodni siti.

Nepouzivat: trichloretylen,
perchloretylen, trichloroetan a vSechny
alkalické prostredky.

AN

Tyto ¢innosti je nutno provadét v Cistici
stanici vybavené systémem odsavani a
rekuperacialikvidaci pouzitych vyrobku.
Izolaéni prvky asystémimpregnace nesméji
byt posSkozovany rozpoustédly. Je nutno
zabranittomu, aby cistidlo nateklo do otvor(.
Vyrobek nanaSejte Stétcem a prebytecné
mnozstvi setfete houbiCkou. Vinuti otfete
suchymhadfikem. NezZ strojznovu uzavrete,
nechte prostfedky odpafrit.

* Mechanicka udrzba

Pouzivani vody nebo vysokotlakého
CistiCe na Cisténi stroje je zakazano. Na
veskeré nehody zpusobené timto
postupem se nevztahuje nase zaruka.
Odmasténi: Pouzijte Stétec a saponat
(kompatibilni s barvou).

Odstranéni prachu: Pouzijte stlaceny
vzduch.Pokud je stroj vybaven filtry,
pracovnici  udrzby museji  provadét
pravidelné a  systematické  Cisténi
vzduchovych filtrG. V pfipadé suchého
prachu Ize filtr Cistit stlaéenym vzduchem a
v pfipadé zaneseni vyménén.
Povycisténialternatorujenutnézkontrolovat
izolaci navinuti (viz odst. 3.2 a 4.5).
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4.3 -Loziska

Trvale namazana loZiska

Zivotnost loZisek (v zavislosti na pouziti): 20 000 hodin nebo
3 roky (doba Zivotnosti tuku)

4.4 - Mechanické poruchy

Porucha

Ukon/Pfi¢ina

Prilisné ohfivani loziska nebo
loZisek

- Pokud je lozisko zmodralé nebo doslo k zuhelnaténi maziva, loZisko
vymérite

hlukem a vibracemi

LoZiska (teplota loZisek pfesahuje - LoZisko neni zcela zajisténo (neobvykla viile v kleci loZiska)
° - Zkontrolujte souosost loZisek (nespravné nasunuta pfiruba)
- Vstup-vystup vzduchu ¢astecné zablokovan nebo recyklace
o . teplého vzduchu z alternatoru nebo tepelného motoru
Teplota | Pfehfati kostry alternatoru ) e . o i e Y 0 "
neobvykla | (okolni teplota vygsi nez 40°C) E:t?ggr\:gnl alternatoru pfi pfili§ zvySeném napéti (> 105% Un pfi
- Alternator je pretizen
- Nespravna souosost (spojeni)
PFilisné vibrace - Spatna montaz nebo vile ve spojeni
Vibrace - Porucha vyvazeni rotoru (Motor - Alternator)
PFilisné vibrace a hluénostze |- Nerovnovaha mezi fazemi
stroje - Zkratovany stator
- Zkrat na instalaci
- Nespravné zapojeni (paralelni zapojeni, nikoli do faze)
. Prudky néraz, pfipadné Mozné nasledky:
Hlucnost nés|egovany Prip - Roztrzeni nebo poskozeni spojky mezi pohonem a alternatorem
neobvykla - Ulomeni nebo ohnuti konce hfidele

- Posunuti a nasledny zkrat rotorového budiciho vinuti
- PoSkozeni nebo roztrzeni ventilatoru na hfideli
- Destrukce rotacnich diod, regulatoru, varistoru

LEROY-SOMER’ 15




Nidec Power

| Instalace a udrzba

| 5222 cz-2025.01/w

TAL 040

Alternator Nizkého Napéti - 4 pély

4.5 - Elektrické poruchy

Porucha Ukon Opatieni Kontrola/Pivod
Alternator se nabudi a jeho
napéti zlistane po odstranéni |- Chybi remanentni napéti
baterie normaini
Zapojte mezi . e - Zkontrolujte zapojeni napétoveé reference
Chybi F1aF2novou /r;\Iateé?? ;%L%iésﬁggtgfﬁéeém regulatoru
napefi baterii 4 - 12 voltd, hognot 0 odstranéni baterie |~ Porucha diod
naprazdno | dodrzujte polaritu, yp - Zkrat kotvy budice
pristartovani gastErt#éte na2az - Porucha regulétoru
sekundy Alternator se spusti, ale jeho |- PferuSené vinuti statoru budice (zkontrolujte
napéti zmizi po odstranéni vinuti)
baterie - Pferusené civky buzeni hlavniho rotoru
(zkontrolujte odpor)
Zkontrolujte zapojeni regulatoru (regulator mize
byt vadny)
. - Zkratované budici vynuti
Prili& nizke | £kontrolujte Rychlost v pofadku - Pferu$ené rota¢ni diody
napéti rychlost - Zkrat v budicich civkach hlavniho rotor
unaseni (zkontrolujte odpor)
e Zvyste otacky (nedotykejte se nastaveni napéti
PHIS nizka rychiost regulatoru pred nalezenim spravné rychlosti)
Prilis Sefizeni
zvysené potenciometru Sefizeni nefunguje - Porucha regulatoru
napéti napéti regulatoru
Zkontrolujte rychlost: moznost cyklickych
Oscilace Sefizeni problému
naati potenciometru - Ztréta kontaktu svorek regulatoru
P stability regulétoru - Porucha regulétoru
- Pri zatézi klesa rychlost stroje
Napéti mezi F1aF2
AvNé SHUNT <6V - AREP+ < - Zkontrolujte rychlost
E;)Fr)zé\t/im Nastgvte nachod [10V rer
naprazdno a naprazdnpa - Vadné rota¢ni diod
i zkontrolujte napéti| - Yadne rotacni diody .
prilis meziF1aF2na |NapétimeziF1aF2 - Zkrat v budicich civkach) hlavniho rotoru
nizké regulatoru SHUNT > 10V - AREP+ > (zkontrolujte odpor)
§] . 2, . .
prizatezi 15V - Vadna kotva rotacniho budice (zkontrolujte
odpor)
Zmizelo rZekoL:}g%IEjte - Budici vinuti pferuseno
napéti va?istor otodné Napéti se nevrati do - Kotva rotaéniho budice prerusena
béhem diodv a vymaiite nominalni hodnoty - Poskozeny regulator
provozu vadnyy pr\)/lek - Posunuti civek hlavniho rotoru-zkrat, pferuseni

(*) Pri jednofazovém provozu, zkontrolujte, zda je snimaci vodice z regulétoru jsou pfipojeny ke spravnym vystupni svorky.
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¢ Kontrola vinuti

Zkontrolovat izola¢ni stav vinuti Ize pomoci
dielektrického testeru. V tomto pfipadé je
naprosto nezbytné odpojit vSechny vodice

regulatoru.
POZOR

Na sSkody zplisobené na regulatoru za
téchto podminek se nevztahuje zaruka.

* Kontrola vinuti a oto¢nych diod

Dioda musi béhem chodu umozfiovat
prichod proudu pouze ve sméru od anody
ke katodé.

®
EAnoda O—N—(OD Katoda]

* Kontrola vinuti a oto¢nych diod
pomoci oddéleného buzeni

£\

Béhem tohoto postupu se ujistéte, ze je
alternator odpojen od jakékoliv zatéze a
ze jsou pevné utazené spoje ve
svorkovnici.

1) Vypnéte zafizeni, odpojte a izolujte
kabely regulatoru.

2) Pokud chcete vytvorit oddélené buzeni,
jsou mozné dva druhy montaze.

Montaz A: Pfipojte jednu baterii 12 V do
série s reostatem o asi 50 ohmech - 300 W
a jednu diodu na oba vodice statoru budice
(5+)a(6-).

MONTAZ A 6 - Stator budice 5 4+

Dioda 1A, Odpor 50 W -300 W|
@

Baterie 12V

Montaz B: Propojte napajeni a diodovy
muUstek na oba vodi¢e statoru budice (5+) a
(6-).

Tyto dva systémy museji mit vlastnosti
kompatibilni s budicim vykonem zafizeni
(viz Stitek stroje s udaji).

3) Spustte otaceni zafizeni pfi nominalni
rychlosti.

4) Postupné zvySujte budici proud z
transformatoru nebo baterie pomoci
reostatu nebo varistoru a méfte vystupni
napéti na L1 - L2 - L3, sou€asné kontrolujte
budici napéti a proud pfi chodu naprazdno
(viz Stitek stroje s udaji nebo si od vyrobce
vyzadejte zkuSebni protokol).

V pfipadg, Ze vystupni napéti ma nominaini
hodnotu a je vyvazeno na < 1 % pro danou
hodnotu buzeni, strojje v pofadku a porucha
pochazi z regulaéni casti (regulator -
kabelaz - detekce - pomocné vinuti).

MONTAZ B

6 - Stator budice 5 +

S
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4.6 - Demontaz, opétovna montaz

POZOR

Tato operace by méla byt provadéna
v zaruénim obdobi pouze ve schvalené
dilné nebo v nasi tovarné, jinak dojde ke
ztraté zaruky.

Béhem manipulace by mélo zarizeni
zustat ve vodorovné poloze (rotor neni
pfi pohybu blokovan). PFi vybéru
zvedaciho nastroje zjistéte hmotnost
alternatoru.

* Potiebné nastroje

Chcete-li provést kompletni demontaz
zafizeni, je vhodné mit k dispozici alespor
nize uvedené nastroje:

-1 racna + prodlouzeni

- 1 momentovy kli¢

-1 plochy kli¢ 8 mm, 10 mm, 12 mm

- 1 nastrény kli¢ 8, 10, 13 mm

- 1 hvézdicka TORX T20, T30

- 1 vytahovak (pfi. Facom : U35, U32/350)

« Utahovaci moment spojovacich prvku

Viz§5.4.

Srouby pro upevnéni patek na ram a
fixaci statoru nesmi byt demontovany
(Srouby na spodni ¢asti statoru).

* Pristup k pfipojeni a systém regulace

PFistup je mozny pfimo po otevieni krytu
oplasténi (41).

* Pfistup, kontrola a nahradi diodovy
mustek

Demontaz

- Demontujte kryt oplasténi (41).

- Odpoijte fixacni ocka statorovych vodicd,
vyjméte konektor z budice.

- Odsroubujte matice montaznich ty¢i (37).
- Demontujte zadni Stit (36) pomoci
stahovaku: pfiklad U.32 — 350 (Facom).

- Odpajejte spoje.

- Zkontrolujte mustek pomoci ohmmetru
nebo Zarovky.

Opétovna montaz

- Znovu namontujte mustky a dodrzujte
polaritu.

- Znovu pfipajejte spoje.

- Namontujte zpét zadni Stit, protahnéte
kabelovy svazek mezi hornimi ty€emi Stitu.
- Namontujte zpét fixaéni oCka statorovych
vodic¢a.

- Namontujte zpét kryt oplasténi (41).

Zadni stit
Rotor -

Zavitova ty¢ M8

@)
moh

0
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* Vyména zadniho lozZiska na zafizeni
s jednim loziskem

Demontaz

- Demontujte zadni §tit (36).

- Demontujte lozisko (70) pomoci
Sroubového stahovaku.

Opétovna montaz

- Namontujte nové lozisko, nejprve vsak
ohfejte jeho vnitfni prstenec pomociindukce
nebo v nadobé na 80 °C (nepouzivejte
olejovou lazer).

- Umistéte vinovec (79) do pfiruby.

- Namontujte zpét zadni §tit (36).

¢ Pristup k hlavnimu rotoru a statoru

Demontaz

Postupujte podle navodu k demontazi
lozisek.

- Demontujte spojovaci disk a zasunte
ocelovou rouru o odpovidajicim priméru na
konec hfidele nebo podpéry vyrobené podle
nasledujiciho vykresu.

- Nastavte rotor tak, aby se opiral o jeden ze
svych pola, pak jej vysurite. Pro snazsi
demontaz pouzijte trubku jako paku.

- Po vyjmuti rotoru je nutné davat pozor, aby
nedoslo k poskozeniturbiny a odlozte hlavni
rotor na vhodny podstavec ve tvaru do V.

V pfipadé jeho demontaze je nutno pfipravit
novy ventilator.

POZNAMKA: P¥i préaci na hlavnim rotoru
(pfevinuti, vyména soucasti) je nutné
znovu zajistit vyvazeni sestavy rotoru.

Opétovna montaz hlavniho rotoru

- Postupujte podle demontaze v opacném
poradi.

Davejte pozor, abyste pfi opétovné montazi
rotoru do statoru neposkodili vinuti.

- V pfipadé vymény ventilatoru, provedte
montaz podle nasledujiciho obrazku.
Pfipravte si trubku a zavitovou ty¢.

Postupujte podle navodu k opétovné
montazi lozisek.
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4.7 - Tabulka vlastnosti Shunt/

Tabulka pramérnych hodnot: AREP+ Vyhrazeny
Alternator -4 poly - 50 Hz - standardni vinuti Jednofazovy
Cislo 6S (6 draty) a M (4 draty) zapojeny
jednofazové (hodnoty buzeni pro 400 V). Typ
Hodnoty napéti a proudu jsou uvedeny pro
chod bez zatizeni a pfi jmenovitém zatizeni
se samostatnym buzenim.

Cerveny/éerny drétovy induktor
Ind’ukéni Kotva Ind’ukéni
civka civka
BazF| 12327 1.642 15.609 1.642

Kotva

Vechny hodnoty jsou uvedeny v rozsahu * Budici proudy
+ 10% a mohou byt zménény bez 400V /50 Hz (A)
prfedchoziho upozornéni (pfesné hodnoty Tritazovy
Ize zjistit ve zkusebnim protokolu). AREP+ Shunt
* Odpory pf¥i 20 °C (Q) Modry/bily / erveny/éerny
.. . drdtovy induktor
Hlavni vinuti — —
Typ Bez Nominalni Bez Nominalni
Vyhrazeny zatizeni | zatizeni | zatizeni | zatizeni
jednofazovy
THitazovy _lednofazovy B 1.06 2.65 0.77 1.94
‘('5':)“: ")" c 1.06 3.12 077 2.29
Z Rotor
D 1.03 2.79 0.76 2.05
Typ | StatorL/N| Rotor Stator L/N
E 1.03 2.80 0.75 2.06
B 0.6541 | 2.961 - 2.961
F 0.98 2.66 0.72 1.95
C 0.6541 | 2.961 0.1493 2.961
C1 - - 0.1139 3.239 P¥i frekvenci 60 Hz jsou hodnoty ,lexc” pfiblizné
D 0.4234 | 3.447 0.0975 3.447 05az 10 % niz&i.
E 0.3473 | 3.774 0.0811 3.774
F | 02849 | 4315 | 00675 | 4315 Vyhrazeny jednofazovy
Vinuti M (50 Hz)
Pomocné vinuti AREP+ Modry/bily / erveny/Gerny
Modry/bily Cerveny/éerny ”dl’a'tovy lndukt¢.)r’ S
drétovy induktor dratovy induktor Typ Bez zatizeni Nominalni zatizeni
Typ | X1,X2 | 21,22 | X1,X2 | z1,22 c 0.77 2.00
B/C | (0.5647) | 0.4692 | (0.5647) | 0.4692 C1 0.77 1.82
D | (0.4563) | 0.3334 | (0.5099) | 0.4445 D 0.77 1.73
E | (0.4205) | 0.3556 | (0.5348) | 0.4742 E 0.75 1.67
F | (0.4075) | 0.3853 | (0.568) | 0.5137 F 0.71 1.52
Vinuti 6, 7: pouze Z1, Z2
Vinuti 9 (500V-50Hz a 600V-60Hz): X1, X2 a 21, Z2 * Napéti pomocné vinuti
- +
Budié AREP+ (V)
Shunt/ Modry/bily Cerveny/éerny
AREP+ Vyhrazeny dratovy induktor dratovy induktor
jednofazovy Typ | X1,X2 | z1,z2 | X1,X2 | 21,22
Modry/bily dratovy induktor BazD (60) 5 (60) 5
Typ Ind’ukcm Kotva Ind’ukcnl Kotva E/F (55) 5 (70-75) 5
civka civka Vinuti 6. 7- 21 72
BazF| 6537 1642 | 12327 | 1642 inuti’6, 7: pouze Z1,

Vinuti 9 (500V-50Hz a 600V-60Hz): X1, X2 a Z1, Z2
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» Tabulka hmotnosti (kg)

(maximalni hodnoty jsou uvedeny pouze pro

informaci)
Typ Celkova hmotnost Rotor
B/C 73 29
C1 80 31
D 87 34
E 92 36
F 102 39

£\

Po sefizeni je nutné znovu namontovat
vSechny panely a kryty oplasténi.

LEROY-SOMER’
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5-NAHRADNI DiLY
5.1 - Dily prvni tudrzby
Zde je seznam dilu:

Sada jednoduchého loziska 5065809
Zadni lozisko RLTO25ET030

Predpinaci podlozka

!)lodoveho’mustk.u s 4659918
integrovanym varistorem

pred sériovym Cislem 324878

Diodového mustku 5013394
za sériovym Cislem 324878

Regulator napéti SHUNT R120 4969966
Regulator napéti AREP+ R180 5089747

5.2 - Technicky servis

NaSe oddéleni technické pomoci vam je k
dispozici v pfipadé jakychkoli informaci,
které potfebujete.

Jakékoli objednavky nahradnich dild nebo
zadosti o technickou pomoc zasilejte na
adresu service.e leroy-somer.com
nebo na nejbliz8i kontaktni misto, které
najdete na www.Irsm.co/support po zadani
Uplného typu stroje, jeho c¢isla a udaju
uvedenych na typovém Stitku.

Ciselné  oznadeni jednotlivych  dild
naleznete na rozkladovych vykresech na
konci tohoto manudlu i s uvedenym
rozpisem.

Abychom zajistili spravné fungovani a
bezpecnost nasSich strojl, je nutné vzdy
pouzivat origindlnich nahradnich dill
vyrobce.

Jinak by v pfipadé poSkozeni nemohla byt

uznana zaruka.

Po sefizeni je nutné znovu namontovat
vSechny panely a kryty oplasténi.

5.3 - Prislusenstvi
» Stacionarni topny odpor

Topny odpor musi byt zapnuty, jakmile je
alternator zastaven. Je instalovan v zadni
Casti stroje. Jeho standardni vykon je 60 W
pfi 220 V nebo 60 W pfi 110 V na vyzadani.

Upozornéni: pri zastaveni stroje je
pritomno napéti.

22 LEROY-SOMER’


mailto:service.epg%40leroy-somer.com%20?subject=
http://www.lrsm.co/support

Nidec Power

| Instalace a Gdrzba |

5222 cz-2025.01/w

TAL 040
Alternator Nizkého Napéti- 4 pdly

5.4 - Vykresy, nazvoslovi a utahovaci momenty
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. . |Mnoz- . Sroub/Moment|x._, |Mnoz- . Sroub|Moment

Cislo stvi Popis P N.m Cislo stvi Popis o N.m
1 1 |Sestava statoru - - 70 1 |Zadni lozisko - -
4 1 |Sestava rotoru - - 79 1 | Predpinaci podlozka - -
15 1 Turbina M5 4 90 1 Budici civka M6 10
28 1 |Zemnici svorka M6 10 100 1 |Kotva buzeni - -
30 1 | Spojovaci pfiruba - - 124 1 | Svorkovnice - -
33 | 2 |Mrizkuvystupu M5 | 4 [133] 1 |Kryt(volba) M5 | 3.6

vzduchu ’
— Kryci trubka vodice
36 1 | Zadni stit M8 20 139 1 (volba) - -
37 4 |Montazni ty¢ - - 198 1 |Regulator M6 6
. B ) Spojovaci

40 1 |Plastovy kryt 322 1 Kotoud M10 66
41 2 |Kryci panel M5 3.6 343 2 |Diodového mustku M5 4
53 1 |Zavérka - -
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TAL 040
Alternator Nizkého Napéti- 4 pdly

Pokyny pro likvidaci a recyklaci

Usilujeme o co nejmensi dopad naSich
¢innosti na zivotni prostfedi. Neustale
kontrolujeme své vyrobni procesy, vybér
materiall a design vyrobkd, abychom
zlepsili moznost recyklace a snizili nas
dopad.

Tyto pokyny slouzi pouze pro informaci.
Uzivatel musi zajistit dodrzovani mistnich
predpisi v oblasti likvidace vyrobkl a
recyklace.

Recyklovatelné materialy

NaSe alternatory jsou pfevazné vyrobeny ze
Zeleza, oceli a médi, které Ize vyuzit pfi
recyklaci.

Tyto materidly Ize recyklovat pomoci
kombinace ru¢ni demontaze, mechanické
separace a taveni. Nase oddéleni technické
podpory zajisti podrobné pokyny pro
demontaZz vyrobku na zakladé Zzadosti.

Odpad a nebezpeéné materialy
Nasledujici souastky a materialy vyzaduji
zvlastninakladaniajenutnojeodalternatoru
oddélit pfed recyklaci:

- elektronické materialy ve svorkovnici,
vCetné automatického regulatoru napéti
(198), transformatord proudu (176),
odruSovaciho modulu - kondenzatoru a
dal$ich polovodicu.

- diodovy mustek (343) a varistor (347) na
rotoru alternatoru.

-hlavniplastové soucasti, jako je konstrukce
svorkovnice u nékterych vyrobk(. Tyto
soucastijsouobvykle oznacenyinformacemi
pro plastové vyrobky.

Veskeré vySe uvedené materidly vyzaduji
zvlastni nakladani pro oddéleni odpadu od
recyklovatelnych materialll a je nutno je
predat specializovanym spole¢nostem.

Olej a mazivo z mazaci soustavy je nutno
povazovat za nebezpecny odpad a je nutno
s nimi nakladat podle mistnich predpisU.

NaS$e alternatory maji stanovenou Zivotnost
20 let. Po uplynuti této doby by mél byt
provoz produktu zastaven bez ohledu na
jeho stav. Za jakoukoli dal$i operaci po
tomto obdobi bude vyhradni zodpovédnost
uzivatele.
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Angouléme, 16. erven 2024
Prohlaseni EC

Moteurs Leroy-Somer timto prohladuje, Ze elektrické generatory typt:
LSA 40 - LSA42.3 -LSA44.3 -LSA46.3 -LSA47.2-LSA47.3 -LSA49.1 —-LSA49.3 -LSA50.1 —LSA50.2 —
LSA 51.2 - LSA 52.2 — LSA 52.3 — LSA 53 — LSA 53.1 — LSA 53.2 — LSA 54 — LSA 54.2 — LSA 55.3 — TAL040 —
TAL 042 — TAL 044 — TAL 046 — TAL 047 — TAL 0473 — TAL 049 — LSAH 42.3 - LSAH 44.3

stejné jako jejich odvozené verze, vyrabéné firmou Leroy-Somer nebo v zastoupeni firmy Leroy-Somer:

MOTEURS LEROY-SOMER MLS HOLICE STLO.SRO MOTEURS LEROY-SOMER
Boulevard Marcellin Leroy Sladkovskeho 43 1, rue de la Burelle

16015 Angouléme 772 04 Olomouc Boite Postale 1517

France Czech Republic 45800 St Jean de Braye France
LEROY-SOMER ELECTRO-TECHNIQUE NIDEC INDUSTRIAL AUTOMATION NIDEC INDUSTRIAL AUTOMATION
Co., Ltd INDIA PRIVATE Ltd - BANGALORE INDIA PRIVATE Ltd - HUBLI

No1 Aimosheng Road, Galshan Town, #45, Nagarur, Huskur Road #64/A, Main Road,

Cangshan District. Off Tumkur Road, Tarihal Industrial Area,

Fuzhou, Fujian 350026 Bengaluru-562 162 Tarihal, Hubli-580 026

China India India

splfiuji pozadavky nasledujicich norem a smérnic:

Prohlaseni o shodé:
- Smérnice 2014/35/EU Elektricka zafizeni nizkého napéti vydané 26. inor 2014.
- ENalEC 60034-1, 60034-5 a 60034-22
- 180 8528-3 ,Zdrojova soustroji stfidavého proudu pohanéna pistovymi spalovacimi motory — ¢ast 3:
Generatory stfidavého proudu pro zdrojova soustroji“.
Tyto generatory také splriuji 2011/65/EU Smérnice ROHS vydané 8. ¢erven 2011 a jeho 2015/863 PFiloha Il vydané
31. bfezna 2015, stejné jako 2014/30/EU Smérnice EMC vydané 26. unor 2014.

Prohlaseni o zaclenéni:

Tyto generatory jsou navrzeny tak, aby spliiovaly zakladni pozadavky Pfiloha I, kapitoly 1.1.2, 1.1.3, 1.1.5, 1.3.1 aZ
1.3.3,1.3.6a21.3.8.1,1.4.1,1.4.21,1.5.2az 1.5.11, 1.5.13, 1.6.1, 1.6.4, 1.7 (kromé 1.7.1.2) smérnice o strojich ¢.
2006/42/EC, jakoz i v Pfiloha VII ¢asti B této smérnice a vySe uvedené normy.

Vysledkem je, Ze tyto ,NeuplIna strojni zafizeni* maji byt integrovany do elektrickych soustroji Gen-set souladu se
2006/42/EC Smérnice pro strojni zafizeni vydané 17. kvéten 2006.

VAROVANI:

Uvedené generatory nesmi byt uvedeny do provozu, dokud nebudou stroje, do nichZz maji byt zabudovany,
deklarovany ve shodé se smérnicemi 2006/42/EC, 2014/30/EU, 2011/65/EU a 2015/863 stejné jako s ostatnimi
odpovidajicimi normami.

Moteurs Leroy-Somer se zavazuje uvést, v reakci jako odpovéd na odlivodnény pozadavek od statnich Gfednich
¢initelt, podstatné informace na generatoru.

Za sestaveni technickych soubor( a tohoto prohlaseni jsou odpovédni:
Yannick MESSIN, Technicky Manazer LS Orléans, 1 rue de la Burelle, 45800 Saint Jean de Braye
Jean-Pierre CHARPENTIER, Technicky Manazer LS Sillac, Bld Marcellin Leroy, 16015 Angouléme

J.P. CHARPENTIER - Y. MESSIN

Moteurs Leroy-Somer
Headquarters: Boulevard Marcellin Leroy CS 10015 - 16915 Angouléme cedex 9 - France
T: +33 (0)5 45 64 45 64 / www.nidecpower.com
SAS with share capital of 32,239,235 € - RCS Angouléme 338 567 258.

4152 6z - 2024.06 /W

Smiuvni EC prohla$eni o shodé a zabudovani je mozné ziskat na vyzadani u svého kontaktniho partnera.
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Servis a podpora

Nase celosvétova sit' vice nez 80 pobocek je vam k sluzbam. Nase dostupnost na
lokalni urovni je zarukou rychlych a uc€innych oprav, podpory a sluzeb souvisejicich s

udrzbou.

Svéfte podporu pro udrzbu alternatort odbornikiim na vyrobu elektrické energie. Nasi
zaméstnanci v terénu jsou 100% kvalifikovani a zaskoleni ve vSech prostfedich a na

v8ech druzich strojl.

Fungovani alternatorli rozumime po vSech strankach a poskytujeme sluzby za
nejlepsi hodnoty, abychom optimalizovali vase naklady.

Kde mizeme pomoci:

Navrh

* Konzultace a specifikace

+ Udrzbové smlouvy \@,

Prodluzovani
Zivotnosti
* Oprava

* Modernizace
systému

Optimalizace

* Monitorovani
¢ Audit systému

Kontakty:

Amerika: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asie Tichomot¥i: +65 6250 8488
Cina: +86 591 8837 3010

Indie: +91 806 726 4867

@ service.epg@leroy-somer.com

Spousténi

* Uvadéni do
provozu
« Skoleni

e

Provoz

¢ Originalni nahradni
dily
* Opravy

=

Naskenujte kdd nebo prejdéte na:
www.lrsm.co/support
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