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Este manual de instrugdes aplica-se ao regulador de alternador que acaba de adquirir.
Desejamos chamar a sua atengao para o teor deste manual de manutengao.

MEDIDAS DE SEGURANCA

Antes de fazer funcionar a sua maquina,
deverd ler integralmente este manual de
instalagéo e manutencgao.

Todas as operagdes e intervengdes a fazer
paraexplorarestamaquinaseraorealizadas
por pessoal qualificado.

O nosso servigo de assisténcia técnica esta
asuadisposigéo para todas as informagbes
de que tiver necessidade.

As diferentes intervencdes descritas neste
manual estdo  acompanhadas de
recomendagdes ou de simbolos, para
sensibilizarem o utilizador para os riscos de
acidente. Deve obrigatoriamente
compreender e respeitar as diferentes
recomendacgdes de seguranga anexas.

( ATENGAO )

Adverténcia de seguranga para uma
intervencdo que pode danificar ou
destruir a maquina ou o material
adjacente.

Adverténcia de seguranga para um
perigo em geral para o pessoal.

Adverténcia de seguranca para um
perigo eléctrico para o pessoal.

Todas as operagdes de manutengao ou
de reparacdo realizadas no regulador
serdo levadas a cabo por pessoal
formado na instalagdo, conservagao e
manutencao dos elementos elétricos e
mecanicos.

Quando o alternador é acionado a uma
frequéncia inferior a 28 Hz durante mais
de 30 segundos com um regulador
analégico, a alimentacdao CA deve ser
desligada.

AVISO

Este regulador pode ser incorporado
numa maquina marcada CE.

Este manual de instrucoes deve ser
transmitido ao utilizador final.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme
338 567 258.

Reservamo-nos o direito de modificar as
caracteristicas dos seus produtos em qualquer
altura para lhes introduzir os mais recentes
desenvolvimentos tecnoldgicos. As informagdes
contidas neste documento sao, por esse motivo,
susceptiveis de serem alteradas sem aviso
prévio.

Este documento né&o pode ser reproduzido de
forma alguma sem a nossa autorizacgéo prévia.
Marcas, modelos e patentes registados.
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1-DESCRIGAO GERAL

O regulador de tensédo automatico (AVR)
R121éumaunidadeencapsuladacompacta
de alto desempenho. Integra a mais
avancada tecnologia e componentes
eficientes para proporcionar um elevado
grau de miniaturizagdo quando utilizado
com geradores trifdsicos e monofasicos
sem escovas, dentro dos seus limites de
entrada e saida. Esta unidade oferece uma
fiabilidade excelente.

O AVR proporciona excitagdo CC para
o campo de excitador de um gerador sem
escovas para manter a tensdo dentro dos
limites de funcionamento aproximados
entre SEM CARGA e CARGATOTAL.

O tempo de recuperacgao tipico em caso de
carga subita é de aproximadamente
0,5 segundos para recuperar 97.5% da
tensdo nominal. O desempenho de
transiente, como queda de tensao e tempo
de recuperagao, é determinado
principalmente pelos parametros de
concegédo do gerador e do excitador. O
desempenho ideal do AVR ¢ obtido
mantendo a excitagdo de carga total em
aproximadamente 60 VCC.

O gerador utiliza um circuito de detecao de
média real, snubber dV/dt e circuitos de
filtro especial para gerir cargas NAO
LINEARES, como carregadores de bateria,
motores CC, etc.

A regulagéo de tensdo apenas é garantida
para cargas lineares. Cargas NAO
LINEARES de grande distorgcao podem
provocar problemas de regulagéo.

CadaAVR é testado antes do fornecimento,
como parte de um plano de controlo de
qualidade, quanto a tensdo e frequéncia
padrao.

Estaincluido um circuito de arranque suave
que proporciona um controlo suave da

acumulagao de tensao de saida do gerador.
Um circuito com "roll-off" de frequéncia
monitoriza continuamente a protecao de
subvelocidade do gerador reduzindo
atensao de saida do gerador em proporgéo
com a velocidade abaixo de um limiar.

2-FUNCIONAMENTO DO AVR

O AVR ¢ alimentado pelos terminais do
gerador CA, com 110 V-220 VCA rms a
50 Hz ou 60 Hz. Atenséo de detecao, que é
a tensédo regulada, também se baseia na
poténcia de entrada. O AVR constitui uma
parte importante do sistema de circuito
fechado, que inclui o campo do gerador, a
armacéo do gerador e o AVR.

O AVR acumula primeiro a tensado do
gerador desde os seus niveis residuais até
ao valor de tensdo nominal. Quando
ogeradorestacarregado, atensdo detetada
diminui e gera uma tensdo de erro,
necessaria ao funcionamento do sistema
de circuito fechado.

O AVR inclui um amplificador de ganho
elevado. Dependendo do valor da tensao
do amplificador (alta ou baixa), a rampa
intersecciona a tensdo amplificada num
ponto que ocorre precocemente ou
tardiamente no meio ciclo. Neste ponto de
interseccdo, um impulso de arranque é
produzido para arrancar o dispositivo de
alimentacéo.

Quando dispositivo de alimentacédo &
arrancado precocemente no meio ciclo,
mais tensdo é transmitida ao campo e
quando arrancado tardiamente no meio
ciclo, menostensao € transmitidaao campo.

Para reduzir a tensdo do gerador a baixa
velocidade, um sinal inversamente
proporcional a velocidade é gerado como
entrada extra.

4 LEROY-SOMER’
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3 -ESPECIFICAGOES TECNICAS

1) Entrada de detegao e poténcia de entrada
- Tens&o: 90V a 277 VCA £10%, 50/60 Hz

2) Poténcia de saida

- Tenséo:
* Entrada de 95 VCC a 220 VCA
*50VCCa90 VCA

- Corrente:
*6ACC
* 8 A durante 30 seg. (quando permitido
pela resisténcia de campo)

3) Temperatura de funcionamento: -20° C a
+70°C.

4) Temperatura de armazenamento: -40° C
a+80°C.

5) Definicdo de tensdo: min. + 10% da
tens&o nominal.

6) Definigdo de tensdo do potenciémetro
externo: min. + 15% da tens&o nominal com
potencidometro de 2 K.

7) Definigdo de estabilidade: pode ser
ajustada para obter uma resposta de
transiente correta no estado constante.

8) Definigao de "roll-off" de baixa frequéncia:
disponivel abaixo de 48,5 Hz para 50 Hz e
abaixo de 58,5 Hz para 60 Hz.

9) Acumulagao de tensdo: 2 Volts (U-N).

10)Regulacdodetenséo £ 1% nos terminais
do AVR.

11) Desvio térmico: + 1% para alteragéo de
temperatura de 30° C.

12) Tempo de resposta: inferior a 50 ms.

13) Resposta de circuito fechado:
tipicamente 0,5 seg. para recuperar 97,5%
da tensdo definida para uma relagdo de
excitagao forgada de 1:2.

14) Protecdo contra perda de detegéo: a
tensao deve desaparecer quando o circuito
de detecao esta aberto.

15) Protegdo contra sobre-excitagéo:
95 VCC.

16) Fusivel de protecdo: 6,3 A, 240 VCA.

17) Isolamento do potencidmetro: exceto no
caso do potenciometro V-trim, todos os
potencidometros sao isolados.

18) Indicador de "roll-off" de frequéncia:
LED fornecido (UF).

19) Indicador de sobre-excitagdo: LED
fornecido (OE).

20) Protecéo nos dispositivos: snubber R-C
adequado, a ser fornecido para o dispositivo
utilizado para proteger contra picos de
tenséo.

21) Dimensoes:

- Gerais: 105 x 96 x 38 (em mm)

- Montagem: 83 (em mm)

- Diametro do orificio de montagem: 6
(em mm)

22)Peso: 185g.

LEROY-SOMER’
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4 -FUNGAO PRINCIPAL DO AVR

O AVR é alimentado pelos terminais do gerador CAcom 110 VCA-220 VCA a 50/60 Hz. Atensao de
detecao regulada baseia-se na poténcia de entrada do AVR.

CAMPO PRINCIPAL ESTATOR: 12 fios (identificagio T1 a T12)

@
~ T1|[T7 |T2 |T8 [T3|T9
Armagéao
preto vermelho |
T4 [T10 |T5 |T11 |[T6 |T12
Campo de ®

excitador

Varistor

Referéncia de tenséo
® O

Fusivel
Fusé&o lenta
250V 6,3 Amps

Baixa
velocidade

Limite de
sobre-excitagdo
Seccdo de
50 Hz/60 Hz
Baixa
velocidade
Estabilidade

Definigéo de
tensao

\LEO:lﬂ
I°°

A S dn

POTENCIOMETRO de 2K
OU LIGAGAO DE FIO
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O AVR acumula a tensao do gerador desde
a sua tenséo residual até a tensao nominal.
Quando o gerador esta carregado, a tenséo
detetada diminui e gera um sinal de erro,
necessario ao funcionamento do sistema
de circuito fechado.
Dependendodovalordatensdoamplificada,
arampa intersecciona a tensdo amplificada
num ponto que ocorre precocemente ou
tardiamente no meio ciclo.

Neste ponto de intersecg¢do, um impulso de
arranque é produzido para arrancar o
dispositivo de alimentagéo.

A substituicao/as interveng¢des técnicas
no AVR apenas devem ser realizadas por
pessoal qualificado.

Ndo aumente a tensdao para além da
tensao nominal.

5- DEFINI(;()ES DO AVR

5.1-V -Tenséo

Esta funcéo existe para configurar a tenséo
para até +10% da tens&o nominal através de
um potencidometro de uma volta. Rode o
potenciémetro no sentido dos ponteiros do
relégio paraaumentar a tensao e vice-versa,
depois de ser atingida a velocidade nominal.
Definicdo de tensdo externa até +15% da

6 -CONTROLOS DO AVR

tensdo nominal com potenciémetro de 2K
nos terminais R1 e R2.

5.2 - UF - Definigcao de ponto de
joelho de baixa frequéncia

Esta funcéo existe para proteger o gerador
CA contra um funcionamento continuo de
baixa velocidade através de um
potenciémetro. O AVR reduzira atensdo em
proporgao com a velocidade abaixo do valor
definido.
Oprocedimentoparadefiniropotenciémetro
UF é o seguinte:

Primeiro, selecione o modo 50 Hz/60 Hz no
AVR. Execute o gerador a 48,5 Hz para um
sistema de 50 Hz (ou 58,5 Hz para um
sistema de 60 Hz). Rode o potenciémetro
UF até o LED UF comecgar a piscar. A
posigao do potencidmetroem que o LED UF
comega a piscar corresponde a definicdo
correta do potenciometro UF.

A predefini¢ao de fabrica é de 48,5 Hz.

53-8

Esta funcéo existe para parar o "hunting" de
tenséo através de um potenciémetro. Rode no
sentidodos ponteirosdoreldgio paraaumentar
a estabilidade (para parar a oscilagdo) Rodar
excessivamente no sentido dos ponteiros do
relégio resultarda numa resposta lenta e,
possivelmente, em oscilagbes.

A predefinicao de fabrica é ligeiramente
mais elevada do que a atenuacgao critica.

N.° Controlo Fungéao Diregao
1 Vv Define atensdo de saidado |Rode no sentido dos ponteiros do reldgio para
gerador aumentar a tensdo de saida
5 s Para o "hunting" de tens&o Rode_qo sentido dos reldgios para aumentar a
estabilidade
3 UF Define o ponto de joelho de Rode no sentido contrario ao dos ponteiros do
baixa frequéncia relégio para reduzir o ponto de joelho
4 Selecao de |Seleciona o modo de O modo 60 Hz é selecionado quando mantido
50 Hz/60 Hz |operagédo de 50 Hzou 60 Hz |aberto

Cuidado: Sempre que o AVR R121 é utilizado com um gerador de baixa tensédo de 110 VCA
(ligacao paralela) pela primeira vez, o AVR deve ser iniciado com pot V de tensdo na posigao
minima (totalmente no sentido contrario ao dos ponteiros do relégio). O AVR R121 pode gerar
tensao elevada ja que o intervalo de tensao situa-se entre 110 VCA e 270 VCA.

LEROY-SOMER’ 7
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7 -TABELA DE RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Sintoma Causa Acao
Nao ha Fusivel fundido Verificar e substituir
acumuliagao Baixa tensédo residual nos Se a tenséo residual do gerador a velocidade
de tensao terminais Ue N nominal for inferior a 2,5 VCA (L-N), desligue o
AVR e ligue uma bateria de 24 VCC, mantendo F1
como positivo e F2 como negativo.
Ligando um diodo invertido (BY 127 ou
equivalente) em todo o campo com o catodo de
diodo a F1 e anodo a F2 durante o "flashing" de
campo ajudara a restaurar a tensao residual.
AVISO:
Retire o diodo (BY-127) apds o "flashing" de campo.
O terminal positivo da bateria de 24 V apenas tem
de serligado a F1 e o negativo a F2.
Trocar a ligagao provocara a explosao imediata
do diodo BY127.
Ligacao de fios incorreta Verifique a cablagem
Falha dos diodos rotativos e/ | Verificar e substituir
ou fusivel
Voltimetro da frente avariado | Verificar e corrigir
AVR avariado Substitua apds realizar um teste estatico
(fusivel funde repetidamente)
Campo de excitador ligado a | Verificar e corrigir
terra
Elevada Definigao incorreta Verificar e corrigir
acumulggao AVR avariado Realize um teste estatico e substitua, se
de tenséo

necessario

Baixa acumulagao

Baixa velocidade do

Verificar e corrigir

de tensao impulsionador principal
Definigao incorreta Verificar e corrigir
AVR avariado Substituir o AVR
Oscilagao Estabilidade incorreta Rodar no sentido dos ponteiros do relégio até
de tensao isolamento do potenciémetro | parar o "hunting"
"Hunting" da velocidade do Verificar e ajustar o controlador
impulsionador principal
"Hunting" de carga, flutuagao | Verificar e corrigir
rapida
Elevada percentagem de Verificar e reduzir a carga nao linear
cargas nao lineares
Elevada reatancia no gerador | Consultar o fabricante do gerador
(durante carga nao linear)
8 LEROY-SOMER
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Regulagao O requisito do campo de
incorreta excitador é demasiado
elevado

Selecao incorreta ou carga P.F. muito baixa
Verificar e corrigir

Avelocidade do

(carga kW)

impulsionador principal desce
demasiado quando sob carga

Ajuste o controlador e reduza a carga ativa

8- VERIFICACOES DE
MULTIMETRO

Equipamento: Multimetro digital

Selecione 0 modo Diodo no multimetro
digital. A resisténcia entre F1 e F2 (com a
ficha do multimetro comum aplicadaa F1 do
AVR)deve situar-se entre 0,4 e 0,6 V, e vice-
versa (com a ficha do multimetro comum
aplicada a F2 do AVR) deve indicar
INFINITO.

ZERO indica uma falha do dispositivo de
alimentagdo em ambos os casos, néo sao
permitidos outros testes (estatico ou
dindmico), pois provocariam a fusdo do
fusivel.

Aresisténcia entre F2 e U (ambos os lados)
deve ser superior a 200 Kohms.

ZERO indica uma falha do dispositivo de
alimentagdo em ambos os casos, nédo séo
permitidos outros testes (teste estatico ou
dindmico), pois provocariam a fusdo do
fusivel.

A resisténcia entre U e N (ambos os lados)
deve ser superior a 200 Kohms.

ZERO indica uma falha do dispositivo de
alimentagédo em ambos 0s casos, néo sao
permitidos outros testes (teste estatico ou
dindmico), pois provocariam a fusdo do
fusivel.

LEROY-SOMER’
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9-PROCEDIMENTO DO TESTE ESTATICO

Este teste apenas deve ser experimentado
depois de se certificar de que 0 AVR passou
todos os testes de multimetro. Ligue o AVR
a fonte de tensdo variavel monofasica,
conforme indicado no diagrama 1 deste
manual.

1.MANTENHA"V-TRIM" na posi¢do minima.

2. Mantenha "UF" totalmente no sentido
contrario ao dos ponteiros do reldgio.

3. Aumente a tenséo aplicada. A luz deve
brilhar com cada vez maior intensidade.
Auma tensao de aproximadamente 90 V-95
V, a luz deve apagar-se lentamente.
Aumente novamente a tensdo até 240 V.
Aluz deve manter-se DESLIGADA.
Reduza a tensdo para menos de 90 V. Aluz
deve brilhar novamente.

4. Rode o potenciometro "UF" no sentido
dos ponteiros do relégio. O LED UF brilhara.
A luz deve apagar-se lentamente. Agora,
rode o potenciometro "UF" no sentido
contrario ao dos ponteiros do reldgio.
O LED UF apaga-se. A luz deve brilhar
novamente com intensidade.

1)

Luz de 230 V
60 W

Vv

DC

Q

A 4 250 VCA
50 Hz
vV
AC
Variac
3A

i POTENCIOMETRO DE 2K
OU LIGAGAO DE FIO

5. E dificil prescrever um teste estatico para
verificagdo da estabilidade, ja que isto &
mais facilmente detetado durante os testes
de circuito fechado. No entanto, umAVR em
boas condi¢cdes tera o comportamento
descrito a seguir.

Primeiro, mantenha o potenciémetro "S"
totalmente no sentido contrario ao dos
ponteiros do relégio. Realize o teste
estatico, conforme descrito nos passos 1, 2
e 3. Aluz apagar-se-a com alguma rapidez
a 90 V-95 V e acender-se-a de novo
rapidamente quando a tensao for reduzida
para menos de 90 V.

Agora mantenha o potenciémetro "S"
totalmente no sentido dos ponteiros do
relogio e realize o teste estatico conforme
descrito nos passos 1, 2 e 3. A luz deve
apagar-se muito mais lentamente e
acender-se de novo muito mais lentamente.
Nofinal deste teste, reinicie o potenciometro
na posigao central.

6. Rode o potenciémetro "V" totalmente no

sentido dos ponteiros do relégio. Aumente a
tensdo para 250 V. O LED "OE" deve brilhar

10 LEROY-SOMER’
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e o voltimetro a F1 e F2 deve indicar 95 V.
Aumentar atenséo para 305V apagara aluz.

7.Ligue opotenciémetrode 2K nos terminais
R1 e R2. Rode o potenciémetro externo
totalmente no sentido dos ponteiros do
relégio e totalmente no sentido contrario ao
dos ponteiros do relégio. Aluz deve apagar-
se e acender-se alternadamente.

10 - DIMENSOES

2 x ORIFICIOS @ 6 mm
ALOJAMENTO 9 mm x
5 PROFUNDIDADE

Se o AVR se comportar conforme
descrito acima, é porque esta em boas
condig¢oes de funcionamento.

7 ) A
£ ;0 DI o -
0 60 olz E| E
S — 3 8

Q |z
O e
- s
> GD E
w =
() Y
=% y
= 52.5 mm = 52.5 mm =
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11 - PECAS SOBRESSELENTES
11.1 - Designacéao

Descricao Tipo Codigo

AVR R121 5107292

11.2 - Servigo de assisténcia técnica

O nosso servigo de assisténcia técnica esta
a sua disposicdo para quaisquer
informacdes que pretenda.

Para qualquer encomenda de pegas
sobresselentes ou pedido de assisténcia
técnica, envie o seu pedido para service.
epg@leroy-somer.com ou para O seu
contacto mais préximo, que pode encontrar
através de www.Irsm.co/support indicando
o tipo e o numero de codigo do regulador.

A fim de assegurar o bom funcionamento e
a seguranga das nossas maquinas,
recomendamos a utilizagcdo de pecgas
sobressalentes de origem do construtor.

Sem o que, o construtor declinara qualquer
responsabilidade em caso de avaria.

12 LEROY-SOMER’
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Instrugoes de eliminagao e
reciclagem

Estamos empenhados em limitar o impacto
ambiental da nossa atividade. Investigamos
continuamente os nossos processos de
produgao, abastecimento de materiais e
design de produtos para melhorar a
reciclabilidade e diminuir a nossa pegada
ambiental.

Estas instrugdes destinam-se apenas a fins
informativos. O utilizador é responsavel por
cumprir a legislacao local relativamente a
eliminagéo e reciclagem de produtos.

Residuos e materiais perigosos

Os componentes e materiais seguintes
necessitam de um tratamento especial e
necessitam de ser separados do alternador
antes do processo de reciclagem:

- 0s materiais eletronicos encontrados na
caixa de terminais, incluindo o regulador
automatico de tenséo (198),
transformadores de corrente (176), modulo
de eliminagdo de interferéncias e outros
semi-condutores.

- unido de diodos (343) e supressor de picos
de corrente (347), encontrados no rotor do
alternador.

- importantes componentes de plastico,
como a estrutura da caixa de terminais em
alguns produtos. Normalmente, estes
componentes estdo marcados com
informacdes sobre o tipo de plastico.

Todos os materiais listados acima
necessitam de tratamento especial para
separar os residuos do material resgatavel
e devem ser entregues a empresas
especializadas em eliminagéo.
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Servigos e assisténcia

Usufrua da nossa rede de servigos mundial com mais de 80 instalagbes.
A nossa presenga local é garantia de rapidez e eficiéncia em servigos de reparagéo,

assisténcia e manutencao.

Confie a manutengéao e a assisténcia do seu alternador a especialistas em produgao
de energia elétrica. Os nossos profissionais no terreno sao 100% qualificados e
totalmente formados para trabalhar em todos os ambientes e em todos os tipos de

maquinas.

Conhecemos profundamente o funcionamento dos alternadores, oferecendo o
melhor servico para otimizar o custo de propriedade.

Em que é que podemos ajudar:

Concecao
*Conselhos e
especificagoes .
N\, 7/
* Contratos de -@-
manutengao =

da vida util
* Refabrico

* Atualizagao do
sistema

Otimizacgao
* Monitorizagao
¢ Auditoria do sistema

Contacte-nos:

Américas: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asia Pacifico: +65 6250 8488
China: +86 591 8837 3010
india: +91 806 726 4867

@ service.epg@leroy-somer.com

Arranque

* Colocacao em
funcionamento

* Formagao

e

Funcionamento

*Pecgas sobresse-
lentes genuinas

* Servigos de
reparacao

=

Digitalize o cédigo ou aceda a:
www.lrsm.co/support
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