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Este manual se aplica al regulador de alternador que usted ha adquirido.
Deseamos destacar la importancia de estas instrucciones de mantenimiento.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Antes de poner en marcha su maquina, debe leer
este manual de instalacion y mantenimiento en su
totalidad.

Todas las operaciones e intervenciones que se
deben llevar a cabo para utilizar esta maquina
deberan ser efectuadas por personal cualificado.

Para aplicaciones especiales que impliquen, por
ejemplo, cargas no lineales, magnetizacion de
transformadores o impactos y deslastre de cargas
muy importantes, se recomienda encarecida-
mente contactar con nuestro servicio de asistencia
técnica para ajustar las configuraciones de fabrica
del regulador de tension.

Nuestro servicio de asistencia técnica esta a su
disposicién para facilitarle toda la informacion que
necesite.

Las diferentes intervenciones descritas en este
manual estan acompanadas de recomendaciones
o de simbolos para sensibilizar al usuario sobre los
riesgos de accidentes. Se debe obligatoriamente
comprender y respetar las diferentes consignas de
seguridad adjuntas.

( ATENCION )

Recomendacién de seguridad relativa a una
intervencion que pueda danar o destruir la
maquina o el material del entorno.

Recomendacion de seguridad contra los
riesgos genéricos que afecten al personal.

Recomendacién de seguridad contra un riesgo
eléctrico que afecte al personal.

Todas las operaciones de conservacion o
reparacion realizadas en el regulador deben
ser llevadas a cabo por personal cualificado
para la puesta en servicio, la conservaciony el
mantenimiento de los elementos eléctricos y
mecanicos.

AVISO

Este regulador puede incorporarse en maquina
identificada CE.

Estas instrucciones deben transmitirse al
usuario final.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme 338 567 258.

Nos reservamos el derecho de modificar las caracteristicas de sus
productos en todo momento para aportarles los ultimos desarrollos
tecnologicos. La informacion que contiene este documento puede ser
modificada sin previo aviso.

Queda prohibido cualquier tipo de reproduccién sin la debida
autorizacion previa.

Marca, modelos y patentes registrados.
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0. TERMINOS Y EXPRESIONES

TT Transformador de tension. En este manual, un transformador de tension se utiliza para la
alimentacion eléctrica y para medir la tension.

TC Transformador de corriente, utilizado para medir la corriente.
PMG Generador de iman permanente.
AREP Devanados auxiliares instalados en la maquina para suministrar electricidad al AVR.

Suelen estar formados por 2 devanados: el primero, “H1”, que se ve afectado por
variaciones de tensién y el segundo, “H3”, que se ve afectado por variaciones de
corriente.

LEROY-SOMER
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1. Instrucciones generales
1.1. Fichade identidad
El AVR D550 estéa disefiado por:

Moteurs Leroy-Somer SAS

Boulevard Marcellin Leroy, CS 10015
16915 ANGOULEME Cedex 9, Francia
Tel.: +33 2 38 60 42 00

Referencia de Leroy-Somer™: 40041384

1.2. Descripcion general del producto

Este manual describe cémo instalar, utilizar, configurar y mantener el AVR D550.

El propodsito de este AVR consiste en regular alternadores con una corriente de excitacién menor o
igual que 7 A en operaciones continuas, y 15 A como limite en caso de cortocircuito durante 10
segundos como maximo.!

Se ha disefiado para ser montado en una caja de bornes del generador o en un armario de control.
Debe de instalarse de acuerdo con las normas locales de proteccién y seguridad, especialmente
aquellas especificas para instalaciones eléctricas con una tension maxima de 300 Vca fase/neutro.

Tiene forma de una unidad compacta con un conjunto de conectores y USB en la parte delantera.

o
n
i
(]

%
124

D550 3 2 \m
F. c. S upply
Exc. Current : 7A/ ISA rcing 10

¢m®m. e

®|C€

1 Estos valores se proporcionan para una temperatura de 70 °C. Consulte la especificacién técnica detallada para
disponer del rango completo de valores.

LEROY-SOMER
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El AVR D550 esta formado por varios bloques funcionales:

e Un puente de potencia (que suministra la corriente de excitacion)

e Un circuito de medicién para varias sefiales como, por ejemplo, tensiones y corrientes

e Un conjunto de E/S digitales y analdgicas: para el control de modos de regulacion, informacién
operacional, referencias de correccion

e Un juego de conectores

e Un conjunto de modos de comunicacion para dialogo y ajuste remoto de parametros

En el D550 se integran varias caracteristicas adicionales:
o 5 entradas de medicion para sensores de temperatura Pt100 o CTP
o 1 entrada de codificador incremental para la posicion angular del rotor con opcién de Easy Log PS

e 1 conector para bus CAN
e 1 conector USB

1.3. Caracteristicas técnicas

1.3.1. Componente

El AVR D550 es un regulador de tension digital utilizado para controlar la corriente de excitacion
del alternador utilizando bucles de control separados. El modo de regulacion se efectua mediante
el ajuste de parametros o a través de las entradas digitales del D550 o a través del modo de
comunicacion.

Estos modos de regulacion son:

e Regulacién de tensién
e Con o sin estatismo para permitir el funcionamiento de la maquina en paralelo (1F)
e Con o sin compensacion de corriente cruzada
e Con o sin compensacion de carga?

e Adecuacion de la tensién de la maquina a la tension de la red eléctrica antes de la conexion a
una red (denominado “3F” o “U=U")

e Requlacién del factor de potencia, solo cuando el alternador se conecta a una red (2F)

e Requlacién de potencia reactiva (kVAr), solo cuando el alternador se conecta a una red

o Regulacion del coseno de "fi" en el punto de entrega de la instalacién dentro de la capacidad
del sistema de accionamiento, desde una entrada anal6gica (modo de medicién remota
mediante un convertidor suministrado por el cliente) o calculando directamente el factor de
potencia en el punto de entrega.?

e Regulacion de la corriente de excitacion, o modo manual, que permite el control directo del
valor de la corriente de excitacion

2 Las opciones de estatismo, corriente cruzada y compensacion de carga no pueden habilitarse al mismo tiempo y
requieren el uso de un transformador de corriente. Corriente cruzada requiere el uso de un TC adicional.

8 Obligacién de disponer de los TT de Grid code y TC de medicién de la corriente de Grid code situados en el
punto de entrega y cableados en el D550.

LEROY-SOMER
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El D550 también puede utilizarse para:

Ajustar la referencia para el modo de regulacion en curso, utilizando:

e contactos libres de potencial de subida/bajada

e Uuna entrada analdgica (4-20mA, 0-10V, £10V, potencidometro 1 kQ)

Monitorizar 5 sensores de temperatura (Pt100 o CTP)

Limitar la corriente de excitacién minima entregada al inductor de excitacion

Limitar la corriente maxima del estator

Detectar pérdida de fase

Resistir un cortocircuito repentino durante 10 segundos como méximo en AREP o PMG
Proteger el alternador en caso de fallo de un diodo giratorio

Monitorizar (disparos) y apoyar redes eléctricas (Grid Code)

Monitorizar y registrar eventos (fallos, limites, etc.)

Registrar sefiales (funcion de osciloscopio con herramienta de software)

Definir la pantalla de la interfaz de usuario con indicadores de medicién y estados (funcién de
monitorizacién)

Los diversos elementos de datos de fallos, modos de regulacién o mediciones pueden entregarse
a 8 salidas digitales configurables y/o 4 salidas analédgicas configurables (4-20mA, 0-10V, £10V).

1.3.2. Valores de funcionamiento

Medicién de tension del alternador;
o 2 fases o 3 fases 530 Vca rms max.
¢ Consumo <2 VA

Medicién de latension de la red:
o 2 fases 530 Vca rms max.
¢ Consumo <2 VA

Medicion de corriente del estator mediante TC:

e 10 3fases

e Rango 0-1 A 0 0-5A (300 % méx. 30 s)
e Consumo <2VA

Alimentacion eléctrica CA:
e 4 bornes para PMG, AREP, SHUNT

e 2 circuitos independientes

e Rango 50-277 Vca (115 % max. 2 minutos)
e Consumo max. < 3000 VA

Excitacion:

e Nominal 7Aa70°Cmax.—-8Aab5°C

o Cortocircuito 15 A méax. durante 10 segundos

o Resistencia del inductor > 4 ohmios

Alimentacion auxiliar CC:
e Rango 8-35 Vcc (potencia nominal: 12 V o0 24 V)
e Consumo <1A

Medicién de frecuencia:
¢ Rango 30-400 Hz

LEROY-SOMER
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Precision de la regulacion:

o +/-0.25% del promedio de las tres fases con distorsidbn armoénica menor del 20%

o +/-0.5% del promedio de las tres fases con distorsion armonica desde 20% hasta 40%
(armdnicos asociados al tipo de carga de seis tiristores)

Rango de ajuste de tensidon: 0 a 150 % de la tensibn nominal (puede controlarse a través de
consigna interna, libres de potencial, entrada analdgica o bus CAN)

Rango de ajuste de estatismo: -20 % a 20 %

Proteccién de subfrecuencia: umbral ajustable en incrementos de 0,1 Hz, pendiente
ajustable k x V/Hz donde 0,5<k<5

Amortiguador de impactos de carga para el motor de accionamiento: LAM, aumento
gradual, etc.

Limite maximo de excitacion: limitaciébn a través del modelo térmico ajustable mediante
configuracién en 3 puntos

Entorno: montado en un armario o caja de bornes

e Condiciones de funcionamiento: temperatura ambiente de -40°C a +70°C, humedad
relativa menor del 95 %, sin condensacion

e Condiciones de almacenamiento: temperatura ambiente de -55°C a +85 °C, humedad
relativa menor del 95 %, sin condensacioén

e Vibracion: 2,0 Hz a 25 Hz — amplitud £1,6 mm; 25 Hz a 100 Hz — aceleracién + 4,0 g

Peso: 850 g

Parametros del AVR: establecer utilizando el software EasyReg Advanced (disponible para su
descarga) o a través de la interfaz de comunicacion bus CAN

Conformidad con normas:
e EMC: IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4
e Seguridad: IEC 61010-1 (CAT Ill, Pol.2)
¢ Entorno: IEC 60068-1
e Calor seco: IEC 60068-2-2
Calor hiimedo: IEC 60028-2-30 e IEC 60068-2-78
Frio: IEC 60068-2-1
Ciclos térmicos: IEC 60068-2-14
Vibracién, impactos: IEC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27

Homologaciones:
e UL (EE. UU., Canada), EC

LEROY-SOMER
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e Dimensiones:
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Al montar el AVR en un armario, debe colocarse de tal forma que permita la libre circulacion
del aire en el disipador térmico y alrededor del producto. Por lo tanto, se recomienda que el
AVR se monte horizontalmente en la base del armario para que el disipador térmico se
posicione verticalmente.

LEROY-SOMER
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1.4. Dispositivos de seguridad y simbolos de advertencia generales

Por la propia seguridad del usuario, el D550 debe conectarse a una tierra homologada utilizando el
borne de tierra mostrado a continuacién. Las herramientas para esta conexién no se incluyen con el
D550. El borne es un borne hembra M4. Debe aplicarse al tornillo un par de apriete de 1,2N.m +/-
0,2N.m.

@|C € @uz pd] emorsomen’ D550

BEHEE

=
o
-
ta

o
it
A

%
2
e

Nota: Todos los bornes 0V de la placa de control electrénico se conectan a este borne de tierra.
Es fundamental respetar los diagramas de conexiones eléctricas recomendados en este manual.

El D550 incluye dispositivos que, en caso de producirse problemas, pueden desenergizar o
sobreexcitar el generador. El propio generador también puede atascarse por motivos mecanicos.
Finalmente, las fluctuaciones de tensién o cortes eléctricos también pueden provocar la parada de la
unidad.

El D550 se disefié para integrarse en una instalacion o maquina eléctrica, y bajo ninguna
circunstancia puede considerarse un dispositivo de seguridad. Por lo tanto, el fabricante de la
maquina, el disefiador de la instalacibn o el usuario son responsables de tomar todas las
precauciones necesarias para asegurarse de que el sistema cumpla las normas actuales, y de
proporcionar cualquier dispositivo requerido para garantizar la seguridad de los equipos y del
personal (especialmente el contacto directo con conectores cuando el AVR esta en funcionamiento).

Nidec Power rechaza toda responsabilidad en caso de que no se cumplan las recomendaciones
anteriores.

Las diferentes intervenciones descritas en este manual vienen acompafiadas de recomendaciones o
simbolos para alertar al usuario de riesgos potenciales de accidentes. Resulta fundamental
comprender y respetar los diferentes simbolos de advertencia siguientes.

e Durante el manual, este simbolo advierte de las consecuencias que pueden surgir del uso
inapropiado del AVR, ya que los riesgos eléctricos pueden conducir a dafios materiales o fisicos,
ademas de representar un peligro de incendio.

12
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» Este simbolo advierte del peligro eléctrico al personal:

1.5. Informacién general

El AVR D550 puede contener piezas alimentadas desprotegidas, ademas de superficies calientes,
durante el funcionamiento. Una retirada injustificada de dispositivos de proteccién, uso incorrecto,
instalacion defectuosa o uso inapropiado, podrian representar un riego grave para el personal y
equipos.

Para obtener mas informacion, consulte con soporte técnico.

Solo personal experimentado y cualificado debe realizar los trabajos relacionados con el transporte,
instalacion, puesta en servicio y mantenimiento (consulte IEC 364, CENELEC HD 384 o DIN VDE
0100, ademas de las especificaciones nacionales para la instalacion y prevencion de accidentes).

En estas instrucciones de seguridad basicas, personal cualificado significa personas competentes
para instalar, montar, poner en servicio y utilizar el producto, y que ademas posean las
cualificaciones correspondientes.

1.6. Uso

Los reguladores de tensién D550 son componentes disefiados para su integracion en instalaciones o
maquinas eléctricas.

Cuando se integran en una maquina, la puesta en servicio no tiene lugar hasta que se haya
verificado que la maquina cumple la directiva 2006/42/CE (Directiva sobre maquinaria). También es
necesario cumplir la norma EN 60204, que estipula especificamente que los actuadores eléctricos
(que incluyen reguladores de tensién) no pueden considerarse como dispositivos disyuntores ni como
seccionadores.

La puesta en servicio solo puede tener lugar si se cumplen los requisitos de la Directiva sobre
compatibilidad electromagnética (EMC 2014/30/UE).

Los reguladores de tension cumplen los requisitos de la Directiva de baja tension 2014/35/UE. Las
normas armonizadas de la serie DIN VDE 0160 en relacion con la norma VDE 0660, parte 500 y EN
60146/VDE 0558 también son aplicables.

Las caracteristicas técnicas e instrucciones en relacion con las condiciones de conexion
especificadas en la placa de caracteristicas y en la documentacion proporcionada deben cumplirse
escrupulosamente.

1.7. Transporte y almacenamiento

Deben seguirse todas las instrucciones relacionadas con el transporte, almacenamiento y correcto
manejo.
Deben cumplirse las condiciones climaticas especificadas en este manual.

1.8. Instalacién

La instalacion y refrigeracion de los equipos deben cumplir las especificaciones de la documentacion
suministrada con el producto.

El D550 debe protegerse contra una tension excesiva. En particular, no debe producirse ningun dafio
en piezas ni modificacion del espacio entre componentes durante el transporte y manejo. Evite tocar
los componentes electrénicos y cualquier pieza alimentada.

El D550 contiene piezas que son sensibles a las descargas electrostaticas y pueden resultar
dafadas facilmente si se manejan incorrectamente. Los componentes eléctricos no deben exponerse
a dafios mecanicos ni destruccion (riesgo para la salud). Dirijase a soporte técnico si tuviera alguna
duda en relacién con el producto.

LEROY-SOMER
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1.9. Conexidén eléctrica

Cuando se realicen trabajos en D550 que estén encendidos, deben respetarse las especificaciones
nacionales sobre prevencion de accidentes.

La instalacion eléctrica debe cumplir las especificaciones relevantes (por ejemplo, secciones
transversales de los conductores, proteccion a través de disyuntor con fusible y conexion de
conductor de proteccién). En este manual se proporciona informacion mas detallada.

En este manual también se incluyen instrucciones para realizar una instalacién que cumpla los
requisitos de compatibilidad electromagnética, como por ejemplo, apantallamiento, puesta a tierra,
presencia de filtros y correcta insercion de cables y conductores. Estas instrucciones deben seguirse
en todos los casos, incluso si el AVR incluyera la marca CE. El fabricante de la instalacion o de la
maquina es responsable de respetar los limites proporcionados en la legislacién sobre EMC.

Para la aplicacion en la UE: Los transformadores de medida deben proporcionar aislamiento basico
de acuerdo con los requisitos de IEC 61869-1, "Transformadores de medida — Parte 1: Requisitos
generales" e IEC 61869-2, "Requisitos adicionales para transformadores de corriente"

Para la aplicacion en EE. UU.: Los transformadores de medida deben proporcionar aislamiento
basico de conformidad con los requisitos de IEEE C57.13, "Requisitos para transformadores de
medida" e IEEE C57.13.2, "Procedimiento de pruebas de conformidad para transformadores de
medida”.

1.10. Funcionamiento

Las instalaciones que incorporan D550 deben incorporar dispositivos de proteccidon y monitorizacion
adicionales tal y como indiquen las normativas sobre seguridad relevantes actuales: ley sobre
equipos técnicos, normativas sobre prevencion de accidentes, etc. Se permite modificar los
parametros del D550 utilizando software de control.

No deben tocarse piezas activas del dispositivo ni conexiones eléctricas alimentadas inmediatamente
después de que se apague el D550, ya que los condensadores aln pueden estar cargados. A la vista
de esto, deben respetarse las advertencias colocadas en los reguladores de tension.

Durante el funcionamiento, todas las puertas y cubiertas de proteccién deben mantenerse cerradas.

1.11. Servicio y mantenimiento

Consulte la documentacion del fabricante.

Nuestro servicio de soporte técnico esta a su disposicion para proporcionarle cualquier informacion
adicional que pueda requerir.

Este manual se proporcionara al usuario final.

1.12. Proteccién de componente

La alimentacion eléctrica auxiliar del AVR para la alimentacion eléctrica interna del producto resulta
fundamental para el funcionamiento del AVR. Debe protegerse con un fusible de respuesta rapida de
1 A (Mersen 250FA 1A- E76491 o equivalente).

De forma similar, la alimentacion eléctrica CA del AVR, que genera la corriente de excitacion, debe
protegerse mediante fusibles de respuesta rapida de clase CC (15 A max.) o por un disyuntor
indicado (10 A méx.).

14
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2.

Instrucciones de montaje y conexion

2.1. Disposicion del espacio que aloja el AVR

e Dimensiones: consulte la pagina 11

Se utilizan cuatro tornillos M5 o0 M6 para fijar el AVR en su posicion. Estos tornillos deben apretarse
con el par nominal de 2,5 Nm.

o Distancias de los agujeros de taladro:
e Alto: 175 mm
e Ancho: 115 mm
e Diametro: 6 mm max.

El producto tiene que colocarse con suficiente espacio alrededor del disipador térmico para que haya
suficiente refrigeracion.

Al montar el AVR en un armario, debe colocarse de tal forma que permita la libre
circulacion del aire en el disipador térmico y alrededor del producto. Por lo tanto,
se recomienda que el AVR se monte horizontalmente en la base del armario para
que el disipador térmico se posicione verticalmente.

Puede que sea necesario emplear un sistema de ventilacion, refrigeracion e incluso calefaccién para
mantener el AVR dentro de los limites ambientales descritos anteriormente.

Nota: Si desea integrar componentes que no cumplen los requisitos previos minimos
anteriores, consulte con soporte técnico.

2.2. Simbolos de advertencia para la instalacion

Consulte la seccion 1.4.

Mientras esté en funcionamiento el AVR, no desconecte ningln conector ni
realice ninguna modificacion en el cableado, ya que esto puede provocar
descargas eléctricas y/o destrucciéon del AVR y/o dafios en el alternador.

Lo mismo se aplica a modificaciones en los ajustes principales del alternador,
como por ejemplo, datos de la maqguina, cableado del transformador de medicién
de tensién y corriente, limites de referencia superiores o inferiores, control de
inicio, etc., que deben hacerse cuando el alternador esté parado.

Siempre deben respetarse los rangos de funcionamiento del D550. El cambio de los ajustes con
tensiones o corrientes inapropiadas puede provocar la destruccion parcial o total del AVR y/o
alternador.

La entrada eléctrica debe protegerse con un disyuntor o fusibles para evitar dafios irreparables en el
AVR en caso de producirse un cortocircuito o picos de tensién. Consulte la seccién 1.12.

LEROY-SOMER
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2.3. Conexiones

El D550 debe conectarse a las diferentes sefiales de medicién, alimentacién y control para poder
realizar sus funciones de regulacion:

e Medicion de tension del alternador:

D[ € Qe ] comorsomen’ D550

Figura 1: conexion de deteccién de tensién

Los transformadores de tension son obligatorios si la medicion de la tensién del alternador es mayor
que 480 Vca rms fase a fase (686 Vca rms maximo durante 10 segundos).

Conexién Esquema eléctrico
3¢ ’
Vv
W
ol > =2 =z
0
Fasel/fase
U
— V
3¢ .
ol > 2| =z
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Conexioén Esquema eléctrico
3 ”
\Y
Trifasica 3
W

Nota: La configuracion de software para las conexiones de medicién de tension y corriente del
alternador debe ser consistente con el diagrama de cableado del alternador. Si solo hubiera
un transformador de corriente, este debe montarse en fase U o V. Si este cableado no se

cumpliera, los calculos resultantes de la potencia y factor de potencia serdn incorrectos.

También depende de la direccién de giro. Si fuera necesario, consulte el apéndice para
disponer de ejemplos de permutaciones de vectores.

Para lograr mayor precision, existen 2 posibles rangos de medicion (configurados automaticamente

de acuerdo con la tension medida):

Rangos de medicién

Rango bajo 110 Vca RMS méx.

Rango alto 530 Vca RMS max.

e Medicidon de latension de la red:

Figura 2: Conexion de deteccion de la tension de la red

Los transformadores de tensién son obligatorios si la medicion de la tension de la red es mayor que

480 Vca rms fase a fase (686 Vca rms maximo durante 10 segundos).

Conexion

Esquema eléctrico

Fase/fase

3¢

L1

L2
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e Entradas de medicién de temperatura

Cada unade las entradas puede configurarse como:

e PT100

e CTP Alternador con 1 sensor de temperatura
o CTP Alternador con 3 sensores de temperatura en serie

e CTP Usuario (configurable)

Figura 3: Conexiones del sensor de temperatura

PT100:

Solo pueden conectarse sensores de temperatura Pt100 de 2 hilos. Si se utilizan sensores de
temperatura de 3 o 4 hilos, los hilos de compensacion deben conectarse a sus hilos de medicién

equivalentes:

Conexion

Esguema eléctrico

Sin compensacion

El rango de medicion para estas entradas del sensor de temperatura se encuentra entre -50 °C y
250 °C. Para cada sensor conectado, pueden definirse dos umbrales: el umbral de alarma y el

umbral de disparo.

CTP:

Solo pueden conectarse sensores de temperatura de resistencia de 2 hilos.

El rango de medicion para estas entradas se encuentra entre 130 Q y 4700 Q. Puede definirse un
umbral Unico, el umbral de disparo, para cada sensor conectado.

PRECAUCION: Las entradas de temperatura no estan aisladas y estan referenciadas a la tierra

del producto.

18
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o Entradas/salidas y relé:

- 4 entradas o salidas analdgicas configurables
- 8 entradas o salidas digitales configurables

- 2 salidas de relé con contactos libres de potencial normalmente abiertos

o
!

l®lCe

Ml

| 2 [22[28]+3] & [=5] 2 |35l 8]

Figura 4: Conexion de entradas/sali

¢ Modo de entradas analégicas:

Cada entrada analdgica puede configurarse con varios modos:

das

Conexién Esquema eléctrico
oV
Potenciémetro Th.cohme AlD
10V
oV [—— OV
4-20mA Signal >—— AlO
+/-10V
0/+10V 10V

Cada entrada se define mediante un pardmetro de destino y su tipo de sefial (potenciometro, 4-
20mA, £10V, 0/10V) y por sus limites maximo y minimo. 10V solo esta presente en el bloque de
bornes para proporcionar una referencia de tensién o al utilizar potencidbmetros con valores

superiores a 1 kQ configurados con modo 0-10V con una conexion de 3 hilos.

PRECAUCION: Las entradas analdgicas no estan aisladas. OV estéa referenciada a la tierra del

producto.

LEROY-SOMER
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e Modo de salidas analdgicas:
Cada salida analégica puede configurarse con varios modos:

Conexion Esquema eléctrico
4-20mA ov < ov
+/-10V
0/+10V Signal <}—— AlIOD

Cada salida se define mediante un pardmetro de origen y su tipo de sefial (4-20mA, £10V,
0/10V) y por sus limites maximo y minimo.

PRECAUCION: Las salidas analogicas no estan aisladas. OV estéa referenciada a la tierra
del producto.
o Salidas digitales:

Cada salida digital dispone de un transistor MOSFET con drenaje abierto. Cada una puede aguantar
una tension maxima de 30 Vcc y una corriente maxima de 150 mA.

Conexioén Esquema eléctrico
Lcag
150mA max.
20v0¢ max oA —}—{DIO

Salida digital

Se configuran mediante un parametro de origen (alarma, modo de regulaciéon en curso, etc.) y su
modo de activacion: normalmente abierto (activo bajo) o normalmente cerrado (activo alto).

PRECAUCION: Las salidas digitales no estan aisladas. OV esta referenciada a la tierra del
producto. Tenga cuidado con el riesgo de inversion de polaridad en la tensién, ya que podria
provocar la interrupcion de la salida.

o Entradas digitales:
Cada entrada digital debe controlarse mediante un contacto libre de potencial.

Conexioén Esquema eléctrico

o
Entrada digital L DIO

-

Se configuran mediante un parametro de origen (control de un modo de regulacion, inicio, etc.) y su
modo de activacion: normalmente abierto (activo bajo) o normalmente cerrado (activo alto).

PRECAUCION: Las entradas digitales no estan aisladas. OV esta referenciada a la tierra del
producto.

20
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e Salidas de relé:

Las salidas de relé son contactos libres de potencial aislados de la tierra del producto. Pueden resistir
una tension maxima de 125 Vca-5 A o 30 Vcc-3A maximo.
La potencia de carga transitoria maxima del relé es 90 W/1290 VA.

Conexion

Esquema eléctrico

Salida de relé

Load

125VAC - 5A max.
30VDC - 3A max.

<}7

RLx-1 —

RLx-2 j

Se configuran mediante un pardmetro de origen (alarma, modo de regulaciéon en curso, etc.) y su

modo de activacion: normalmente abierto (activo bajo) o normalmente cerrado (activo alto).

e Alimentacion eléctrica auxiliar en tension CC:

(=3
8
2
B

1
@
W
el
@

oo e

|2 [F2[7als3 4[5 2 [f5 8| | caweus |2EEE4dE A |

La alimentacion eléctrica auxiliar se utiliza para generar las tensiones necesarias para los circuitos de
medicion, control y monitorizacién del AVR. El rango de tensién permitido es de 8 Vcc a 35 Vcc. Las

tensiones de alimentacién recomendadas son 12 Vcc a 14 Vcc o0 24 Vcc a 28 Vcc.

Conexion

Esquema eléctrico

1A
8.35VDC b——+—7— +VAuUX
Alimentacion eléctrica
auxiliar
ovDC p————— OV
LEROY-SOMER
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e Alimentacion eléctrica CA:

|x2| 21 |x1|22|

&4 | Lemorsomen” D51

|®ICE =

I
®

| [5Rele2] 4 [e2| 2 [Fsi ] | omeus |d§didddhiki|

La etapa de potencia del D550 puede tener varios tipos de fuentes diferentes: SHUNT, PMG, AREP
o alimentacion eléctrica externa. Esta etapa esta formada por diodos rectificadores como los
mostrados en el esquema eléctrico siguiente.

X1 D—%% A

2o

+Vbus

Z1l>—,

s E K K&

Nota: De acuerdo con la alimentacion eléctrica, se implementara un sistema de precarga de
condensadores adecuado para evitar dafiarlos. Valor total de condensador: 940 pF. Corriente

de precarga maxima: 2 A

La tensién de alimentacion eléctrica maxima es 300 Vca entre cada uno de los puntos de conexion
X1, X2, Z1, Z2. Para aplicaciones en los EE. UU., esta salida de alimentacion debe protegerse con
fusibles de clase CC (15 A max.) o con un disyuntor de tiempo inverso (10 A max.).

Conexién Esquema eléctrico
X1 |_ %1
H1
{—” x2
AREP 7
H:L Z1
< 2 7
®
w2
PMG
k4
—zz
L] »
SHUNT fase/neutro 2
(baja tensién) 21
= - |
2
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e Inductor de excitacion:

N\
w w
LU
Conexién Esquema eléctrico
E.
Inductor de excitacion: F+ F-
F+

e Medicién de corriente del alternador (TC de funcionamiento en paralelo):

2
=
E
!
B

[@lcee:

|2 pacaol a st 2 o] | owows |Eidtditiik]

La corriente del alternador puede medirse en 1 fase o 3 fases. Al montar un Unico TC, este puede
montarse en fase U o fase V.

Conexion Esquema eléctrico
P1| 1
51
U
wls S2
P1| S1
S1
v
52
Con un TC por fase P2 =
P st
S1
Iw
I, S2
ol > 2l =z
P1| s1]
s1 s1
U U
P2 [ sz S2 S2
P1| st
s1 S1
v 1Y%
Consoloun TC s2 o s2
s1 s1
W W
s2
ol > 3§ z 52 ol > J =z
O
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e Medicién de corriente del alternador para la funcion "compensacion de corriente cruzada":

Para la compensacion de corriente cruzada, se fijan las entradas de medicién desde el TC de
funcionamiento en paralelo (si est4 conectado) y el TC de corriente cruzada:

e EI TC de funcionamiento en paralelo debe montarse en fase U.

e EITC de corriente cruzada debe montarse en fase V.

Conexioén Esquema eléctrico
P1]| S1
s1
U
L s2
TC de medicion de P2| s
corriente del alternador P1| st
(montado en fase U) y TC s1 Y
de medicion de corriente 52
cruzada (montado en fase P2| s2
V)
S1
W
N s2
o > q 2

El cableado del bucle entre los alternadores debe respetar el siguiente diagrama (ejemplo para x
alternadores equipados con D550).4%

Conexién Esquema eléctrico
Last
P1| S1 P1| s1 P1]| s1
P2 | s |~ 4 P2| s2 [L_s7axg P2 | 52 -5
K1 K2 Kx
. . Schleife von
Principio de corriente
Querstroms
cruzada
1 0ohm E 1 ohm 1 ohm
utivi|iwi utiviiwi utiviiwi
= S2 $1 V\l S2 S V\J S2 $1
G1 Cross G2 Cross Gx Cross
Current Current Current
U2 | vz | w2, U2 | vz | w2 U2 | vz | w2
D550 D550 D550
Neutral Neutral Neutral

4 Si la maquina no estd en funcionamiento, el contacto K debe cerrarse. Debe abrirse si la maquina esta en
funcionamiento.

5 El bucle de corriente diferencial no permite calcular la potencia nominal en el D550. Si este tipo de medicién
fuera fundamental para que la aplicacion funcione correctamente, debe conectarse un TC adicional en la entrada
de medicién de corriente del alternador.

6 Deben conectarse resistencias de 1 ohmio a la entrada de corriente cruzada en cada AVR.

LEROY-SOMER
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e Medicién de corriente de la red para “regulacion del factor de potencia en el punto de
entrega” o “Grid code”:

Para la regulacién del factor de potencia en el punto de entrega, o para "grid code", se fijan las
entradas de medicién del TC de funcionamiento en paralelo y del TC de medicién de corriente de la
red:

e EI TC de funcionamiento en paralelo debe montarse en fase U.

o EITC de medicion de corriente de la red debe montarse en fase V.

Conexién Esquema eléctrico
P1] S1
alternator
P2| 52 S |U
ol > 2| =z
TC de medicion de S2
corriente del alternador
(montado en fase U) y TC 31
de medicién de corriente v
de la red (montado en i S2
fase V) grid
P2 g2 S
] I | It =< IW
S2

Nota: Si los TC no se instalan en las fases indicadas, el angulo de fase podra cambiarse en la
configuracion.

2.4. Precauciones del cableado

Los cables nunca deben superar 100 m de longitud.

Para poder respetar las normas IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4 e IEC 60255-26, es fundamental
utilizar cables blindados en caso de que se instale un D550 fuera de la caja de bornes.

El valor 6hmico total del bucle del excitador (ida y vuelta) no debe superar el 5 % de la resistencia del
excitador, independientemente de la longitud del cable.

El valor 6hmico total de los cables del sistema de potencia no debe superar el 5 % de la resistencia
del excitador, independientemente de la longitud del cable.

Para obtener méas informacion, la resistencia a 20 °C en mQ/m para cables de cobre es de
aproximadamente:

Seccidn transversal (mm?2) Resistencia (mQ/m)
15 13,3
25 7,98
4 4,95
6 3,3
10 191

Ejemplo de calculo:

Para un excitador de 10Q
o Resistencia maxima del cable = 0,5Q (2 x 0,25Q)
e Seccidn transversal en funcion de la distancia entre el AVR y el alternador:

Distancia (m) Seccidn transversal (mm?)
30 25
0 4
75 6
100 10
LEROY-SOMER
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3.

Descripcion de modos de funcionamiento y operacion

3.1. Modos de requlacion

Los diferentes modos de regulacion pueden configurarse en funcién del funcionamiento del
alternador (independiente, en paralelo entre maquinas, en paralelo con la red). En funcién de estos
diferentes modos de funcionamiento, deberan habilitarse ciertos modos de regulacién (algunos de los
cuales se recomiendan encarecidamente, o incluso son obligatorios, y otros son opcionales).” A
continuacion se muestran los ejemplos mas sencillos:

e Ejemplo n°1: El alternador solo se conecta a una carga (fabrica, iluminacién, bomba, etc.)

Carga

G D550

e ElI AVR solo esta funcionando en modo regulacién de tension.

e No es necesario medir la corriente del alternador. En este ejemplo no puede indicarse
ninguna potencia, y el limite de corriente del estator no puede habilitarse, asi como tampoco
compensacién de carga ni estatismo.

e La regulaciéon de corriente de excitacion es opcional. En este caso, la referencia debe
establecerse permanentemente para que coincida con la carga existente y no haya ningun
riesgo de dafio en la carga o maquina (riesgo de sobretensién o subtension y riesgo de
sobreexcitacion).

7 Los siguientes esquemas se proporcionan Unicamente como informacién, y no tienen en cuenta ningln
transformador elevador o transformador de deteccién de tensién. No obstante, la presencia de un transformador
para medir la corriente del alternador se indica en funcién del modo de regulacion.

26

LEROY-SOMER



Nidec Power | Instalacién y mantenimiento | 5744 es - 202411/ f

D550
Regulador de Tensién Digital

e Ejemplo n° 2: El alternador se conecta a otros alternadores y a una carga (fabrica,
iluminacién, bomba, etc.).

S Carga

@ D550 @— D550 @— D550

e ElI AVR solo esta funcionando en modo regulacién de tension.

o Para dividir la potencia reactiva de la carga por igual entre todas las maquinas que estan en
funcionamiento, seleccione uno de los dos siguientes modos:

o Estatismo: caida de tension de acuerdo con el porcentaje de la carga reactiva nominal
aplicada a la maquina. En este caso, la medicién de corriente del alternador es obligatoria
en la entrada de medicion de corriente del alternador.

o Corriente cruzada: distribucion de la carga reactiva a partir de un bucle de corriente. En
este caso, debe conectarse un TC dedicado y debe crearse un bucle de corriente en la
entrada "Cross current” (corriente cruzada). Consulte con soporte técnico para obtener
mas informacion.

o Nota: La compensacién de carga no puede habilitarse si estatismo o corriente cruzada estan
activos.

e La regulacion de corriente de excitacion es opcional. En este caso, la referencia debe
establecerse permanentemente para que coincida con la carga existente y no haya ningdn
riesgo de dafios en la carga o la maquina (riesgo de sobretensiébn o subtension y
sobreexcitacion).

LEROY-SOMER
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e Ejemplo n°3: Los alternadores estan en paralelo con la red®

Red
/

Disyuntor de
acoplamiento

G D550

e El AVR solo estd funcionando en modo regulacion de tensién cuando se inicia el
alternador. La correccion de estatismo o corriente cruzada no es necesaria solo si el
alternador esté conectado a la red.

e El circuito de adecuacién de tensidn se utiliza para ajustar la tensién del alternador a
la tension de lared antes de la conexidn. Esto puede hacerse automaticamente midiendo
directamente la tension después del disyuntor de acoplamiento, o cambiando la referencia
del alternador.

e La regulacion del factor de potencia del alternador, kVAr, o factor de potencia en un
punto de lared, debe habilitarse una vez que se cierre el disyuntor de acoplamiento.

» La medicion de la corriente del alternador resulta fundamental en todos estos escenarios
de regulacion.

e La regulaciéon del factor de potencia en un punto de la red también requiere mediciones
de la tension y corriente del alternador, asi como medicién de la tensién y corriente de la
red en el punto requerido (en este caso, el factor de potencia se calcula mediante el
D550).

e La regulacion de corriente de excitacion es opcional. En este caso, la referencia debe
establecerse permanentemente para que coincida con la carga existente y no haya ningun
riesgo de dafiar la carga o la maquina.

Nota: Cada tipo de regulacién tiene una prioridad. El orden es el siguiente (de mayor
prioridad a menor prioridad):
o Corriente de excitacion
e Sise cierra el contactor de conexién de lared:
e Factor de potenciade lared
e kVAr de alternador
e Factor de potencia del alternador
e Circuito de adecuacion de tension
e Tensibn
Consulte el apéndice 8.2 para la Prioridad de modo de .

Nota: La conmutacién de un modo de regulaciéon a otro se realiza con una transicién suave
(bumpless).

8 Se considera que una red sera cualquier suministro de electricidad cuya potencia nominal sea al menos diez
veces mayor que la potencia nominal del alternador.

LEROY-SOMER
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3.2. Control de modos e informacién

La conmutacién de un modo de regulacion a otro, transferencia de modos de funcionamiento y
monitorizacién de alarmas o disparos pueden realizarse por varios medios: entradas y salidas o
comunicacion.

Ademas, consulte el esquema para el alternador en el que esta instalado el AVR.

3.3. Funciones de proteccién

El D550 integra ciertos dispositivos de proteccion:

e Subtension (Codigo ANSI 27),
Fallos por diodo abierto y diodo cortocircuitado
Sobretension (Cadigo ANSI 59),
Subfrecuencia (Codigo ANSI 81L),
Sobrefrecuencia (Cédigo ANSI 81H),
Potencia inversa activa (Codigo ANSI 32P),
Potencia inversa reactiva (Cédigo ANSI 32Q),
Comprobacion de sincronismo (Codigo ANSI 25).

3.4. Funciones relacionadas

Pueden utilizarse otras funciones del D550 para registrar eventos, supervisar la fase de
sincronizacién del alternador con la red o crear funciones o sistemas de control sencillos para
monitorizar referencias. EI D550 también integra funciones dedicadas para operadores de red
(funciones de Grid Code).

4. Comunicacion

2
n
=

1]
i
]
@

e Para comunicacién “USB”, utilice el cable dedicado con conector USB “A” en el lado del PC, y
conector USB “B” en el lado del AVR

e Si se conecta un D550, debe aparecer en la parte inferior izquierda del software para PC
EasyReg Advanced:

D550 CONNECTE

LEROY-SOMER
29



Nidec Power |

Instalacién y mantenimiento |

5744 es - 202411/ f

D550

Regulador de Tensién Digital

4.2. CAN

CAN configuration

Activar funcion de
bus CAN

Definir direccion de
D550 en protocolo
J1939

T~

Habilitar generacion
periddica de tramas
J1939

Anadir un retardo
entre el arranque del
producto y el
arranque del bus CAN

Puede disponer de mas detalles sobre la generacién y recepcion de tramas mediante este producto

Data transfer Rate

D550 Address

e ———

\ B Enable CAN

144

CAN Enable proprietary broadcast

Enable J1939 brodcasts/requests.

1000 Kb (L <= 30m) |3

Definir velocidad de bus
CAN (la velocidad se define
en Kbits/s)

Habilitar generacidn
periddica de tramas
propietaria

Habilitar alimentacion
eléctrica en conector de

SUB-D9 Power supply enable ==

/ Boot delay of CAN module (ms)

bus CAN (uso para
producto
EasylLog/EasyLogPS)

en la documentacion del bus CAN del D550 con referencia 5806.

4.3. LED

€ il

§
X
i
@l
W

liry,

Valoglag [
s = g

Impresion

s e Color
serigrafica

Significado

(Sub) Hz

Fallo de frecuencia

ENCENDIDO = Funcionamiento con subvelocidad

(Sub/sobre) Voltios

Fallo de tensién

ENCENDIDO = Sub o sobretension

(Sub/sobre) Exc.

ENCENDIDO = Sobrecalentamiento del rotor

Fallo de excitacidn

PARPADEANDO = Sobrecarga del rotor o
subexcitacidon o excitacidn minima

30

Fallo (diodo) Fallo de diodo ENCENDIDO = Diodo abierto o en cortocircuito

| Exc. AMARILLO Regulacién de lex ENCENDIDO = Modo de excitacion manual

PF / kVAR AMARILLO Regulacidn de PF o kVAR ENCENDIDO = Modo de regulacién PV o kVAR
u=u AMARILLO Igualacion de tension ENCENDIDO = Modo de igualacion de tension

. . ENCENDIDO = Regulacién en funcionamiento
Encendido Encendido -
PARPADEANDO = Producto energizado
uSB USB OK ENCENDIDO = USB conectado
LEROY-SOMER'
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5.

Instrucciones de ajuste

5.1. Software para PC

Todos los ajustes del D550 pueden introducirse usando el software “EasyReg Advanced”
suministrado con el AVR. Las paginas de ajuste de pardmetros describen principalmente los
parametros, regulaciones, limites y dispositivos de proteccion del alternador.

5.1.1. Instalacién del software

EasyReg Advanced® es el software que se utilizara para configurar el regulador.

Nota: Este programa solo es compatible con PC que ejecutan las versiones de los sistemas
operativos de WINDOWS® Windows 7 y Windows 10.

Ejecute este programa, comprobando primero que tiene derechos de “Administrador” para su
terminal.
Paso 1: Seleccionar el idioma de instalacion

] EasyregAdvanced

Choisissez la langue
Choose a language

I I Frangais

o] L] =
vales Anglais

Paso 2: Seleccionar el tipo de instalacion:
o Instalacién rapida: los archivos se copian automaticamente y se crea el directorio del

software
e Instalacion personalizada:
- Seleccionar el directorio de instalacion

7 Easyreghdvanced - Setup wizard

Welcome to the setup wizard of
EasyregAdvanced

This program will install EasyregAdvanced on your computer.

We recommend that you close all the curent applications before running the setup program.

The application will be installed in directory:

C:\Program Files (x86)\EasyregAdvanced\

\f

- Después de seleccionar el directorio, hacer clic en “Next” (siguiente)

Back Next Cancel

LEROY-SOMER
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- Confirmar haciendo clic en “Install” (instalar) si la ruta es la esperada

1 EasyregAdvanced - Setup wizard - >

Summary of setup

The setup will start now

Selected Options:
The setup will be performed in the following directory:
C:\Program Files (x&6)\Easyregidvanced,

Selected type of setup: full setup

s

Paso 3: Una vez completada la instalacién, puede elegir iniciar el software (casilla seleccionada

de forma predeterminada) y gestionar los accesos directos. Haga clic en “Done” (hecho) para salir
de la pagina de instalacion.

00
5

Back Install Cancel

4

1 EasyregAdvanced - Setup wizard - =

Setup completed

Setup completed.
Click 'Done’ to exit the setup program.

+/ Display an icon on the desktap (for all the users)
~/ Display an icon in the Start menu (for all the users)

~ Display an icon in the quick launch bar (for all the users)
~/ D700

~/ D350
~/ Ds50

s

Done
Powered by WINDEW —

Se crea un acceso directo en su escritorio:

32
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5.1.2. Diferentes niveles de acceso de Easyreg Advanced

Hay dos modos disponibles:
- User (usuario) (estandar): acceso de solo lectura a los parametros.

ﬂ Software access level Y

Standard mode only allows reading data,
it's impossible to change them.

Monitoring

Download data from
regulator

Open a file

38 7

- Expert (experto): para el pleno acceso a diferentes funciones del regulador en modos lectura y

escritura.

ﬂ Software access level x

LIUT X Expert

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

Monitoring

Download data from
regulator

New quick configuration

New customized
configuration

Open a file

Change AVR

38 7
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5.1.3. Descripcién del banner y pestarias

El software toma la forma de una ventana individual con un banner general y una zona inferior
donde se abren subventanas.

5. Main windows - [Settings] — O *

Home Communication Monitoring Windows Information -8 %

Voltage %

El banner consta de 5 pestafias:

o Pestafia “Home” (inicio):

Abrir un archivo de su eleccion y Abrir la ventana de configuracion
abrir archivos recientes (informacién general sobre el
alternador, referencias, limites, etc.)

Nueva configuracion

Home Communication Gnitoring Windows Information

Imprimir la i6
0 guardarla como otro nombre, o b - Ge;tlon de Comparacion de programas
) ; configuracién nivel de
exportar la lista de parametros a aCCeso

Guardar la configuracion existente

un archivo de hoja de célculo

e Pestafa “Communication” (comunicacion):

Home |Communication Monitarin

Cargar los parametros en el D550 {"‘-3} Volver a la configuracion de fabrica

Descargar los pardmetros del D550

Nota: Antes de exportar los parametros, se pedira al usuario que confirme y compruebe el estado
del producto (regulacion en curso o no). Si la regulacion esta en curso, la confirmacion se vuelve a
solicitar.
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o Pestafa “Monitoring” (monitorizacién):

Home Communication Monitoring =~ Windows Information

Abrir la ventana del Abrir la ventana

. . <
osciloscopio \ del monitor
Home Communication Menitoring _M | Information
Ventanas Lista de
abiertas en ventanas
cascada abiertas

Ventanas abiertas
€en mosaico

o Pestana “Information” (informacion):

Home Communication Menitoring Windows | Information

Seleccion

cC Ayuda de
de idioma

soporte técnico

Abrir la ventana de
informacion de software

El D550 incorpora un contador de horas de funcionamiento accesible en la ventana «Acerca de »
(en horas y minutos).

Nota: Este contador se actualiza cada 10 minutos y solo cuando se alcanza la consigna de
regulacion de tension.

La actualizacion del firmware también puede hacerse en esta ventana tal y como se muestra a
continuacion.

LEROY-SOMER
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B 2bout .. *

Module name: EasyRegAdvanced.exe

LEROY Module version: 1.0.183.0
SOMEH Copyright: Copyright © Leroy Somer 2017-2018

Web site: www. leroysomer.com

Product serial number: 21838000166
Application release: 1.0
w4/ Running hours (h.mn): 12.55

Actualizacion

. Grid Code firmware version: GC 1
del firmware

Check for Easyreg update

o Ventana "Regulator state” (estado del regulador):

Voltage

5.1.4. Comunicacion con el D550

Comunicacién entre el D550 y el software para PC. Cuando se establece la comunicacion, se
muestra un mensaje de confirmacién en la parte inferior izquierda del software para PC tal y como
se muestra a continuacion.

D550 CONNECTED

5.1.5. Descripcion de la ventana “Configuration” (configuracion)

Esta ventana consta de varias paginas para configurar el funcionamiento del alternador. Para
desplazarse a través de las paginas, utilice los botones “Next” (siguiente) o “Previous” (anterior) o
haga clic en la lista de paginas.

Nota: Se proporcionan mas detalles de estas paginas en las secciones que describen cémo
crear una nueva configuraciéon personalizada.
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Configuracion rapida:

D setings S EE ]
Generator description I

Alternators

W o W

Lsad TALO 40 L2 A2 TALO 44

w ¥ & & &
Lsases TAL0 46 Lsass2 Lsases TALO 47

Length s4 B

Excitation type AREP B

Nominal frequency (Hz) 50.0 B

Number of stat 12 wi B

Stator connection diagram CONNECTION: D B

Rated voltage (V) 400 B

Service TC/Class T H/125% B

Configuracion personalizada:

Settings

Generator description B o

Application name.
LEA.42.3 54 AREP £0.0Hz 400V

Generator data
Rated votage (V) 400.00
Rated frequency (Hz) s0.00
Rated power factor 0.80
Rated apperant power (K/2) 35.00

Limites: esta pagina contiene los ajustes de parametros para los diversos limites de la maquina
(corriente de excitaciébn maxima y minima, limite de corriente del estator).

- — Do ==
D Setng =i [-[«le T - ~]»i
Capability curve limitations I CICE=N W=D ., oxcitation limitation Ilﬂ LI T O
et s goaa T
wcmmmmz s ga | (et \seoo SR rop—" s s [E—
Bomtmzos | 0] || et " —r
- i e
0 [ %
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Dispositivos de proteccion: esta pagina contiene los ajustes de parametros para los
dispositivos de proteccién proporcionados por el D550 (fallo de diodo giratorio, sobretension y

subtension, temperaturas, etc.).

Una pagina permite hacer algunos grupos de fallos o

fallos”.

Settings
Protections

B 0 cxr e 0

CERNENY regulator fault Power bridge Tempersture protections Faults group

Under voltag

Undervotage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
Activation
Undervoltage delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action
Over voitage fault detected
Overvoltage % setpoint (%) 115.00 Auto-Reset
Activation
Overvoltage delay (s) 100 Action after fault | 0: No action
Ungerfrequency setpoint (Hz) 47.00 Auto-Reset
Activation
Underfrequency delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action
Over frequency fault detectsd
Overfrequency setpoint (Hz) 53.00 Auto-Reset
Activation
Overfrequency delay (s) 100 Action after fault | 0: No action
Open diode percentage of fiekd current (%) 5.00 Auto-Reset
Activation
Open diode delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action
Shorted diods fault detected
Shorted diode percentage of field current (%) 10.00 Auto-Reset
Activation
Shorted diode delay (s) 100 Action after fault | 0: No action
Wotor start delay (s) 200 Auto-Reset
Activation
Action after fault | 0: No action
Reverss active power fault detected
Reverse active power % setpoint (-) (%) -10.00 Auto-Reset
Activation
Reverse active power delay (s) 100 Action after fault | 0: No action
Reverse reactive pow
Reverse reactive power % setpoint (-} (%) -10.00 Auto-Reset
Activation
Reverse reactive power delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action

Settings

Protections

B 0 Carm e (9 63

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature prutemuns

Group 1

Group 2

Group 3

oo =]

Fault reset

resumir informacién como “sintesis de

= Eom =

Fault reset

Group 4

overvoltage fault class

Undervoltage fault class
Overfrequency fault class
Underfrequency fault class

Open diode fault class

Shorted diode fault class

Reverse active power fault class
Reverse reactive power fault class
PT100 1 Alarm (Over temp) fault class
PT100 1 fault class

PT100 2 Alarm (Over temp) fault class
PT100 2 fault class

PT100 3 Alarm (Over temp) fault class
PT100 3 fault class

PT100 4 Alarm (Over temp) fault class
PT100 4 fault class

PT100 5 Alarm (Over temp) fault class
PT100 5 fault class

PTC 1 fault class

PTC 2 fault class

PTC 3 fault class

PTC 4 fault class

PTC 5 fault class

Loss of sensing fault class

Unbalance voltage fault class
Unbalance current fault class

Short circuit fault class

IGBT fault class

Motor start fault class

Power bridge overload fault class
Battery under voltage fault class

CAN under voltage fault class
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E/S: esta pagina contiene una descripcion general de los ajustes de parametros de E/S

digitales y analdgicas.

Y settings
Inputs/Outputs

Digital Inputs
00l e

DH Active Low
D Active Low
Di3 Active Low
Di4 Active Low
Dis Active Low
DB Active Low
o Active Low
Di3 Active Low

Analog inputs/Outputs
Configuration

D

Al
AlDZ
A3
AlD4

Al

|z None
Nene
None
None
None
None
Nene

None

010V |z None
0-10v Nene
o-10v None
0-10v None

B O Cares e

Digital Outputs

Destination 5
= None [ Active Low = DO1 out

None Active Low Doz

None Active Low DO3

Noene Active Low Do4

None Active Low Dos

None Active Low Do&

None Active Low por

None Active Low Dog

None Active Low RL1
ouT

None Active Low RLZ
¥

Destination 0% value  100% value C""ﬁzg‘“'“”
= noo 0.00 None  |mlio
0.00 0.00 None
0.00 0.00 None
0.00 0.00 None

Analogs inputs hold during Wire break
AIN 1
AIN 2
AIN 3
AIN 4

Source

0% value 100% valu

Funciones de curva: esta pagina permite definir las funciones de control de un paradmetro en

funcién de otro mediante la representacion de 5 puntos.

Seftings

Curves Functions

B & C e

X axis Generator Average Voltage (Ph-Ph) - Y axis Reactive power setpoint
Point 1 324.00 1,400.00 n ive power point=F{
Point 2 389.00 0.00 1540
1000
Point 3 400.00 0.00
Point 4 415.00 0.00 D‘I [T - = S - R = T - = S B S =]
S @ ¥ ® 2 @ & @& @ o o o o
26 @ @A @B @b @ M moMmoF T T T
Point 5 420.00 -1,400.00 E lEIEIEIm
1540
X axis None - Y axis |None
Paint 1 0.00 0.00 None=f(None)
Point 2 0.00 0.00
Point 3 0.00 0.00
Point 4 0.00 0.00
Point 5 0.00 0.00 E
o

408

410

412

Average Voltage (Ph-Ph))

414

416

[=lle ]

D =

418
420
422

4236

DN
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5.1.6.2. Disparador

El disparador se utiliza para iniciar el funcionamiento del osciloscopio una vez que el valor del
pardmetro elegido supera el valor introducido tanto hacia arriba (flecha orientada hacia arriba)
como hacia abajo (flecha orientada hacia abajo).

N RN

Valor de Flanco Flanco
disparador ascendente  descendente

e Seleccionar qué curva provoco el disparo
e Haga clic en la casilla de seleccién.
e Si ya se hubiera seleccionado la casilla, aparecerda un mensaje de confirmacion.
Haciendo clic en "Yes" (si), se abre una ventana con la lista de parametros.

IS Occilloscope™ x

\a Do you want to change of curve?
o

¢ Si aln no se hubiera seleccionado la casilla, se abre directamente la ventana con la lista
de parametros.

o Seleccione de la lista desplegable el parametro que desea seguir. Este parametro puede
ser un valor analdgico o digital (modo de regulacién, por ejemplo).

e Haga clic en “OK” (aceptar) para utilizar el parametro seleccionado, o en “Cancel”
(cancelar) si desea cambiar algo.

Introducir el valor umbral que se tiene que superar

Seleccionar la direccion del rebasamiento (hacia arriba o hacia abajo)
Para iniciar el disparador, hacer clic en “GO”

Para cancelar el disparador, deseleccionar la curva

44
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5.1.6.3. Cursores

Dispone de dos cursores para navegar por las curvas. La diferencia entre los dos valores de Y
(valor de curva) se muestra en la parte “Delta Y’ de cada curva o “Delta X" (tiempo en
segundos) para el tiempo entre los dos cursores.

Cursor

B Cursor 1 2

B Cursor? —

C Y Cursl ¥ Curs2 DeltayY

1 0.00 0.00 0.00
2 999.90 999.90 0.00
3 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00

2.10 3.87 1.77

Cune 1]999.9°C]
Cune2[0]

Curve 3

Curve 4
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5.1.6.4. Prueba de transitorios

La prueba de transitorios se utiliza para comprobar la respuesta del PID al cambiar la
referencia del modo de regulacion actual.

Se divide en 5 pasos como maximo y cada uno puede tener un valor de referencia diferente.
Los parametros del PID pueden cambiarse directamente cuando se envia la orden.

e Haga clic en el botén “Start a transient test” (iniciar una prueba de transitorios). Se abre la
siguiente ventana:

Transient mode configuration X

Voltage regulation

Step time

E
Step 1 4000 W P 5,000
Step 2 3500 W | 120
Step 3 4500 W D 1,000
Step 4 0.0 G 100

Step 5 0.0}

TR )

e Para continuar su prueba de transitorios:
e Seleccionar entre los pasos 1 a 5 haciendo clic en la casilla de seleccién correspondiente
o Para cada paso seleccionado, definir el valor de referencia
o Definir el tiempo entre cada paso

¢ Los valores del PID pueden modificarse para ajustar las ganancias.

Una vez que se hayan establecido los parametros, haga clic en “OK” (aceptar).

A continuacion se inicia la prueba. Los pasos en curso se muestran cuando la referencia pasa
a color verde.

Transient test ~

Stop the transient test
Nota:

o Esta prueba puede detenerse en cualquier momento haciendo clic en el botén “Stop
the transient test” (detener la prueba de transitorios). A continuacién, la pantalla
vuelve a la referencia original.

e Las pruebas de transitorios no pueden realizarse si la entrada de referencia de control
se controla con una entrada analdgica, ya que este modo de control tiene prioridad.

o Durante esta prueba de transitorios, no se superan los limites minimo y méaximo
definidos.
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5.1.6.5. Abrir una curva o una configuraciéon de la pantalla del osciloscopio

El botén “Abrir” (icono de carpeta) en la parte inferior derecha de la ventana del osciloscopio
puede utilizarse para abrir el archivo de configuracion de la pantalla del osciloscopio (curvas,
valores minimo y méaximo, etc.).

Haciendo clic en la flecha derecha de la carpeta, también puede abrir un archivo guardado en
formato “.csv”. Precaucién: solo pueden abrirse archivos generados por el software.

Ajustements

W
ERER

Open a configuration

Open arecent configuration  »

Open a curves file

Cuando se abre una curva en formato “.csv”, la configuracion de la curva en curso se sustituye
por la configuracion de la curva guardada.

Existen dos formas de ampliacion:

o Hacer clic en el &rea de representacién del osciloscopio

e Mantener pulsada la tecla “Ctrl” y usar la rueda del ratén: a continuacion se modifican los
ejesXeY

o Mantener pulsada la tecla “Alt” y desplazar la rueda del ratén: solo se madifica el eje X y las
escalas del eje Y siguen siendo las mismas

e Mantener pulsada la tecla “Shift” y desplazar la rueda del ratén: solo se modifica el eje Y y
las escalas del eje X siguen siendo las mismas

5.1.6.6. Guardar una curva o una configuracion de la pantalla de osciloscopio

El boton “Guardar” (icono de disco) en la parte inferior derecha de la ventana del osciloscopio
puede utilizarse para guardar el archivo de configuracion de la pantalla del osciloscopio
(curvas, valores minimo y maximo, etc.).

Haciendo clic en la flecha derecha de la carpeta, puede guardar también las curvas del
osciloscopio como un archivo “.csv”.

Ajustements

ER[=R

Save curves

Save the configuration

Print screen

5.1.6.7. Cambiar el fondo del area de representacion de la cuadricula y el grosor
de las curvas

El color de fondo del osciloscopio puede cambiarse a blanco haciendo clic en E Para volver

a cambiar a negro, haga clic en Haga clic en para cambiar la visualizaciéon de la
cuadricula. El boton ‘B~ se utiliza para seleccionar entre 4 grosores diferentes de curva.

GED
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5.1.7. Ventana "Monitor"

Esta ventana se utiliza para configurar la visualizacién de parametros en diferentes formas
(medidores, gréficos, unidades de visualizacién), ademas de ciertos componentes especificos del

AVR: Diagrama PQ, E/S, temperaturas.
Es completamente configurable y los distintos objetos pueden afiadirse, moverse, modificarse y/o

eliminarse.

Moniteur

[=lle ks

Unidad de visualizacién —> W— Gréfico

— Medidor

Diagrama PQ ﬁ H{-— E/S
Temperaturas m gé— Diagrama
de Fresnel

Sincronoscopio %

y fallos

Estado
<
[ 55 2 | Desplazamientos
de fase

Abrir una configuracién _ Guardar
de monitor ﬁ configuracién

Inicio/parada —>

Frecuencia de
muestreo /

Eliminar un objeto

de pagina

/SU ms n

5.1.7.1. Unidades de visualizacion

Para afiadir una nueva unidad de visualizacion:

e Haga clic en el botdn “Visualizar” para abrir una ventana.

e Seleccione de la lista desplegable el parametro que desea seguir. Este parametro puede ser

un valor analégico o digital (modo de regulacion, por ejemplo).

si desea cambiar algo.

Monitor settings

Parameter

Voltage UV n

Range: (V)

Min. 0 Max. 300

X

o [ e ®

e Haga clic en “OK” (aceptar) para utilizar el parametro seleccionado, o en “Cancel”’ (cancelar)
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e La unidad de visualizacion se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a
derecha y a continuacion de arriba a abajo).

5.1.7.2. Gréfico

Para afiadir un nuevo grafico:
e Haga clic en el botdn “Grafico” para abrir una ventana.
e Seleccione de la lista desplegable el parametro que desea seguir. Este parametro puede ser

un valor analégico o digital (modo de regulacion, por ejemplo).

Monitor settings *,

Parameter

Voltage UV n

Range: (V)

Min.

0 Max. 500

oK V'

e Haga clic en “OK” (aceptar) para utilizar el parametro seleccionado, o en “Cancel”’ (cancelar)

si desea cambiar algo.

e A continuacion, el gréfico se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a
derecha y a continuacion de arriba a abajo).

5.1.7.3. Medidores

Para anadir un nuevo medidor:
e Haga clic en el botén “Medidor” para abrir una ventana.
o Seleccione de la lista desplegable el parametro que desea seguir. Este pardmetro puede ser

un valor analdgico o digital (modo de regulacién, por ejemplo).

Meonitor settings b4

Voltage UV

Time (s)

Parameter

Votage UV n

Range: (V)

Win.

0 Max. S00

o v] s ©

e Haga clic en “OK” (aceptar) para utilizar el parametro seleccionado, o en “Cancel”’ (cancelar)

si desea cambiar algo.
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e A continuacion, el medidor se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a
derecha y a continuacion de arriba a abajo).

Voltage UV

5.1.7.4. Curva de capacidad

Para afiadir una curva de capacidad, haga clic en el botdn correspondiente. A continuacién, la
curva se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a derecha y a
continuacién de arriba a abajo).

Capability Curve

0.8
Q(RVATIKVAN)

$=0 KVA P=0 kW Q=0 KVAr

Texc oA

Nota: Solo puede visualizarse un diagrama PQ.
5.1.7.5. EIS

Para afadir el modulo E/S, haga clic en el botén correspondiente. A continuacion, el médulo se
inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a derecha y a continuacién de
arriba a abajo).

Digitals inputs
1 2 3 4 5 6 7 8

Digitals outputs
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Analogs inputs

1 30.0 %- 2 30.0 %-
3 30.0 %- 4 30.0 %-
Analogs outputs
1 30.0 %- 2 30.0 %-
3 30.0 %- 4 30.0 %-
Nota: Solo puede visualizarse un modulo E/S.
LEROY-SOMER
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5.1.7.6. Temperaturas

Para afiadir el modulo de temperatura, haga clic en el botén correspondiente. A continuacién, el
modulo se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a derecha y a
continuacion de arriba a abajo).

250
200

150

100.00

25.00 20.00

0.50 0.50 _ 0.50

-55
RTD

Nota: Solo puede visualizarse un médulo de temperatura.

5.1.7.7. Sincronizacién

Para afiadir el médulo de sincronizacion, haga clic en el botdn correspondiente. A continuacion,
el médulo se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a derecha y a
continuacion de arriba a abajo).

En la seccién izquierda, el medidor indica la diferencia angular entre las tensiones de la red y
del alternador. En la seccién derecha, el grafico indica con un punto rojo si la diferencia en la
frecuencia y tension entre la tension del alternador y la tension de red se encuentra en el rango
configurado.

Nota: Solo puede visualizarse un médulo de sincronizacion.
5.1.7.8. Estado y fallos del AVR

Para afiadir el médulo de estado y fallos del AVR, haga clic en el botdn correspondiente. El
moédulo se inserta en el monitor en el primer espacio libre (de izquierda a derecha y a
continuacion de arriba a abajo).
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Fault active list

Este modulo contiene la informacién de funcionamiento del D550, el modo de regulacién en
curso, ademas de la lista de fallos activos.

5.1.7.9. Diagrama de Fresnel

Este mddulo se utiliza para visualizar el diagrama de Fresnel del alternador con los valores de
corriente, tension y de desplazamiento de fase de corriente para cada fase.

5.1.7.10. Desplazamiento de fase del TC

Este médulo se utiliza para visualizar o modificar el desplazamiento de fase para los diferentes
TC directamente desde el monitor. Para modificar el valor, introduzca el nuevo valor de
desplazamiento de fase y haga clic en “Close” (cerrar).

LS CT phase shift *

Close

5.1.7.11. Cambiar el tamafio de un objeto

Se puede cambiar el tamafio de graficos, medidores y diagrama PQ.
o Cambiar al modo Editar haciendo clic con el botén derecho en el area del monitor
e Hacer clic en “Edit mode” (modo Editar)

Edit mode
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e Vaya a la mitad de un lado o esquina del diagrama: el cursor se convierte en una flecha doble.

®

20.00

- 0.50

e Haga clic, mantenga y arrastre hasta el tamafio deseado.

Salga del “modo Editar” pulsando la tecla “Esc” o haciendo clic con el botén derecho en el area
del monitor y deseleccionando “modo Editar”.

5.1.7.12. Eliminar un objeto

Para eliminar un objeto (unidad de visualizacion, grafico, medidor, etc.):
o Cambiar al modo Editar haciendo clic con el botén derecho en el area del monitor
e Hacer clic en “Edit mode” (modo Editar)

‘ — |

A continuacion, aparece una cuadricula indicando la posicién de los diferentes objetos
Hacer clic con el boton derecho del raton en la unidad de visualizacion que desee eliminar
Hacer clic en “Delete” (eliminar)

Delete

Edit mode

Salga del “modo Editar” pulsando la tecla “Esc” o haciendo clic con el botdén derecho en el area
del monitor y deseleccionando “modo Editar”.

5.1.7.13. Guardar una configuracion del monitor

Puede guardar una configuracion del monitor para poder reutilizarla posteriormente. Haga clic
en el boton “Guardar” para abrir una ventana. Proporcione el nombre de la configuracién
deseada del monitor y seleccione “Guardar”.

o
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5.1.7.14. Abrir una configuracién del monitor

Haga clic en el boton “Abrir” para recuperar una configuracién del monitor y se abrira una
ventana. Seleccione la configuracion deseada del monitor y seleccione “Abrir”.

Monitor

Fault active list 200

100.00

25.00 20.00

Bus Voltage L1L2

140 140
160,49 160

5.2. Crear una nueva configuracion

En el D550 existen dos modos de configuracion: “rapido” o “avanzado”.

e Configuracion rapida: En este modo, la maquina se selecciona a partir de una base de datos con
los parametros de fabrica guardados del alternador. Las paginas accesibles en este modo se
marcaran con el simbolo

Haga clic en “New quick configuration” (nueva configuracion rapida) para acceder a este modo.

b ————— —

B User m (2 Development

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

New quick configuration J

—

“configuration [

Open a file

Change AVR

BE7

v v——r— y—

Nota: Se podréa crear una configuracion répida y perfeccionar los pardmetros en la ultima
pagina de configuracion (la pagina de ganancias del PID) continuando la configuracion en el
modo avanzado.
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o Configuracion avanzada: En este modo, deben definirse todos los pardmetros de funcionamiento
de la maquina. Las paginas accesibles en este modo se marcaran con el simbolo

Haga clic en “New advanced configuration” (nueva configuracién avanzada) para acceder a este
modo.

b ————— —

B User m =2 Development

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

New quick configuration rl
-
New customized
configuration

Open a file

Change AVR

- =
Esta ventana de configuracion consta de varias paginas para configurar todo el funcionamiento del
alternador. Para desplazarse a través de las paginas, utilice los botones “Next” (siguiente) o
“Previous” (anterior) o haga clic en la lista de paginas.

5.2.1. Descripciéon de la configuracion "réapida" del alternador

Seleccione cada uno de los siguientes elementos en esta pagina:
o Eltamafo del alternador haciendo clic en la imagen correspondiente
o Los diferentes parametros:
o La longitud del nucleo del alternador
o Eltipo de excitacion (AREP, SHUNT o PMG)
e La frecuencia y el diagrama de conexiones: la imagen del lado derecho de la pantalla se
actualiza de acuerdo con las opciones elegidas por el usuario
e Latension nominal y clase térmica
e A continuacion, haga clic en “Next” (siguiente).

Generator description I N P

Alternators

w ¥ & & @

LSA443 TAL 0 46 L3A462 LSA46.3 TAL 0 47

Ww W @

LSa472 TAL 0 49 LSA48.1

Length Lo B @ - @L1lY)
Excitation type AREP B 3 phases
Nominal frequency (Hz) 50.0 B
Number of stator outputs 6 wires B
Stator connection diagram CONNECTION: D B L3(w) L2(v)
Rated voltage (V) 400 B
Service T°C/Class T°K H/125°K B
™
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° 5.2.2. Descripciéon de la configuracidén "avanzada" del alternador

Deben definirse todos los datos de la maquina para una configuracion avanzada.

Describa todas las caracteristicas del alternador: tension (en voltios), potencia aparente (en

Application name
LSA 423 54 AREP 50.0Hz 400V

Generator data

Rated votage (V)
Rated frequency (Hz)
Rated power factor

Ratad apperant power (VA)

Pole ratio between exciter and generator

Excitation data

Field inductor resistance (Ohms)

Shutdown field current (4)

Rated field current (A)

Generator description I

D

kVA), frecuencia (en Hz) y factor de potencia.

Campos: corriente nominal, potencia reactiva y potencia activa se calculan automaticamente.

La relacion del nimero de polos para proporcionar un analisis preciso del fallo de diodos
giratorios se basa en el analisis de arménicos de corriente (nUmero de polos del excitador
dividido por el nimero de polos de la maquina). El valor predeterminado es 0 y se basa en el

nivel del rizado de la corriente de excitacion.

Describa todas las caracteristicas de excitacion: la resistencia del inductor de excitacion (en
ohmios), corriente de excitacion de apagado (en amperios) y corriente de excitacion nominal

(en amperios).

Generator data

Rated voltage (V)

Rated frequency (Hz)

Rated power factor

Rated apperant power (KVA)

Pole ratio between exciter and generator

Excitation

Field

data

inductor resistance (Ohms)

Shutdown field current (A)

Rated field current (&)

400.00
50.00

0.80

50.00
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o Haga clic en el boton “Next” (siguiente).

O

° 5.2.3. Cableado del AVR

Este cableado debe ser tipico de las conexiones entre el AVR y el alternador. A medida que
evolucione la configuracién, el diagrama de cableado de la derecha de la ventana cambia:
representacion del TT y/o TC, nimero de conductores, etc.

Nota: De forma predeterminada, se muestra la medicion de la tension del alternador y la
medicién de la tension de la red.

e TT de medicion de latension del alternador:
o Si estan presentes, seleccione la casilla. A continuacion, pueden establecerse los distintos
pardmetros.
o Estado de las tensiones del devanado principal y secundario (en voltios).
o Estado del tipo de medicion: fase-neutro, fase-fase, 3 fases o 3 fases y neutro utilizando el
menu desplegable.

B Generator PT  Generator voltage connection 2: 3 Ph (U-v-W)
400 110

Primary (W) Secondary (V): E

e TC de medicion de la corriente del alternador:
o Si estan presentes, seleccione la casilla. Aparece la siguiente ventana:

Generator CT
Sensing  Sensing IN n

Primary (A} Secondary (A)
1.00 1.0

" Isolation CT
Primary (&) Secondary (A)
1.00 1.0

I Results

| =

En esta ventana puede ajustar las corrientes del devanado primario y secundario (en A) y
también seleccionar si la medicion se ha tomado para todo o parte del devanado del alternador:

Generator CT

Sensing | Sensing IN
Sensing IN
Sensing IN/2
Sensing IN/3
Sensing IN/4

Primary (&)

! isolation CT
Primary (A} Secondary (A)
1.00 1.0

I Results

| =

e Una vez se cierre esta ventana, pueden ajustarse los distintos parametros.
e Indique la configuracion del TC utilizando el menud desplegable.
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Nota:

Wi CT connection 0: GEN_UVW [ ~ |
Generator CT
Primary (&) Secondary (&) Phase shift (7}
1.0 1.0 0.0
Main CT

Cross current CT

o El valor de desplazamiento de fase debe establecerse durante pruebas y puesta en
servicio. Se utiliza para compensar la diferencia de fase provocada por los TCy TT.
e Si estuviera presente un TC de aislamiento, el valor del parametro del secundario

debe corresponderse con el secundario del TC de aislamiento.

e TC de medicién de corriente de bus: situado en la fase V
e Si estuviera presente, seleccione el modo 4. A continuacion, pueden establecerse los
distintos parametros.

e Indique las corrientes del devanado primario y secundario (amperios).
o Esta entrada también se utiliza para la deteccién de sobrecorriente de Grid code.

B CT CT connection 4: GEN_U_MAIN_V n
Generator CT
Primary (&) Secondary (A) Phasze =hift ()
1.0 1.0 0.0
Main CT
Primary (A} Secondary (A} Phase shift (%)
1.0 1.0 0.0

Cross current CT

e TC de medicién de corriente cruzada: situado en la fase V
e Si estuviera presente, seleccione el modo 3. A continuacién, pueden establecerse los
distintos parametros.

¢ Indique las corrientes del devanado primario y secundario (amperios).

58

B CT CT connection 3: GEN_U_ICC [ ~ |
Generator CT
Primary (A) Secondary (A) Phase shift (%)
1.0 1.0 0.0
Main CT
Cross current CT
Primary (&) Secondary (A) Phase =hift (%)
1.0 1.0 0.0
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e TT de medicion de latension de bus:
e Si estan presentes, seleccione la casilla. A continuacion, pueden establecerse los distintos
parametros.
o Estado de las tensiones del devanado principal y secundario (en voltios).

B Bus voltage PT

Primary (W): Secondary (V):

1 1 s

e TT elevador:

e Este TT se corresponde con un transformador de potencia que puede encontrarse entre el
alternador y la red. Facilita el calculo de la tension al realizar la adecuacion de la tension de
la red, especialmente si las relaciones entre el primario y secundario en los diferentes TT de
medicion no fueran idénticas.

o El “primario” se corresponde con la maquina (en el lado de produccion) y el secundario en el
lado de la red.

TT elevador

QD

\ TT de medicién de red
TT de medicién de alternador

Medicion de tension de red

Referencia de tensién

G) o

D550

e Por lo tanto, al adecuar la tension de red, la referencia de tension proporcionada al AVR se
calcula con la siguiente férmula:

Primario de TT elevador

Referencia de tension = Medicién de tension de red X
f Secundario de TT elevador

e Si esta presente, seleccione la casilla. A continuacion, pueden establecerse los distintos
parametros.
¢ Indicar las tensiones del devanado principal y secundario (en voltios)

B Stepup VT

Primary (W) Secondary (V) Phase shift ()

250 1 0.0 E

Nota: Se utiliza un ajuste del desplazamiento de fase para tener en cuenta las caracteristicas
de acoplamiento especificas del transformador elevador.

e PT100y CTP:
Seleccione las entradas PT100 o CTP.

B Temperature probe(s)

RTD1 Configuration RTD4 Configuration

0: None n 0: None n

RTD2 Configuration RTDS Configuration

0: None 0: None n

RTD3 Configuration

0: None n E
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Para evitar y detectar un posible evento de arranque erroneo del motor, puede establecerse un
retardo entre 1 s y 60 s en la pagina de protecciones (proteccion “motor starting” (arranque del
motor)). Si la tension no se encuentra en su consigna de tensién cuando se supera el retardo, el
regulador respondera en funcion de la accion seleccionada, como para todos los demas fallos:

e Ninguna accién

o Detener la regulacion

e Modo de regulacion de corriente de excitacion en valor de apagado

e Modo de regulacion de corriente de excitacion en valor antes del fallo

Si el disyuntor del motor se cierra antes del energizado, esta limitacion tiene prioridad y el tiempo
de rampa no se respeta.

Nota: Durante el arranque del motor, todas las demas limitaciones, fallos y protecciones

(subtension, sobretensién, limitacion del estator, subvelocidad, subexcitacion,
sobreexcitacién) tienen que estar desactivadas.

° 5.2.7. Definicion de las funciones de proteccién

Existen 3 tipos de protecciones:

o Fallos del generador

o Fallos del regulador

e Los umbrales de alarmay disparo para cada sensor de temperatura

Todas las protecciones tienen la misma arquitectura:
» Una activacion de la proteccion
e Unumbral
e Un retardo
e Una accién que hay que realizar (0 no) cuando se supera el retardo. Esta accién se selecciona
en una lista:
¢ Ninguna accién: la regulacién continuara
¢ Regulacion detenida: la excitacion se detiene
e Regulacion en modo de corriente de excitacién en valor de apagado
e Regulacién en modo de corriente de excitacion en el valor de corriente de excitacion antes
del fallo: sin salto en la regulacion

Cada proteccion tiene una opcién de restablecimiento automatico:

e Si se selecciona esta opcion: si desaparece el fallo, la regulacion volvera al modo automatico
(modo tensién, modo PF, etc.)

e Sino se selecciona esta opcion, se mantiene la accién seleccionada

A continuacion, se muestra un ejemplo de sobretension.

[T T — Foar sl rlecborhar
under voitage raint detected

Undervoltage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
Activation
Undervoltage delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action H

En la activacion de este fallo, el fondo pasa a ser verde claro.

Under voitage fault detected
Undervoltage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
B Activation
Undervolttage delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n
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Cpen diode fault detected
Open diode percentage of field current (%) 5.00 Auto-Reset

B Activation
Open diode delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n

Shorted diode faul ed
Shorted diode percentage of field current (%) 10.00 Auto-Reset

W Activation
Shorted diode delay (s) 1.00 Action after fault | 0@ No action [ ~ |

e Fallo de arranque del motor: Esta proteccidon puede habilitarse seleccionando la casilla
“Activation” (activacion) y definiendo un retardo. En el caso siguiente, el fallo se activa si la
tension del generador es menor que la consigna de tensién cuando se completa el retardo de
30 segundos. Consulte la seccion “Limite de corriente del estator’ para disponer de mas
informacion.

Motor start fault detected

Motor start delay (s) 300 Auto-Reset
B Activation
Action after fault 0: Mo action n

e Inversion de potencia activa: este dispositivo de proteccién puede habilitarse seleccionando
la casilla “Activation” (activacion) y definiendo un umbral de potencia activa (como un
porcentaje de la potencia activa nominal), ademas de un retardo antes de la activacion del
dispositivo de proteccion.

Nota: En este caso, la potencia es negativa, es decir, el alternador esta en modo
"Motor".

Reverse active power fault detected
Reverse active power % setpoint (-} (%) -10.00 Auto-Reset
B Activation
Reverse active power delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n

e Inversion de potencia reactiva: este dispositivo de proteccion puede habilitarse
seleccionando la casilla “Activation” (activacion) y definiendo un umbral de potencia reactiva
(como un porcentaje de la potencia reactiva nominal), ademas de un retardo antes de la
activacion del dispositivo de proteccion.

Nota: En este caso, la potencia reactiva es negativa.

T var faplt deterter
Reverse reactive power fault detected

Reverse reactive power % =setpoint (-) (%) -10.00 Auto-Reset
B Activation
Reverse reactive power delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n

e Pérdida de deteccion: esta proteccidon puede habilitarse seleccionando la casilla “Activation”
(activacion) y definiendo un umbral de tensién en porcentaje de la consigna de tension del
generador, ademas de un retardo antes de la activacion del dispositivo de proteccion. En el
caso siguiente, el fallo se activa si la tension del generador fuera menor que el 20 % de la
consigna de tensién después de 1 segundo.

Esta funcidn se desactiva durante el cortocircuito, el inicio suave y cuando la tension se regula
de acuerdo con la pendiente U/F.

I nee of cancing fault datartan
LOSE OF ensing rauit delecled

Lost of sensing % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Lost of sensing delay (8) 1.00  Action after fault 0: No action n
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Desequilibrio de tension: esta proteccion puede habilitarse seleccionando la casilla
“Activation” (activacion) y definiendo un porcentaje de desequilibrio de tensién ademas de un
retardo antes de la activacién del dispositivo de proteccién. El célculo del desequilibrio de
tension esta conforme con la norma NEMA:

Esta funcion se desactiva durante el inicio suave.

Tensién maxima del generador

. gipi %
Porcentaje de desequilibrio Promedio de la tension del generador 100

En el caso siguiente, este fallo se activa si el porcentaje de desequilibrio es de al menos el 20
% después de 1 segundo.

nbalanced voltage fault detected
Unbalanced veltage % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Unbalanced voltage delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action n

Cortocircuito: esta proteccién puede habilitarse seleccionando la casilla “Activation”
(activacién) y definiendo un umbral de corriente del estdtor minima en porcentaje de la
corriente nominal del generador, ademas de un retardo antes de la activacion del dispositivo de
proteccion. En el caso siguiente, el fallo se activa si la medicién de la corriente del generador
fuera mayor que el 200 % de la corriente nominal del estator después de 10 segundos.

Shert circuit fault detected

Short circuit % (%) 200 Auto-Reset
B Activation
Shert circuit delay (s) 10,00 Action after fault 0: Mo action n

Desequilibrio de corriente: esta proteccion puede habilitarse seleccionando la casilla
“Activation” (activacion) y definiendo un porcentaje de desequilibrio de corriente ademas de un
retardo antes de la activacién del dispositivo de proteccion. El célculo del desequilibrio de
corriente se realiza con la misma férmula que la utilizada para el desequilibrio de tension.

Esta funcion se desactiva durante el inicio suave.

Corriente maxima del generador
x 100

P tajede d ilibrio =
orcentaje de desequitorto Promedio de la corriente del generador

En el caso siguiente, este fallo se activa si el porcentaje de desequilibrio es de al menos el 20
% después de 1 segundo.

T e e ]
&ianced Current ralil delecied

Unbalanced current % (%) 20.00 Auto-Resst

B Activation
Unbalanced current delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action H

Fallo de la alimentacién eléctrica: esta proteccién puede habilitarse seleccionando la casilla
“Activation” (activacion). Es el resultado de un control de la tensién de alimentacion del D550.
En el caso siguiente, el fallo se activa si la tension de alimentacion se encuentra por debajo de
10 V durante 10 s como minimo.

TR ST Fra lE Aebamtan
CEIery under voilage rant detecied

66

Battery under voltage fault (V) 10.0 Auto-Reset
B Activation
Battery under voltage fault delay (s) 10,0 Action after fault 0: No action n
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IGET fault detect
IGET fault

B Activation

B Activation

Fallo de IGBT: esta proteccion puede habilitarse seleccionando la casilla “Activation”
(activacién). El fallo se activa si se detecta un fallo de coordinacioén entre la orden y la accién de
los transistores de potencia; si no se establece ninguna accién, el AVR continuara para regular
la consigna aunque con una degradacion de la precision. Es necesario cambiar el D550
rapidamente.

il gelecied

Action after fault 0: Mo action n

Haga clic en el boton “Next” (siguiente).

Se ha detectado sobrecarga del puente de potencia: esta proteccion puede habilitarse
seleccionando la casilla “Activation” (activacién) y definiendo un porcentaje de desequilibrio de
corriente ademas de un retardo antes de la activacién del dispositivo de proteccion. En el caso
siguiente, el fallo se activa si la corriente de excitacibn es mayor que 1 A después de 30

segundos.

FPowe dge overload f;
Excitation current for power bridge overload fault (A) 1.0 Auto-Reset
B Activation
Power bridge overioad fault delay (3) 30.0  Action after fault 0: Mo action n

Proteccién de temperatura: estas protecciones pueden habilitarse seleccionando la casilla
“Activation” (activacion) y definiendo los umbrales de temperatura de disparo y alarma. La
captura de pantalla siguiente solo muestra RTD 1 (idéntico para RTD 1 a 5).

FT100 1 fault

FT100 1 alarm temperature (°C} 155 Auto-Reset

PT100 1 fautt temperature (*C) 185 Action after fault | 0: No action B

En la dltima pagina de protecciones pueden definirse grupos de fallos: todas las protecciones
pueden agruparse para activar una o varias sefales (salida digital, por ejemplo) para realizar una
sintesis de varios fallos. Si se activa alguno de estos fallos, se activa todo el grupo. Esta
informacion puede ser un destino para una salida o puede utilizarse en funciones l6gicas. En el
ejemplo siguiente, Grupo 1 se corresponde con fallos de velocidad, Grupo 2 con fallos de
temperatura, Grupo 3 con fallos de alarma de temperatura y Grupo 4 con fallos de desequilibrio de
tension y tension de alimentacion.
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Protections - |« ]+

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature protections [GElLENs[g 1]

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Overvoltage fault class

Undervoltage fault class

Overfrequency fault class

Underfrequency fault class

COpen diode fault class [ |
Shorted diode fault class n
Reverse active power fault class

Reverse reactive power fault class

PT100 1 Alarm (Owver temp) fault class [ |
PT100 1 fault class
PT100 2 Alarm (Owver temp) fault class [ |
PT100 2 fault class
PT100 3 Alarm (Owver temp) fault class [ ]
PT100 3 fault class
PT100 4 Alarm (Owver temp) fault class [ ]
PT100 4 fault class
PT100 5 Alarm (Owver temp) fault class [ |

PT100 5 fault class

PTC 1 fault class

PTC 2 fault class

PTC 3 fault class

PTC 4 fault class

PTC 5 fault class

Loss of sensing fault class
Unbalance voltage fault class
Unbalance current fault class
Short circuit fault class

IGBT fault class

Motor start fault class

Power bridge overload fault class
Battery under voltage fault class
CAN under voltage fault class

Haga clic en el botén “Next” (siguiente).

°5.2.8. Modo de requlaciéon

5.2.8.1. Inicio

o El tiempo de rampa se corresponde con el tiempo que se tarda en alcanzar la referencia de
tension de la maquina (o referencia de corriente de excitacion).

Referencia de tensién o corriente de excitacion

Referenci p-------------------

Tiempo

Tiempo de inicio de excitacion %<:> Tiempo de rampa

¢ Si el inicio debe ser instantaneo, ponga “0” en el tiempo de rampa.

68
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Regulation mode I K D] ¢

‘oltage ‘ol Matching Generator Power Factor kMAr  Grid Power Factor  Field Current
Start enabled by

Always enabled n

H

Setpoint

Soft-start duration (s} 15.0

Start on threshold 5
Starting Time
Excitation 155

Start on Threshold (SoT) Mode Active

e Seleccione el modo de inicio de excitacién de la lista desplegable. Esto puede ser:

o Controlado por una entrada digital (DI1 a DI8).

o No controlado directamente, aunque el resultado de una puerta ldgica, por ejemplo.

o Siempre habilitado seleccionando “Always active” (siempre activo). En este caso, la
excitacion siempre se energiza en cuanto se enciende el producto. Esto ofrece dos
posibles escenarios:

e Modo de inicio en umbral no estd activo: La rampa se activard en cuanto el
alternador empiece a girar, y la referencia se corregira de acuerdo con el parametro de
pendiente de subvelocidad establecido en el modo de regulacién de tension (consulte
la siguiente seccidn).

e Modo de inicio en umbral estd activo. Seleccione la casilla “Start on Threshold
(SoT) Mode Active” (modo inicio en umbral (SoT) activo) para habilitar este modo. Se
utiliza para iniciar la rampa sin tener en cuenta la velocidad del alternador utilizando el
nivel de tensién presente en los bornes X1, X2, Z1 y Z2. Este modo funciona en dos
etapas:

e El control de la apertura del transistor de potencia se mantiene inicialmente en un valor
fijado (“Initial PWM SoT (%)” (SoT PWM inicial (%)), hasta que la tension del alternador
alcance su valor definido (“Voltage Threshold (V) (umbral de tensién (V)).

e En cuanto la tension de la maquina alcance este umbral, la regulacién de tensién se
activa.
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Tension ! i !
1 1
U nominal -- 1 N |
1 1 1
UmbralenV -- ,:, ' 1
1 1
I 1

Remanente X ! i
Lo |

PWM ' ! ! Tiempo

100%  ~f--mmmmmmmm - R TR s
b |
I 1 1
: 1 1
%PWM __ I o lll_____.

| |
i i i
I 1 1

! ! ! Tiempo
1 2 3

1 Excitacion energizada

1 a 2 Regulacion con PWM aplicado en “Initial PIWM SoT” (SoT PWM inicial)

2l al3 Regulacion de tensidn (siguiendo la rampa de inicio suave)

3 Final de la rampa y regulacion en U nominal

o Para detener la excitacidon con inicio en umbral, deben cumplirse las 3 condiciones
siguientes:
e Frecuencia menor que la frecuencia fijada
e Tensién de bus CC (imagen continua de la tensién presente en los bornes X1, X2, Z1
y Z2) menor que el nivel de tension fijado
e Un retardo después de validar las dos condiciones previas
e En el ejemplo siguiente, para un alternador de 400 V:

Start on threshold

B Start on Threshold (SoT) Mode Active

“oltage Threshold (V) 0.0

Initial PWH SoT (%) 0.0 ?

Re-initialization threshold start conditions:

The freguency must be lower than 6.0 Hz
Vbus veltage must be lower than 200 WV

Waiting delay after previous conditions enabled 00 s

e Haga clic en el boton “Next” (siguiente).
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° 5.2.8.2. Reqgulacion de tension

o Esta regulacion siempre debe estar activa, por lo que debe seleccionar “Always active”
(siempre activa) de la lista desplegable.

Start-up ol Matc

Regulation enabled by
Always enabled

o El punto de referencia se determina mediante un valor fijado en la pestafia “Internal
setpoint” (consigna interna) o mediante una entrada analdgica, en cuyo caso debe definirse
el origen, tipo y rango en la pestafia “Setpoint from analog input’ (consigna de entrada
analdgica).

o Si se selecciona “Internal setpoint” (consigna interna), rellene el valor de referencia de
tension. Este valor también puede modificarse a través del bus de campo.

# Internal setpoint A

Voltage reference (V)
400.0 E

o Si se selecciona la opciéon “Analog input” (entrada analdgica), la parte “Setpoint from
analog input” (consigna de entrada analdgica) pasa a estar activa. Seleccione la casilla de
entrada analbgica deseada, determine su modo (+/-10V, 0/10V, 4-20mA, potenciémetro) y
los valores de tensién al 0 % y 100 %. °

# Setpoint from analog input ~
B AIN1

Analog Input configuration
Analog input 4-20ma n

0% value 100% value
380,00 WV 400,00 WV

Cursor %

Nota: Moviendo el cursor, pueden verse los valores obtenidos en las curvas de tension y
subfrecuencia mostradas en la parte derecha.

e Los limites de esta referencia deben fijarse en funcion de la capacidad de la maquina (en
el ejemplo siguiente, la referencia de tensién minima es 0 % de 400 V y la referencia de
tensién maxima es 100 % de 400 V).

Max. setpoint( % Unom. }

/- 100.0 o
- 0.0 /

Min. setpoint{ % Unom. }

9 Los bornes de tensién pueden intercambiarse: la tension minima para 100 % de la entrada analégica y la tension
méxima para 0 % de la entrada analdgica.
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e Con unareferencia fijada, la referencia puede ajustarse mediante dos entradas de arriba
y abajo, un pulso correspondiente a la subida de un "paso” o a la bajada de un "paso".
Ambas entradas, el valor del paso y el retardo deben fijarse, y se puede acceder a este
ajuste situando el selector en “Active” (activo).

# Setpoint adjustment A

Not Active
@ Active
Step +- U (V) 1.0
Input -: Input +:
None n None ﬂ
Repeat delay (ms) 300
Nota: Las entradas “+” y “-” son las mismas para todos los modos de regulacion,

aunque solo afectan alos modos de regulaciéon en los que estén habilitadas.

e Subfrecuencia: Estos dos campos se utilizan para establecer la caida de tensién en
funcién de la velocidad del alternador.

- Valor de codo (Knee): Los valores tipicos son 48 Hz para un alternador a 50 Hz, 57 Hz

para un alternador con una frecuencia nominal de 60 Hz y 380 Hz para un alternador a

400 Hz.
- Slope (pendiente): Ajustable de 0,5 a 3. Mientras mayor sea el valor de pendiente,
mayor sera la caida de tension si cae la velocidad del motor de accionamiento.

Underspeed
Knee (Hz) 48.0 Slope (WiHz) 1.0
e La curva cambia en funcién de estos dos valores.

VI TYPICAL UNDERSPEED CURVE
M -

200

48
>
50 60 70 80 90 f(Hz)

o Estatismo: Seleccione la casilla para habilitar esta funcién y proporcione un porcentaje de
caida de tension entre -20 % y +20 % (precaucion; un valor negativo se corresponde con un
aumento de la tension). Esta funcion se utiliza principalmente en caso de alternadores que
funcionen en paralelo entre si. Este valor se establece en 3 % de forma predeterminada.

B Reactive droop compensation (%) 3.0
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La curva de estatismo cambia en funcién de la referencia.

u(v)
REACTIVE DROOP CURVE

400
T 3

0% 25% 50% 75% 100% Q[k\TAR]

Nota: Si se ha habilitado estatismo, ya no se puede tener la funciébn de compensacion de
carga ni la de corriente cruzada.

e Compensacion de carga: Seleccione la casilla para habilitar esta funcion y proporcione un
porcentaje de cambio de referencia de la tension entre -20 % y +20 %. Esta funcién se utiliza
principalmente en funcion de la kVA entregada por la maquina para:

e Aumentar la referencia de tension (con un porcentaje entre 1y 20 %) en caso de lineas
de distribucién particularmente largas.

e Reducir la referencia de tensién (con un porcentaje entre -20 % y -1 %) para equilibrar las
cargas para maquinas conectadas a un rectificador (bus CC).

B Voltage line drop compensation (%) 3.0
La curva de compensaciéon cambia en funcion de la referencia.

U(v}
VOLTAGE CURVE

-
400

0% 25% 50% 75% 100% S(KVA)

Nota: Si se ha habilitado la compensacion de carga, ya no se puede tener la funcion de
estatismo ni la de corriente cruzada.

o Corriente cruzada: Seleccione la casilla para habilitar esta funcién y proporcione un
porcentaje de correccion de tensién en funcion de la kVAr residual medida. El sistema
corrige automaticamente la tension (temporalmente) para cancelar permanentemente la
diferencia de kVAr entre maquinas, aunque sin bajar el punto de regulacién. Esta funcién
requiere cableado especial.

B Cross Current (% Voltage setpoint) 3.0
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Nota: Si se ha habilitado la funcién de corriente cruzada, ya no se puede tener la funcién de
estatismo ni la de compensacién de carga.

Esta funcién solo es posible si se cablea un TC de corriente cruzada a la entrada V en el D550.

LAM: Modulo de aceptacion de carga. Esta funcibn mejora la respuesta del generador
reduciendo la consigna de tensién durante impactos de la carga.

Cuando la frecuencia del generador medida se encuentra por debajo del codo de
subvelocidad definido en la configuracion (como, por ejemplo, 48 Hz o 57 Hz), la consigna
de tension se reduce hasta un valor definido (en el ejemplo, el 10 % por debajo de la tension
nominal).

Engine-help
B Soft voltage recovery (s/%) 0.10 ?

Smart LAMN. (%) B LAM (%)

3

LA M. (%) 10.0

L.A M. duration (ms} 1,000

e Sila frecuencia continlia cayendo, la tensién se regula de acuerdo con la ley U/f.

e La recuperacion de tension suave ayuda a la recuperacion de la velocidad del grupo
electrogeno: se proporciona en segundos por porcentaje de la tensién nominal (s/%). Por
ejemplo, el ajuste anterior significa que, si la frecuencia se reduce el 10 %, entonces el
tiempo de subida progresivo serd de 1 segundo (es decir, 0,100 s/% * 10 %). Tenga en
cuenta que, si la pendiente de la subida progresiva es mayor que la ley U/f, entonces esta
Gltima se utilizara para subir la tension.

o El retardo de estabilizacién de la frecuencia se corresponde con el tiempo de espera
antes de que la consigna de tension se eleve gradualmente (de acuerdo con el aumento
de la frecuencia).

e La figura siguiente muestra los detalles de funcionamiento del LAM:

Frecuencia

A
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e LAM inteligente: tiene la misma funcién que el LAM clasico descrito anteriormente. La
diferencia radica en el hecho de que el usuario ya no fija el porcentaje de la caida de
tension, sino que se adapta autométicamente al nivel del impacto de la carga. Por lo tanto,
para cada impacto de la carga:

e ElI controlador mide la frecuencia de funcionamiento y calcula su derivada
permanentemente.

e A partir de este valor de derivada, se calcula un coeficiente de atenuacién (K) de la
tensibn de acuerdo con los parametros configurados por el usuario. En el ejemplo
siguiente, para una variacion de frecuencia de 10 Hz/s, la caida de tensién aplicada sera
el 10 % de la tensién nominal.

Engine help
B Soft voltage recovery (s/%) 0.10 ?
B Smart LAM. (%) L.AM. (%) ?

LAM. [ 10.0] %for [ 100] Hass frequency drop speed.

L.A M. duration (ms) 1,000

Para cada impacto de carga, la atenuacién de tension se determina con la formula AU =
K x Ur, donde Ur es la tension nominal del alternador.

El retardo de estabilizacién de la frecuencia se corresponde con el tiempo de espera antes
de que la consigna de tension se eleve gradualmente (de acuerdo con el aumento de la
frecuencia).

o Haga clic en el boton “Next” (siguiente).

° 5.2.8.3. Circuito de adecuacion de tensidn

e Para conectar un alternador a la red, la tensién de la red y la tension del alternador deben
estar muy cerca en valor (una diferencia menor del 5 % entre las dos mediciones). La
funcién del circuito de adecuacion de la tension se utiliza para medir la tensién instantanea
de la red como una referencia de la tension del alternador.*°

o Para habilitar el circuito de adecuacién de la tension, seleccione el tipo de activacion de la
lista desplegable. Esto puede ser:

e Controlado por una entrada digital (DI1 a DI8).

o Siempre habilitado seleccionando “Always active” (siempre activo). En este caso, el
circuito de adecuacion de la tension siempre esta activo, en funcion del orden de
prioridad de las regulaciones.

e Si se selecciona “None” (ninguno), el circuito de adecuacion de la tension nunca se
habilita o0 se habilita mediante una puerta ldgica.

Start-up  Votage [RUTEEEIGIN

Regulation enabled by
D3

o Haga clic en el botdn “Next” (siguiente).

10 Esta funcion requiere uno o dos transformadores de medicién de la tension de la red.
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° 5.2.8.4. Requlacién del factor de potencia del generador

Esta regulacion debe habilitarse en cuanto la maquina se conecte al elemento de datos de la
red (cierre de contactor de la red) y deshabilitarse en cuanto la maquina se desconecte de la
red. El origen del contactor de conexion de la red debe establecerse en la parte inferior de la
pagina:

Grid breaker Input:

DK ﬂ

Puede seleccionarse con regulacion de kVAr y regulacion del factor de potencia en un punto
de la red para maquinas conectadas a la red.

Esta funcion se utiliza para regular el factor de potencia en los bornes de la maquina. Para
este propdsito, debe conectarse la medicion de corriente del alternador (1 o 3
transformadores de corriente).

Esta regulacion se activa de forma predeterminada en cuanto se cierre el disyuntor de la
red. Los deméas modos de regulacion kVAr o factor de potencia en un punto de la red tienen
prioridad sobre esta regulacion.

El punto de referencia se determina mediante un valor fijado en la pestafna “Internal
setpoint” (consigna interna), o mediante una entrada analdgica, en cuyo caso debe
establecerse el origen, tipo y rango en la pestana “Setpoint from analog input” (consigna de
entrada analégica).

Si se selecciona “Internal setpoint” (consigna interna), rellene el valor de referencia de
tension. Este valor también puede modificarse a través del bus de campo.

# Internal setpoint ~
Generator PF reference

0.800 E

Si se selecciona la opcion “Analog input” (entrada analégica), la parte “Reference via
analog input” (referencia a través de entrada analdgica) pasa a estar activa. Seleccione la
casilla de entrada analégica deseada, determine su modo (+/-10V, 0/10V, 4-20mA,
potenciémetro) y los valores del factor de potencia al 0 % y 100 %. !

#  Setpoint from analog input A~
B AIN1

Analog Input configuration
Analog input 4-20mA n

0% value 100% value
1.00 0.80

Cursor Simulation

@

Nota: Moviendo el cursor, puede ver la referencia del factor de potencia (linea azul) en el
diagrama de capacidad ubicado en la parte derecha de la pagina.

11 La referencia del factor de potencia puede intercambiarse y los limites invertirse: el factor de potencia minimo
para el 100 % de la entrada analégica y el factor de potencia maximo para el 0 % de la entrada analdgica.
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0.7 PF

0.8 PF

0.5 PF

0E8FF

D9 PR

PEW/EVAR)

02 FF

0.7 PF

0.8 PF

0.5 PF

0.4 FF 0.4 FF

0.3 PF 0.3 PF

0.2 PF 0.2 PF

0.1 PF 0.1 PF

ArKVAN)
1

Con una referencia fijada, la referencia puede ajustarse mediante dos entradas (arriba y
abajo), un pulso correspondiente a la subida de un "paso" o a la bajada de un "paso”. Ambas
entradas, el valor del paso y el retardo deben fijarse, y este ajuste se habilita situando el
selector en “Active” (activo).

# Setpoint adjustment

Mot Active
@ Active
Step +/- PF 0.000
Input - Input +:
Dk B4 o [ - |
Repeat delay (ms) 300

Nota: Las entradas “+” y “-” son las mismas para todos los modos de regulacion.

Los limites de esta referencia deben fijarse de acuerdo con la capacidad de la maquina
(en el ejemplo siguiente, la referencia del factor de potencia se fija entre 1 y 0,8
[suministrando potencia reactiva vista por el generador]).

Max. setpoint{ )

/- 0.800 -
-— 1.000 /

Min. setpoint(

Estos limites de referencia definen el area verde claro del diagrama de capacidad en la que
puede variar la referencia.
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Q 5.2.8.5. Requlaciéon de kVVAr del generador

o Esta regulacién debe habilitarse en cuanto la maguina se conecte al elemento de datos de la
red “grid contactor closing” (cierre de contactor de la red) y deshabilitarse en cuanto la
maquina se desconecte de la red. El origen del contactor de conexién de la red debe
establecerse en la parte inferior de la pagina:

Grid breaker Input:

Di4 n

e Las otras opciones son regulacién del factor de potencia del generador o regulacion del
factor de potencia en un punto de la red para maquinas conectadas a la red (consulte los
pasos 10y 12).

o Esta regulacion se utiliza para regular el valor de kVAr en los bornes de la maquina. Para
este proposito, debe conectarse la medicion de corriente del alternador (1 o 3
transformadores de corriente).

o Para habilitar la regulacion de kVAr, seleccione el tipo de activacion de la lista desplegable.

Esto puede ser:

o Controlado por una entrada digital (DI1 a DI8).

o Siempre habilitado seleccionando “Always active” (siempre activo). En este caso, la
regulacibn de kVAr siempre estd activa en funcién del orden de prioridad de las
regulaciones.

o Si se selecciona “None” (ninguno), la regulacién de kVAr nunca se habilita o se habilita
mediante una puerta l6gica.

Start-up  Voltage “Volt Matching GeneratorPu'.'.'erFactur

Regqulation enabled by
None

e El punto de referencia inicial se determina mediante un valor fijado en la pestana “Internal
setpoint” (consigna interna), o mediante una entrada analdgica, en cuyo caso debe
establecerse el origen, tipo y rango en la pestafa “Setpoint from analog input” (consigna de
entrada analégica).

o Si se selecciona “Internal setpoint” (consigna interna), rellene el valor de referencia de
tension. Este valor también puede modificarse a través del bus de campo.

# Internal setpoint

Generator kvAr reference

° a

e Si se selecciona la opciéon “Analog input” (entrada analégica), la parte “Reference via
analog input” (referencia a través de entrada analdgica) pasa a estar activa. Seleccione la
casilla de entrada analégica deseada, determine su modo (+/-10V, 0/10V, 4-20mA,
potenciémetro) y los valores de kVAr al 0 % y 100 %. 12

12 Los bornes de regulacion de kVAr pueden intercambiarse y los limites invertirse: el valor minimo para el 100 %
de la entrada analdgica y el valor maximo para el 0 % de la entrada analdgica.
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>

# Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analeg input 4-20mA

0% wvalue 100% value
0.00 KVAr 10,00 KVWAr

Cursor Simulation

>0

Nota: Moviendo el cursor, puede ver la regulacion de kVAr (linea azul) en el diagrama de
capacidad ubicado en la parte derecha de la pagina.

08"RF 0.9 PP 0.8 PF 02 FF

0.7 FF PeW/KVAN) 0.7TFF

4N

08PF

0.5PF

0.4 PF

0.3 PF

0.2PF

/ 0.1 PF
ArVAN)

0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.8PF

0.5PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2PF

0.1 PF

e Con una referencia fijada, la referencia puede ajustarse mediante dos entradas (arriba y
abajo), un pulso correspondiente a la subida de un "paso" o a la bajada de un "paso".
Ambas entradas, el valor del paso y el retardo deben fijarse, y este ajuste se habilita
situando el selector en “Active” (activo).

# Setpoint adjustment ~

Not Active
@ Active
Step +/- KVAr 1.0
Input -: Input +:
DI B o [ - |
Repeat delay (ms) 300

Nota: Las entradas “+” y “-” son las mismas para todos los modos de regulacion.

e Los limites de esta referencia deben fijarse de acuerdo con la capacidad de la maquina
(en el ejemplo siguiente, la regulacion de kVAr se fija entre el -10 % de la potencia kVA
nominal del alternador (representando la potencia reactiva vista por el generador) y el 62 %
de la potencia kVA nominal del alternador (suministrando potencia reactiva vista por el
generador)).

LEROY-SOMER
79



Nidec Power | Instalacién y mantenimiento | 5744 es - 20241/ 1

D550

Regulador de Tensién Digital

Max. zetpoint( % Snom. }

/- 62.0 -
- -10.0 /

Min. setpoint{ % Snom. }

Estos limites de referencia definen el area verde claro del diagrama de capacidad en la que
puede variar la referencia.

° 5.2.8.6. Reqgulacidén del factor de potencia en un punto de la red

Este modo de regulacion solo es posible si se cablea un TC de medicion de corriente
de lared ala entrada V en el D550.

Esta regulacion debe habilitarse en cuanto la maquina se conecte al elemento de datos de la
red “grid contactor closing” (cierre de contactor de la red) y deshabilitarse en cuanto la
maquina se desconecte de la red. El origen del contactor de conexion de la red debe
establecerse en la parte inferior de la pagina:

Grid breaker Input:

D4 ﬂ

Las otras opciones son regulacion del factor de potencia del generador o regulacion de kVAr

para maquinas conectadas a la red (consulte los pasos 10y 11).

Esta regulacién se utiliza para regular el factor de potencia en un punto de la red. Para este

proposito, debe conectarse la medicion de corriente del alternador.

Para habilitar la regulacién del factor de potencia en un punto de la red, seleccione el tipo de

activacion de la lista desplegable. Esto puede ser:

e Controlado por una entrada digital (DI1 a DI8).

o Siempre habilitado seleccionando “Always active” (siempre activo). En este caso, la
regulacién del factor de potencia en un punto de la red siempre se habilita de acuerdo
con el orden de prioridad de las regulaciones.

o Si se selecciona “None” (ninguno), la regulacién del factor de potencia en un punto de la
red nunca se habilita o se habilita mediante una puerta logica.

Startup Voltage Wolt Matching Generator Power Factor  kWVAr [RERGRGIVE g tell  Ficld Current

Regulation enabled by
None

El punto de referencia inicial se determina mediante un valor fijjado en la pestafia “Internal
setpoint” (consigna interna), o mediante una entrada analdgica, en cuyo caso debe
establecerse el origen, tipo y rango en la pestana “Setpoint from analog input” (consigna de
entrada analogica).

Si se selecciona “Internal setpoint” (consigna interna), rellene el valor de referencia de
tension. Este valor también puede modificarse a través del bus de campo.

# Internal setpoint

Grid PF reference

O
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+ Si se selecciona la opcién “Analog input” (entrada analégica), la parte “Reference via
analog input’ (referencia a través de entrada analdgica) pasa a estar activa. Seleccione la
casilla de entrada analdgica deseada, determine su modo (+/-10V, 0/10V, 4-20mA,
potencidmetro) y los valores del factor de potencia al 0 % y 100 %.

# Setpoint from analog input A
B AIN1

Analog Input configuration
Analeg input 4-20mA n

0% wvalue 100% value
1.00 0.80

Cursor Simulation

Nota: Moviendo el cursor, puede ver la referencia del factor de potencia (linea azul) en el
diagrama de capacidad ubicado en la parte derecha de la pagina.

0.7 PF

0.8 FF

0.5PF

0.4 FF

0.2 FF
02FPF

0.1 FF

"0 0z 04 06

Nota: Este diagrama de capacidad es ficticio porque describe la evolucién del factor
de potencia en un punto de lared, no en los bornes del alternador.

e Con una referencia fijada, la referencia puede ajustarse mediante dos entradas (arriba y
abajo), un pulso correspondiente a la subida de un "paso" o a la bajada de un "paso”. Ambas
entradas, el valor del paso y el retardo deben fijarse, y este ajuste se habilita situando el
selector en “Active” (activo).

# Setpoint adjustment ~
Mot Active
® Active
Step +/- PF 0.010
Input - Input +:
DS | ~ I [ - |
Repeat delay (ms) 300

13 Los bornes de referencia del factor de potencia minimo y maximo pueden intercambiarse y los limites invertirse:
el factor de potencia minimo para el 100 % de la entrada analégica y el factor de potencia maximo para el 0 % de
la entrada analdgica.
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Nota: Las entradas “+” y “-” son las mismas para todos los modos de regulacion.

Los limites de esta referencia deben fijarse como se requiera. En la captura de pantalla
siguiente son 1 y 0,8 (suministrando potencia reactiva vista por el generador). Los limites
activos deben ser los del alternador para mantener la maquina en su diagrama de
capacidad, aunque también los fijados en esta pagina. En ciertas condiciones, puede haber
un limite de referencia del factor de potencia de la red sin estar realmente en el limite de
esta referencia porque la referencia del factor de potencia de la maquina esta activa.
Mazx. setpoint( )
0.800 —

- 1.000

Min. setpoint{ }

Estos limites de referencia definen el area verde claro del diagrama de capacidad en la que
puede variar la referencia.

° 5.2.8.7. Reqgulacién de la corriente de excitacion (modo manual)

Esta regulacion se utiliza para controlar directamente el valor de la corriente de excitacion.
Se utiliza principalmente durante la puesta en servicio 0 como modo alternativo si una
medicion fuera incorrecta en el AVR (la medicién de tension del alternador o medicion de
corriente del alternador, por ejemplo).

Tiene prioridad sobre todos los deméas modos de regulaciéon que pudieran estar activos.

Para habilitar la regulacién de corriente de excitacién, seleccione el tipo de activacion de la

lista desplegable. Esto puede ser:

o Controlado por una entrada digital (DI1 a DI8).

« Siempre habilitado seleccionando “Always active” (siempre activo).

o Si se selecciona “None” (ninguno), la regulacion de corriente de excitacion nunca se
habilita o se habilita mediante una puerta logica.

Start-up  Voltage Vol Matching Generator Power Factor  KVAr Grid Power Factor [EEESE=g=

Regulation enabled by
0I5 [ - | ‘

El punto de referencia inicial se determina mediante un valor fijjado en la pestafia “Internal
setpoint” (consigna interna), o mediante una entrada analdgica, en cuyo caso debe
establecerse el origen, tipo y rango en la pestafia “Setpoint from analog input” (consigna de
entrada analogica).

# Internal setpoint

Field current setpoint (A}

O

Folower mode ?
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e La funcion “seguidor”, al cambiar de un modo de regulacion a modo manual, permite que
la medicion de la corriente de excitacidn se utilice como una referencia. Esto evita cualquier
“salto” visible del punto de funcionamiento de la maquina. La referencia puede cambiarse
usando las entradas de subida y bajada.

Nota: Esta funcion solo es posible si se fija el punto de referencia de inicio.

+ Si se selecciona la opcién “Analog input” (entrada analégica), la parte “Reference via
analog input’ (referencia a través de entrada analdgica) pasa a estar activa. Seleccione la
casilla de entrada analégica deseada, determine su modo (+/-10V, 0/10V, 4-20mA,
potenciémetro) y los valores al 0 % y 100 %.

# Setpoint from analog input

B AIN1
Analog Input configuration
Analog input 4-20ma4 ‘
0% wvalue 100% value
000 A 1.000 A
Simulaticn

@

Nota: Moviendo el cursor, puede ver el valor correspondiente de la referencia de la corriente
de excitacion (linea azul) en el gréafico ubicado en la parte derecha de la figura.

[Exc (&)

547

V

e Con una referencia fijada, la referencia puede ajustarse con 2 entradas (arriba y abajo),
un pulso correspondiente a la subida de un "paso" o a la bajada de un "paso". Ambas
entradas, el valor del paso y el retardo deben fijarse, y este ajuste se habilita situando el
selector en “Active” (activo).

14 Los bornes de referencia de la corriente de excitacion minima y maxima pueden intercambiarse: el limite de
corriente de excitaciébn minima para el 100 % de la entrada analdgica, y la corriente de excitacion méxima para el
0 % de la entrada analdgica.
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# Setpoint adjustment ~
Mot Active
® Active
Step +- IF (A} 0.05
Input - Input +;
Dis B or [ - |
Repeat delay (ms} 300

Nota: Las entradas “+” y “-” son las mismas para todos los modos de regulacién.

°5.2.9. Ajuste de las ganancias de PID

La configuracion répida finaliza en esta pagina. Si su D550 esta desconectado, puede
transferir la configuracién al AVR. Si desea perfeccionar los parametros que no estan
accesibles en el modo de configuraciéon rapida, haga clic en “Continue configuration in
Customized mode” (continuar configuracién en modo personalizado).

Settings
PID settings [iafe o
Grid/Load
Vottage | (Field current
Froportional 9,000 2,000
Integral 90 50
Derivative 300 30
-
Gain 10 100 J
|
Regulation loop speed
0:2.5ms B
Negative forcing ?
@ DC Bus voktage compensation 2
q y
Continue v
configuration in
custom mode i

e Ajuste las diferentes ganancias de PID. Los valores predeterminados siempre se proporcionan
en los campos.

Voltage Field current PRIKVAr Grid PF
Proportional 7,000 2100 10 1
Integral 100 &0 10 1
Derivative 500 15 o o
Gain 100 100 100 100

Regulation loop speed
0: 2.5 ms n

MNegative forcing

L]

DC Bus voltage compensation

Upload your
configuration

L]
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Os

La velocidad del bucle de regulacion puede modificarse de acuerdo con el tiempo de respuesta
del generador, entre 2,5 ms y 20 ms mediante pasos de 2,5 ms. Si se modifica este valor, sera
necesario ajustar las ganancias de PID.

Si el funcionamiento del alternador requiere varios pasos de carga, ya sea mediante agregado
y/o deslastre (funcionamiento independiente o funcionamiento de la maquina en paralelo), una
buena idea podria consistir en seleccionar la funcion “negative forcing” (forzado negativo). Esta
funcion se utiliza para invertir brevemente la tensién en los bornes del inductor de excitacién
para minimizar el tiempo de recuperacion de la tension nominal.

Tension del alternador

Sin "negative forcing”

Referencia

Con "negative forcing"

Tiempo

Si se esta utilizando una excitacién de tipo shunt o AREP, la tension de alimentacién eléctrica
depende directamente de la tension en los bornes del alternador. Como resultado, puede
fluctuar con la carga y por lo tanto influir en el comportamiento del PID. Para compensar estas
fluctuaciones, puede ser aconsejable activar la funcion “VBus compensation” (compensacion
de VBuSs). A continuacion, se incluye un ejemplo de inicio de rampa con y sin compensacion en
caso de una excitacion shunt:

Tensioén del alternador

Referencia

Sin compensacion

Tiempo

Haga clic en el boton “Next” (siguiente).

.2.10. Gestién de E/S

Pueden configurarse entradas adicionales en la parte superior de las utilizadas en las paginas
de configuracién de la regulacién (que ya se muestran atenuadas).

Las entradas/salidas analdgicas pueden configurarse definiendo el origen, la configuracion y
los valores de 0 % y 100 %.

Analog Inputs/Outputs 3

AID1 4-20mA g None

5 SEILIEND Destination 0% value  100% value e

0% wvalue 100% value;

Al AD

I«

0.00 0.00 |5 Mone: =

Al0Z 0-10V None 0.00 0.00 MNone
AlD3 010V None 0.00 0.00 None
Alo4 0-10V None 000 0.00 Nong
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e Las salidas/entradas digitales pueden configurarse definiendo el origen, la activacién ("active
low" (activo bajo) = cerrada si se cumple la condicion, "active high" (activo alto) = salida abierta
si se cumple la condicién). El tipo configurado se muestra en la imagen de la parte derecha de
la pantalla (relé o transistor).

Digital Inputs Digital Outputs
?ﬂ:' Active Destination 0 : Outs
i Active Low = MNone ™ Mone T Active Low =, Dot ouT
(g Active Low None Mone Active Low D02
DI3 Active Low None Mone Active Low DO3
D4 Active Low None Mone Active Low Do4
DIs Active Low None None Active Low Dos
D6 Active Low None Mone Active Low D06
T Active Low None Mone Active Low Do7
Dig Active Low None Mone Active Low Dos
None Active Low RL1 ouT
None Active Low RLZ
L |

°5.2.11. Funciones de curva

5.2.11.1. Descripcién general

Las funciones de curva se utilizan para controlar un pardmetro en funcion de otro parametro.
Por ejempilo:

o La referencia de kVAr en funcion de la tensién durante regulacion de kVAr

e La corriente maxima del estator en funcién de la temperatura del estator

e La corriente de excitacion maxima en funcion de la temperatura o una entrada analégica
o La referencia de tension en funcion de la velocidad

e La corriente de excitacion en funcién de la potencia activa

o Escala especifica

e Etc.

Las funciones de curva pueden crearse.

Para que funcione la funcion de curva, deben definirse los parametros de los ejes X e Y,
ademas de 5 puntos. Estas funciones estan activas en cuanto se cree la curva.

Los campos de la curva pueden restablecerse haciendo clic en el boton “Reset” (restablecer)
de cada curva.

X axis | None n Y axis None n

Foint 1 0.00 0.00 None=f{None)

Point2 0.00 0.00
Foint 3 000 0.00

Point 4 0.00 0.00

Point 5 0.00 0.00 g
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5.2.11.2. Ejemplos defunciones de curva

o Referencia de potencia reactiva en funcién de la tensién de la red para una maquina de 400 V.

¥ axis Bus Voltage L1LZ

Point 1

Point 2

Point 3

Point 4

Point 5

384.00

388.00

400.00

415.00

420.00

400.00

0.00

0.00

0.00

-300.00

499
200

0,

=]
@

-200t7

-335

o

n Y axis Reactive power setpoint

Reactive power setpoint=f{Bus Voltage L1L2)

Ix] T
o =3}
5] 5

386
388
390
392
394
396
398
400
402
404
406
408
410
412
414
416
418
420
422

423.6

Nota: Podemos ver que para un valor de tension menor que el definido en el punto “17, la
referencia de potencia se mantiene en el valor definido en el punto “1”. Para un valor de tension
mayor que el definido en el punto “5”, la referencia de potencia reactiva se mantiene en el valor
definido en el punto “5”.

o Referencia de corriente de excitacién en funcién de la temperatura medida en el
estator (en nuestro ejemplo temperatura 1). Para una temperatura baja, se autoriza el

incremento de la corriente de excitacion.

¥ axis | PT100#1 Temperature - ¥ axis | Generator rated nominal field current -
Foint 1 000 250 Generator rated nominal field current=fPT100#1 Temperature)
Point 2 o.00 3.00 3.5
. ac 3
Point 3 10.00 2.50
2.5
Point 4 25.00 2.00
2
Point 5 30.00 1.50 E
-3B5 -30 -25 -20 -15 -10 -5 L..'U 5 10 15 20 25 30 336

°5.2.12. Ganancia de PID de usuario

Esta funcion permite disponer de un PID independiente que puede utilizarse para regular otro
componente.

B Enable user PID 1

Setpoint source

None actuator

— P 1
:’+‘\
1 + G 1
N

e [ 0

Measurement source
None

° 5.2.13. Puertas l6gicas/analdégicas

5.2.13.1. Descripcién general

Las puertas l6gicas y analogicas se utilizan para el control simple con una o dos entradas y una
salida configurable mediante listas desplegables.
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El None

EZ None

=1
=2

S=E1. E2

n*1

S None

8

Las listas de parametros pueden ampliarse haciendo clic en la parte inferior derecha de la lista
y arrastrando hasta el tamafio deseado:

Ell

EZ2

E1l

None

None

LAM Engine Help
Self-adaptive LAM Engine Help
Threshold Start

Soft Voltage Recovery
Motor Start

V/Hz Limit Mode Active
Current Limit Mode Active
Soft Start Mode Active

AVR Regulation Mode Active
Volt Matching mode

FCR Regulation Mode Active

Generator PF Regulation Mode Active

AR Begulation Mode Active

@I = =TI I”%

CONSEJO: Para seleccionar un pardmetro con mas rapidez, puede introducir

letras en la lista desplegable.

El tipo de puerta puede cambiarse haciendo clic en la puerta correspondiente

menu emergente:

E1l None

E2 None

E1l None

E2 None

E1 None

EZ None

E1 None

E2 None

E1 None

EZ None

[ -3 s
one
==
S=E1 . E2 o PR
[v] anp
12 on
B 2 XOR
COMPARATOR
S=E1.E2 SET-RESET
TOGGLE
BF
CoPY
B E2_ ADD
SUB
S=E1.E2
MULT
‘ 1 DIV
PERCENT
-]
—— TEMPO
S=E1.E2 REVERSE E1
" REVERSE E2
[ -] REVERSE S
BF
RESET
T TTrawe—

Pueden utilizarse un maximo de 20 puertas con 2 entradas.
Pueden vincularse en secuencia (con una puerta de salida como una condicion de entrada para
otra puerta). Las variables de “usuario” digitales pueden utilizarse como un parametro de entrada

de puerta en modo comparador.

las primeras

. Aparece un
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Dispone de las siguientes puertas:

Tipo de puerta

Representaciéon

Tipo de parametro

Tabla de la verdad

E1 E1l E2 S
T S 0 0 0
AND E2 | Binaria 0 1 0
1 0 0
S=E1.E2 n* 1 1 1
E1 El E2 S
B) 0 0 0
OR E2 Binaria 0 1 1
1 0 1
S=E1+E2 nn 1 1 1
E1 El E2 S
S 0 0 0
OR exclusivo E2 Binaria 0 1 1
1 0 1
S=E1®E2 1 1 0
E1 | s 5
— Ely E2 decimales E1<E2 0
E2
COMPARADOR = Binaria O E1=E2 0
E1>E2 1
S=E1=E2 =
ESTABLECER- N S 0 0 S
RESTABLECER E2 IRESET Binaria 2 é 2
1 1 0
E1
) ] En el flanco de subida
CONMUTACION Binaria de |1, S cambia de
estado
S=§ n°G
E1 , s EL [ E2 | S
‘ E1 binaria 0 0 0
E2
COPIAR _\_'_ E2 y S decimales 0 E2 0
If E1=1 then S=E2 1 E2 E2
n*1
E1
=L s .
SUMA E2 —I— ElyE2 dgmmales S=E1l+E2
S decimal
S=E1+E2 n2
E1
= | s .
RESTA E2 | ElyE2 d(_ammales S-E1-E2
S decimal
S=E1-E2 n3
E1
=L | s .
MULTIPLICACION E2_| >< Ely E2 decimales S=E1xE2
S decimal
S=E1*E2 n4
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Tipo de puerta

Representacion

Tipo de parametro

Tabla de la verdad

DIVISION

E1
— | s
E2_ /

Ely E2 decimales

S=El1/E2

S decimal El valor S no se cambia
S=E1/E2 si E2 es nulo
| n*5
E1
E2 o [ Ely E2 decimales _ "
PORCENTAJE =2 S decimal S = (E1/E2)*100
S=(E1/E2)*100
n*6
Bl @ 5 E1 binaria
. — E2 decimal (en S=1si(El=1y t>E2)
E2
TEMPORIZACION — segundos) S=0si E1=0 0 t<E2
S binaria

$=1 if (E1=1 et t>=E2)
i

Las entradas y la salida pueden invertirse en caso de las puertas AND, OR, OR EXCLUSIVO,
utilizando nuevamente el mend emergente de la puerta. En este caso, un circulo blanco
simboliza la inversién y la ecuacion de la puerta se actualiza. El ejemplo siguiente con la

entrada E1 invertida en una puerta AND:

El None

E2 None

Los campos de una puerta légica pueden restablecerse con el menu emergente de la puerta y

haciendo clic en “RESET” (restablecer).

Dispone de una ayuda haciendo clic en el signo de interrogacién, que hace aparecer la tabla de

s
L] -

S=E1.E2

S None

n*1 ? E

la verdad para la puerta activa. Esta es una iuerta AND?,

= == O O
= O = O

== =]

5.2.13.2. Ejemplos de programacién de puertas

e Inicio del AVR en el umbral de tension de la alimentacién eléctrica: en cuanto se
encienda la alimentacién, aumenta la tension de la alimentacién eléctrica. Por lo tanto, debe
establecerse un umbral por encima del cual pueda ejecutarse la rampa. Se utiliza una

variable definida por el usuario.

La puerta “COMPARADOR” se selecciona con las siguientes variables:

o E1 “Internal power supply Volts” (voltios de la alimentacién eléctrica interna)
e E2 “User variable 1” (variable de usuario 1), establecida en 10 (bus CC 10 V)
o S “Starting” (inicio)

15 La verdad tiene en cuenta cualquier inversion configurada en la puerta.
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IU!

El Internal Power Supply Volts ﬂ 1
S Start n
- 2
E2 User variable 1 ﬂ

sse1>e2 1 | ? [

Nota: El valor de “User variable 1” (variable de usuario 1) depende de la tensién que la
magnetizacion individual puede proporcionar al sistema de excitacion. En nuestro
ejemplo, pondremos 10 V.

e Regulacién de VAr para una carga menor del 10 % de la potencia nominal (conectada
a la red): en cuanto la maquina se conecte a la red, sin ninguna carga presente, pueden
aparecer inestabilidades debidas a la interferencia de la medicién de la corriente del estator.
Por lo tanto, recomendamos una regulacion de kVAr si la potencia activa fuera menor del 10
% de la potencia nominal del alternador.

La puerta “COMPARADOR” se selecciona con las siguientes variables:

e E1 “User variable 2" (variable de usuario 2), establecida en 10 (10 % de potencia
reactiva)

o E2 “Real power percentage” (porcentaje de potencia real)

o S *“VAR regulation” (regulacion de VAR)

E1l User variable 2 n 1 s
——| 5 VAR Regulation n
2
E2 Real Power percentage ﬂ

sse1>E2 o~ |2 [

e Inicio y parada con pulsos: La funcion de regulacion se activa mediante una entrada
mantenida. En cuanto esta entrada cambie de estado, la excitacion se detiene. El inicio y
parada con pulsos puede configurarse utilizando wuna puerta ESTABLECER-
RESTABLECER:

e E1“DI1”, que envia el pulso de inicio

o E2“DI2”, que envia del pulso de parada
e S “Starting” (inicio)

Los resultados son los siguientes:

E1 DI1 State n 1_[sET s
» —— | 5 start [ - |
E2 DI2 State [ -] RESET
- |? B
LEROY-SOMER
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° 5.2.14. Reqgistro de evento

Log event [l rees [ ST0 e

Enabled /

Disabled EELELE sensing fault detected *

Enable overvoltage fault detected log

Ewvent reset

Enable undervoltage fault detected log
Enable overfrequency fault detected log
Enable underfrequency fault detected log
Enable open diode fault detected log

Enable short diode fault detected log

Enable reverze active power fault detected log
Enable reverse reactive power fault detected log
Enable PT100 1 alarm detected log

Enable PT100 1 fault detected log

Enable PT100 2 alarm detected log

Enable PT100 2 fault detected log

Enable PT100 3 alarm detected log

Enable PT100 3 fault detected log

Enable PT100 4 alarm detected log

Enable PT100 4 fault detected log

Enable PT100 5 alarm detected log

Enable fault detected log

Enable CTP 1 fault detected log

Enable CTP 2 fault detected log

Enable CTP 3 fault detected log

Enable CTP 4 fault detected log

Enable CTP 5 fault detected log

Enable loss of sensing fault detected log
Enable unbalanced voltage fault detected log
Enable unbalanced current fault detected log
Enable short circuit fault detected log

Enable IGBT fault detected log

Enable motor start fault detected log

Enable power bridge overload fault detected log
Enable main field overload detected log
Enable main field overheating detected log
Enable stator overload detected log

Enable stator overheating detected log
Enable battery under voltage detected log
Enable CAN under voltage detected log

olalolalalaalala|lalo|lala|lale|lalo(lala(lalo(lalac|lacllle|lalc|lalolaaclao|la
olalala|lalaalalalao|lala|lale|aleolaalalo|la/la|laclfllc|lalc|lalo|lalalala|a

Para cada evento seleccionado, el contador correspondiente se incrementara cada vez que
aparezca. En caso de producirse un evento, se registra la corriente de excitacion.
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° 5.2.15. Sequnda configuraciéon

Esta funcion suele conocerse como la “funcion de conmutacién de 50/60Hz”, aunque ofrece
muchas mas caracteristicas y flexibilidad y se utiliza para cambiar un maximo de 16 parametros
de acuerdo con el estado de una entrada I6gica. Tenga en cuenta que esta segunda configuracion
solo se tendra en cuenta después de reiniciar el AVR.

2 setings oo )
Second configuration [«
Your modifications will be take account on the next power on of
the regulator.

Second configuration enable

Parsrir Destination Configuration 1 valus Config -ation 2 vals

L]
o
L]
L]
n
L]
o
L]
o
L]
0

Paramzter 1 Destination Configuration 1 valuz Configuration 2 valz

o Seleccione el origen de la activacion de la segunda configuracion.

2nd configuration
driving by DI

La activacion de DI1 provoca la conmutacion a la segunda configuracion y su desactivacion
hace que la regulacién vuelva a la configuracion base.

Recordatorio: La conmutacion solo se tiene en cuenta al inicio de la regulacion. Se
ignorard cualquier activacion o desactivacion cuando el regulador esté en
funcionamiento.

e Seleccione los parametros que se veran afectados al conmutar a esa segunda configuracion.
En el ejemplo anterior, definimos un nuevo codo de frecuencia en 58 Hz, una nueva consigna
de tension a 480 V y la pendiente V/Hz se establece en 1,5.
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°5.2.16. Sincronizacién

Siempre que se cablee la medicion de tension de la red, el D550 es capaz de ejecutar la
secuencia de sincronizacién de la red. En este caso, compruebe que el orden de las fases sea
correcto ya que el D550 no lo hace.

Deben establecerse los rangos de frecuencia, tensién y angulo de fase. Estos deben cumplirse
para que esa conexion pueda tener lugar sin dafiar la maquina.

El tiempo de cierre del disyuntor entre el alternador y la red también debe configurarse. Esto
asegura que la sincronizacién pueda realizarse y completarse antes de abandonar la zona de
conexion configurada.

Settmgs EI@
Synchronization -« >
GENERATOR ljrfg
E;::\: Synchronizer - Ug ]

Minimum slip frequency -0.5

Maximum slip frequency (Hz) 0.5

\

Minimum detta voltage (% rated voltage) -5.0

Maximum delta voltage (% rated voltage) 5.0

GRID
Minimum angle (*) -10.0

Ur.“.....__. N

Maximum angle (*) 10.0
Total Closing time (ms} 50

Synchronizer Pulse
Mone

Y

Diferencia de tensién (V)

Diferencia maxima de tension - - - -

Diferencia de frecuencia (Hz)

7
Zona de conexion aceptable ]

Diferencia minima de tension  ---1

Diferencia minima de frecuencia Diferencia maxima de frecuencia
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La secuencia de sincronizacion se controla mediante una entrada légica o un parametro que se
mantiene en modo activo (controlable a través de comunicacion o una puerta légica).

El posible punto de sincronizacion permanece activo siempre que la diferencia de frecuencia y
diferencia de tensién se encuentren en el rango definido por los limites superior e inferior. Por lo
tanto, debe proporcionarse una sefial para cerrar el contactor de conexién de la red.

La diferencia de frecuencia puede utilizarse para controlar una salida analégica para informar al
controlador del grupo electrégeno (o cualquier otro dispositivo de control) que la frecuencia del
sistema de accionamiento debe aumentarse o reducirse. Los parametros deben establecerse en la
pagina “I/O” (E/S). A continuacion se proporciona un ejemplo de diferencia de frecuencia entre -
0,5Hzy +0,5 Hz.

Analog Inputs/Outputs 3

D Cnnﬂgmratlnn Destination 0% value 100% value Source Cnnﬂ:l:)ratlnn

Ao Delta frequency for synchronisation +H-10W -0.5 0.5
AINTD Ny MNnnes nnn nnn Mane

0% value 100% value

Esto se corresponde con el siguiente diagrama:

Salida analdgica AO1 (V)
10V

Diferencia maxima de frecuencia

Diferencia minima de frecuencia . . .
Diferencia de frecuencia (Hz)

-10V

<— Alternador mas lento que lared —><— Alternador més rapido que lared —>
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° 5.2.17. Grid code

La funcién Grid code permite activar una o mas protecciones para detectar fallos procedentes de
la red, como, por ejemplo, eventos LVRT (Low Voltage Ride Through) o FRT (Fault Ride Through).
Estos eventos pueden dafiar el generador. En el D550 se integran 4 funciones independientes:

Apoyo de tension para detectar fallos de "grid code”
Monitorizacion de perfil de "grid code"
Monitorizacién de deslizamiento de polos
Monitorizacion de corriente méaxima del estéator

También permite guardar algunos parametros, como por ejemplo, mediciones de la tension del
generador, mediciones de la corriente del generador o &ngulos internos.

Esta funcion esta disponible cuando se monta el codificador opcional y si se cablea el modulo
Easy Log.

5.2.17.1. Apoyo de tension

Este dispositivo se activa seleccionando “Enable voltage support in PF mode” (habilitar apoyo
de tensién en modo PF). Puede configurarse un retardo antes de conmutar a modo de tensién
(en ms), ademas de la diferencia de tensién en porcentaje de la tensién nominal de la red.

Settings [E=H |EEE =5
GridCode B 0 o

Profil Regulations Setpoint variation

Enable | stator Max

Enable voltage suppoert in PF mode

Estos parametros permiten que el D550 fuerce el modo de regulacion de tension para apoyar a
la red absorbiendo la potencia reactiva limitada por el perfii PQ configurado (curva de
capacidad) o generando potencia reactiva (con posible limitacion) si la tensibn medida en los
bornes del alternador esta fuera del rango definido. En el ejemplo siguiente, existe una
diferencia del 10 %:

Medicion de la tensiéon del aenerador

Regulacién de tensién (forzada)

+10 Y- === == ool

Regulacién de factor de potencia del generador,

Tension nominal VAR o factor de potencia de la red

A10% -~ e

Regulacién de tensién (forzada)
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El estado de este apoyo puede asignarse a una salida légica o utilizarse en funciones logicas.
A continuacion, se incluye un ejemplo con este fallo asignado a la salida DO2 en la pagina de
entradas/salidas.

Digital Outputs
Source Digital
=HEE Output
Active Low Do

Voltage monitoring state X Active Low & o2

5.2.17.2. Monitorizacion de perfil de "grid code"

Esta funcion se activa seleccionando “Enable grid code profile monitoring" (habilitar
monitorizacion de perfil de "grid code"). También es fundamental rellenar valores del perfil
impuestos por la norma de la red aplicada en la ubicacion donde se implemente el D550.
Permite monitorizar que la tensién el generador siempre sea al menos mayor o igual que el
valor proporcionado en el perfil, en cuanto se inicie el evento de "grid code". Si la tension es
menor que el valor determinado por el perfil, se activa el indicador de fallo.

A Settings = =
GridCode B 0 Cae s

Functions Regulations Setpoint variation

Rated vottage Uc Ph-Ph (V) J400.00]
. HVRT .Munﬂurmg extension i Un
14054
Enable LVRT profile monitering E 130%
1209
1109
1009
30%
80%
Unbalanced T0%

0 1s 2s s 4s 5s 60 Time (5]

El estado de esta monitorizacion puede asignarse a una salida légica o utilizarse en una
funcioén logica. A continuacion se incluye un ejemplo con este fallo asignado a DO2 en la
pagina de entradas/salidas.

Digital Outpuis

[ Digital
Source Tror
Active Low oo
State of grid code profile monitoring [ Active Low [ o2
Active Low DO3
LEROY-SOMER
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5.2.17.3. Monitorizacién de la corriente del estator

Esta proteccion se activa seleccionando “Enable | stator Max” (habilitar | estator max.) y
proporcionando valores para la corriente maxima que puede resistir el generador (en niumero
de veces la corriente nominal del estator). Dicha sobrecorriente puede producirse cuando la red
se recupera después de un fallo de la red, si la diferencia entre posicion angular del rotor y
angulo eléctrico fuera demasiado elevada.

La medicion de la sobrecorriente se realiza con un TC dedicado conectado en la entrada del
TC “Grid code”. Los valores del primario y secundario tienen que establecerse en la pagina
“Wiring” (cableado). A continuacién se incluye un ejemplo con un coeficiente de “2".

B Enable | stator Max

| stator maximum coeff 2

I

Reset I stator event

Nota: Ya que la sobrecorriente es muy rapida, el estado de fallo no sera un fallo de
restablecimiento automatico.

El estado de sobrecorriente puede asignarse a una salida o utilizarse en una funcién l6gica. A
continuaciéon se incluye un ejemplo con este fallo asignado a DO2 en la pagina de
entradas/salidas.

Digital Outputs

Active Low D01
Max Istator detection state = Active Low = D02
Artive | nw nn3

Medicion de corriente de grid code

Mediciébn maxima

8 veces la nominal

Indicacién de estado
de sobrecorriente

5.2.17.4. Monitorizacion de deslizamiento de polos

Esta deteccion solo puede realizarse si se instala un codificador y se cablea a la entrada
del codificador en la opcion EasyLog PS conectada al D550.

Esta funcion se activa seleccionando “Enable pole slipping detection” (habilitar deteccion de
deslizamiento de polos) y proporcionando valores para los diferentes parametros:

e Valor de angulo de alerta (en grados)

« Angulo méaximo (en grados)

e Resolucion de codificador (en puntos)

e Offset de codificador

e Numero de pares de polos del generador
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La monitorizacion del angulo interno, cuando la tensién de la red se reduce significativamente o
se pierde, controla que el angulo interno del generador no supere un valor definido. De hecho,
si el angulo interno se desplaza, cuando reaparece la red, pueden producirse dafios
importantes mecanicos y eléctricos, y puede conducir a la destruccién de algunos elementos en
el generador.

También puede utilizarse una funcién de calibracion automatica para el deslizamiento de polos.

B Enable pole slipping detection

Value alert angle 20 Encoder offset

“alue maximum angle 40 Pole pair Pu:le._‘:-l!ppln_g Auto + Reset pole slipping
Calibration - event

Encoder resolution 1,024

El estado de deslizamiento de polos puede asignarse a una salida légica o utilizarse en una
funcién logica.

5.3. Ventana de comparacion

Esta ventana se encuentra disponible haciendo clic en el boton del banner de la pagina de inicio:

La “comparacion” se utiliza para:

e Comparar la configuracion del D550 con un archivo
e Haga clic en el botdn de archivo 1 “...” para seleccionar el archivo de configuracion.

. File 1 !
Run the comparison between the Save
AVR and the file: comparison H o ! e

Haga clic en el boton “Run the comparison between the AVR and the file” (realizar comparacion
entre el AVR y el archivo).
Los parametros modificados aparecen en la lista siguiente.

K Paremeter Number £ : Parameter name Open file value p : AVR Value p :
002.008 Cross Current Enable Active Not active

002.010 Stator current Limit Enable Active Mot active

002.017 LAM Engine Help Enabled Mot enabled

002.020 Soft Voltage Recovery Enabled Mot enabled

003.001 Voltage regulation proportional gain 7000 8000

003.002 Voltage regulation integral gain 100 120

e Comparar dos archivos de configuracion

e Haga clic en el botdn de archivo 1 “...” para seleccionar el primer archivo de configuracion.
Haga clic en el boton de archivo 2 “...” para seleccionar el segundo archivo de configuracion.
Haga clic en el boton “Compare” (comparar) de la parte derecha.

e . TS _ File 1 ChlsersirobyniDocuments\0_20190124_1558.550 !
tun the comparison between the Save g

File 2 CAUsers\robyriDocuments\l_20190124_5621.550 !

AWR and the file: comparison &

Los parametros modificados aparecen en la lista.
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5.4. Imprimir informes

Para obtener la configuracion como un informe, puede utilizar el boton “Print” (imprimir) (solo esta
activo si se abre la pagina de ajustes). Este informe indica datos de configuracion del regulador. Se
abre un formulario y este informe puede imprimirse y/o exportarse en otro formato.

B Previewing the ETAT_Rappart report A— — — lglﬁg
@ Preview ¥ Print (: Export O, Find # Annotate L
NPMLSACO0030 sur xsmlsacol? @ Color Black and white ® All the pages Copies 1 :
= Duplex Current page Collated
- Printer properties [E A4 Portrait b Pages |1-10, 25-30, 35

LEROY-SOMER’

‘oamsfzm‘r | Configuration resume Mumber of pages: a‘

1. Machine configuration and wiring:

The machine:

Generator rated voltage = 400 V'

‘Generator rated frequency=50Hz

Generator rated powver factor = 0.8 PF

‘Generator rated apparent power = 35 kKVA

‘Generator rated real pover (calculated) = 28 kW
‘Generator rated reactive power (calculated) = 21 kK\MAr
‘Generator rated current (calculated) = 50.52 A

The exciter:

Generator rated field indudior resistance = 8.4 Ohms
lex shutdown = 0.2 &

Generator rated nominal field current = 1 A

Wiring:

GridiLoad

5.5. Exportacion a Excel

La configuracion puede exportarse como un archivo Excel haciendo clic en la flecha de boton Save

(guardar):
B

[E) save Cirl+§
Save as ... Cirl+3Shift+3

b Exportto Excel

El archivo creado contiene cada parametro con:
o Identificador (Id)

e Nombre del parametro

e Valor minimo

e Valor maximo

LEROY-SOMER
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Valor

Valor predeterminado
Unidad

Direccion CAN

Tipo de valor

Los valores en gris tienen acceso de “solo lectura” y otros estan en lectura/escritura.

4 B | © | o | E | F | G | H | | |

[ Parameter name Minimum value Maximumvalue  Value  Initial value | Unit  CANAddress ~ Type
2 |000.000 Menu0 '!)!)!).!)l)l) INT16
3 [001.000 SystemData '[)[)1.[)0[) INT16
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6.

Instrucciones de mantenimiento

6.1. Simbolos de advertencia para mantenimiento

Consulte la seccion sobre seguridad en el capitulo 1.4.
El mantenimiento preventivo del AVR D550 debe realizarse con el alternador parado y
todas las fuentes de alimentacion apagadas y aisladas.

6.2. Instrucciones de mantenimiento preventivo

Durante las fases de parada del alternador para realizar el mantenimiento preventivo, compruebe que
los cables estén apretados en los conectores (par de apriete entre 0,6 Nm y 0,8 Nm) y sople aire
seco a través para eliminar el polvo que pudiera haberse acumulado en el D550 y en sus
alrededores. Debe prestarse especial atencion para asegurarse de la libre circulacion de aire
alrededor del disipador térmico de aluminio en la parte posterior del dispositivo.

El D550 dispone de un temporizador, accesible a través del parametro 254.008 (parametro 8 del
menu 254) (en horas y minutos). Vigile el tiempo de funcionamiento y si este supera 40.000 horas,
considere cambiar el AVR.

Nota: Este temporizador solo se incrementa cada 10 minutos y solo si se alcanza la referencia
de tension.

6.3. Anomalias e incidencias

Pueden producirse varias anomalias en el AVR que pueden conducir a su sustitucién. Los fallos
principales se incluyen en la siguiente tabla:

ANOMALIAS CAUSAS SOLUCION REINICIO
Fallo de deteccion de TT de deteccion de Sustituir TT Parar el alternador y una vez
tension alternador averiado defectuoso gue se haya sustituido el TT

defectuoso, reiniciar el
alternador

Medicién interna
defectuosa

Sustituir el AVR

Sustituir el AVR tal y como se
describe en la seccién 6.4

Fallo de excitacién

Componente
defectuoso o
apertura del circuito
de excitacion que
provoco un pico de
tension en el
transistor

Sustituir el AVR

Sustituir el AVR tal y como se
describe en la seccién 6.4

Fallo de alimentacién
auxiliar de 24 Vcc

Fallo de alimentacién
externa

Sustituir la
alimentacién eléctrica
de 24 Vcc

Parar el alternador y una vez
gue se haya sustituido la
alimentacion eléctrica
defectuosa, reiniciar el
alternador

Fallo del convertidor
de tensién

Sustituir el AVR

Sustituir el AVR tal y como se
describe en la seccién 6.4
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ANOMALIAS

CAUSAS

SOLUCION

REINICIO

El AVR no responde
(visualizacion
congelada, sin
comunicacion, etc.)

Fallo de
microcontrolador

Sustituir el AVR

Sustituir el AVR tal y como se
describe en la seccion 6.4

El modo de regulacion
controlado por una
entrada no esté activo

Entrada defectuosa

Cambiar control del
modo de regulacién a
otra entrada

Parar el alternador y una vez
gue se hayan introducido los
nuevos ajustes, reiniciar el
alternador

Sustituir el AVR

Sustituir el AVR tal y como se
describe en la seccién 6.4

El cableado esta
defectuoso

Comprobar que la
entrada se ha
habilitado derivando 0
V y la entrada local

Reiniciar el alternador

La excitacién no se
inicia

Entrada de inicio
defectuosa

Cambiar control de
inicio a otra entrada

Parar el alternador y una vez
gue se hayan introducido los
nuevos ajustes, reiniciar el
alternador

La alimentacion del
AVR no esta
encendida

Comprobar la tensién
VBus en la HMI

Reiniciar el alternador

La alimentacion
eléctrica de 24 Vcc
esta defectuosa

Comprobar que el
AVR esté encendido
mirando el LED de
alimentacion

Reiniciar el alternador

La regulacion del factor
de potencia es inestable

La potencia activa es
demasiado baja para
obtener una
medicion correcta del
factor de potencia

Utilizar el modo kVAr
para regulacién de
carga baja (menor del
10 % de la carga
nominal)

Cambiar los ajustes del AVR y
reiniciar el alternador

La medicién de la
corriente del estator
es incorrecta

Comprobar que el
cableado del TC en la
entrada de medicion
de la corrientey el TC

Reiniciar el alternador

Sustituir el AVR si el
cableado estuviera
correcto

Sustituir el AVR tal y como se
describe en la seccién 6.4

LEROY-SOMER

103



Nidec Power | Instalacién y mantenimiento | 5744 es - 202411/ f

D550

Regulador de Tensién Digital

6.4. Sustituir un AVR defectuoso

Solo personal cualificado puede realizar estas operaciones. Consulte los simbolos de
advertencia en la seccion 2.2.

Para sustituir un AVR D550 defectuoso, haga lo siguiente:

o Pare el alternador si aun no lo hubiera hecho.
e Apague y aisle eléctricamente la alimentacion auxiliar y la alimentacion eléctrica y
compruebe que no haya ninguna tension presente.
¢ Retire con cuidado todos los conectores del AVR anotando su posicion.
Retire todos los soportes de montaje del AVR para que pueda retirarse de su posicion.
Si no tuviera el archivo de configuracion del AVR y el estado del D550 lo permite, importe la
configuracion del D550 defectuoso utilizando el EasyReg Advanced y un cable USB.
Utilizando aun el software para PC, exporte la configuracion recuperada en el nuevo AVR D550.
Desconecte la memoria USB del D550.
Instale el nuevo D550 en lugar del AVR defectuoso.
Vuelva a conectar todos los conectores en el nuevo AVR.
Encienda la alimentacién auxiliar y compruebe que el AVR esté energizado
Arranque el sistema de accionamiento del alternador.
Antes de excitar el alternador, compruebe la medicion de la tension del alternador y la tensién de
la alimentacién eléctrica (VBus).
Encienda la excitacion del alternador.
Compruebe todas las mediciones del AVR y modos de regulacién, asi como cualquier salida
controlada.
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7. Instrucciones de reciclaje

Nidec Power se compromete a minimizar el impacto medioambiental de sus operaciones de fabricacion
y de sus productos a lo largo de su ciclo de vida. Para ello, aplicamos un Sistema de gestién
medioambiental (EMS) que esta certificado con la normal internacional ISO 14001.

Los reguladores de tensién autométicos fabricados por Nidec Power tienen la posibilidad de ahorrar
energia y (a través de la mejora de la eficiencia de la maquina/proceso) reducir el consumo de materias
primas y desechos a lo largo de su vida util. En aplicaciones tipicas, estos efectos medioambientales
positivos compensan ampliamente el impacto negativo de la fabricacién del producto y de su eliminacién
al final de su vida util.

Sin embargo, cuando los productos alcanzan el final de su vida uatil, no deben desecharse sino
reciclarse con la ayuda de una empresa especializada de reciclaje de equipos electrénicos. Las
empresas de reciclaje desarmaran facilmente los productos en sus componentes principales para
realizar un reciclaje eficiente. Muchas piezas estan encajadas juntas y pueden separarse sin el uso de
herramientas, mientras que otras estan unidas con fijadores convencionales. Finalmente, todas las
piezas del producto son adecuadas para el reciclaje.

El embalaje del producto es de buena calidad y puede reutilizarse. Los productos grandes estan
embalados en cajas de madera, mientras que los productos mas pequefios vienen en cajas de cartén
resistente con alto contenido de fibra reciclada. Si no se reutilizan, estos contenedores pueden
reciclarse. El polietileno, utilizado en la pelicula protectora y en bolsas para envolver el producto, puede
reciclarse de la misma forma. Cuando se esté preparando para reciclar o eliminar algin producto o
embalaje, cumpla la legislacion local y mejor practica.
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8. APENDICE

8.1. Permutaciones de vectores

Si el alternador gira en sentido antihorario (direccion de giro no estandar), pueden utilizarse las
siguientes permutaciones de vectores para corregir los calculos incorrectos de la potencia y del factor
de potencia.

Por lo tanto, es necesario modificar el cableado del D550. La siguiente tabla proporciona las
permutaciones en funcion del cableado utilizado.

Direccion de giro del Medicién de tensién del alternador
alternador
(conforme con IEC Bornes del AVR U Vv \%
60034-1)
Fases del alternador (medicion trifasica) U \Y, w
Sentido horario Fases del alternador (mediciébn monofasica fase/fase) - \Y w
Fases del alternador (medicién monofasica fase/fase) U - w
Fases del alternador (medicion trifasica) w \Y U
Sentido antihorario Fases del alternador (mediciébn monoféasica fase/fase) - \% U
Fases del alternador (medicién monofasica fase/fase) w - U
Posicion del Di . : Medicion de tension del alternador Configuracion
TC de ireccion de giro
medicién de del alternador Tipo de Tipo de
iente del (conforme con IEC | Bornes del AVR U \% w medicién de | medicién de la
Corensigtgr © 60034-1) la corriente tension
Trifasico U \Y W GEN_U U-v-w
Sentido horario Monofasico VW - \Y w GEN_U V-W
Monofasico UW U - W GEN_U U-w
Fase U
Trifasico U w \% GEN_U U-V-Ww
Sentido antihorario Monofasico VW - w \Y GEN_U V-W
Monofasico UW w - \% GEN_U U-w
Trifasico U \% w GEN_V U-V-w
Sentido horario Monofasico VW - \% w GEN_V V-W
Monofasico UW U - W GEN_V U-w
Fase V
Trifasico w \% U GEN_V U-v-w
Sentido antihorario Monofasico VW \Y U GEN_V V-W
Monofasico UW w U GEN_V U-w
LEROY-SOMER
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PosTlgczjr;del Direccion de giro Medicién de tensién del alternador Configuracién
medicién de del alternador Tipo de Tipo de
iente del (conforme con IEC | Bornes del AVR U \% W medicion de medicién de la

Core”s(igtgr ® 60034-1) la corriente tension
Trifasico w U \% GEN_U U-vV-w

Sentido horario Monofasico VW U \% GEN_U V-W

Monofasico UW w Y, GEN_U U-w

Fase W

Trifasico w \ U GEN_U U-v-w

Sentido antihorario Monofasico VW \% U GEN_U V-W

Monofasico UW w U GEN_U U-w
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8.2. Prioridad de modo de requlacion del AVR
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Servicio y asistencia

Nuestra red mundial de servicio de mas de 80 instalaciones esta a su servicio.
Nuestra presencia local es su garantia de unos servicios rapidos y eficientes de
reparacion, asistencia y mantenimiento.

Confie el mantenimiento y la asistencia de su alternador a los expertos en generaciéon
de energia eléctrica. Nuestro personal de campo esta 100% cualificado y
completamente capacitado para operar en todos los entornos y en todos los tipos de
maquinas.

Como fabricantes de alternadores proporcionamos el mejor servicio, optimizando su
coste.

Donde podemos ayudar:

Concepcioén
*Consejos y
especificaciones

e Contratos de
mantenimiento

Ampliacién
de la vida util Puesta en

e Refabricacion marcha
e Actualizacion e Puesta en
del sistema servicio

* Formacion

e

Optimizacién

e Monitorizacion Operacmnes
« Auditoria del sistema * Piezas de repuesto
originales
* Servicios de
reparacion

Contactenos:

Américas: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asia Pacifico: +65 6250 8488
China: +86 591 8837 3010
India: +91 806 726 4867

Escanee el codigo o visite:
DA service.epg@leroy-somer.com www.lrsm.co/support
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