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This manual concerns the alternator AVR which you have just purchased.
We wish to draw your attention to the contents of this maintenance manual.

SAFETY MEASURES

Before using your machine for the first time, it is
important to read the whole of this installation and
maintenance manual.

All necessary operations and interventions on this
machine must be performed by a qualified
technician.

For field applications relative to for instance
nonlinear loads, transformers magnetizations or
huge load impacts and load shedding, it is highly
recommended to contact our technical support
service in order to fine tune the factory settings of
the voltage regulator.

Our technical support service will be pleased to
provide any additional information you may require.

The various operations described in this manual
are accompanied by recommendations or symbols
to alert the user to potential risks of accidents. It is
vital that you understand and take notice of the
following warning symbols.

( WARNING )

Warning symbol for an operation capable of
damaging or destroying the machine or
surrounding equipment.

AN

Warning symbol for general danger to

personnel.

Warning symbol for electrical danger to
personnel.

I\

All servicing or repair operations performed
on the AVR should be undertaken by personnel
trained in the commissioning, servicing and
maintenance of electrical and mechanical
components.

WARNING

This AVR can be incorporated in a EC-marked
machine.
This manual is to be given to the end user.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme 338 567 258.

We reserve the right to modify the characteristics of this product at any
time in order to incorporate the latest technological developments.
The information contained in this document may therefore be changed
without notice.

This document may not be reproduced in any form without prior
authorization.

All brands and models have been registered and patents applied for.
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0. POJECIA | WYRAZENIA

VT Przekfadnik napieciowy, w niniejszej instrukcji pojecie ,przektadnik napieciowy” stosuje
sie zarowno w odniesieniu do zasilania, jak i pomiaru napiecia.

CT Przekfadnik prgdowy, pojecie stosowane w odniesieniu do pomiaru pradu.
PMG Pradnica z magnesami trwatymi.
AREP Uzwojenia pomocnicze instalowane w maszynach uzywanych do zasilania elektrycznego

automatycznych regulatorow napiecia (AVR). Czesto sg to 2 uzwojenia: pierwsze
uzwojenie ,H1” reaguje na zmiany napiecia, a drugie uzwojenie ,H3” reaguje na zmiany
natezenia.

LEROY-SOMER
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1. Instrukcje ogo6lne

1.1. Dane identyfikacyjne

Regulator D550 zostat zaprojektowany przez:

Moteurs Leroy-Somer SAS

Boulevard Marcellin Leroy, CS 10015
16915 ANGOULEME Cedex 9, Francja
Tel.: +33 2 38 60 42 00

Numer referencyjny Leroy-Somer™: 40041384

1.2. Informacje ogo6lne na temat produktu

Niniejsza instrukcja zawiera opis montazu, obstugi, konfiguracji i konserwacji regulatora D550.

Ten regulator jest przeznaczony do regulacji pracy alternatorow o pradzie wzbudzenia
nieprzekraczajgcym 7 A w trakcie pracy ciggtej oraz 15 A w przypadku zwarcia przez maksymailnie
10 sekund.!

Regulator jest przeznaczony do montazu w szafie sterowniczej lub skrzynce zaciskowej prgdnicy.
Regulator nalezy zainstalowac¢ zgodnie z lokalnymi normami w zakresie ochrony i bezpieczenstwa, ze
szczegolnym uwzglednieniem norm dotyczacych instalacji elektrycznych o maksymalnym napieciu
fazowym 300 Vac.

Ma on posta¢ kompaktowego modutu wyposazonego w zestaw ztgczy oraz port USB na przednim
panelu

- 0550 Fw:0.1
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1 Wartosci te zostalty podane dla temperatury 70°C. Peilny zakres warto$ci mozna znalezé w szczegodtowych
danych technicznych.
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Regulator D550 sktada sie z kilku blokéw funkcyjnych:

Mostek zasilajgcy, ktory doprowadza prad wzbudzenia

Obwod pomiarowy do pomiaru roznych sygnatéw, takich jak napiecia lub prady

Zestaw wejsc/wyjs¢ cyfrowych lub analogowych: do sterowania trybami regulatora, odczytywania
parametrow pracy, korygowania wartosci wzorcowych

Zestaw zigczy

Zestaw trybéw komunikacyjnych do wprowadzania ustawien parametrow zdalnie lub za pomoca
okien dialogowych

Regulator D550 posiada wbudowane rézne funkcje dodatkowe:

5 wejs¢ pomiarowych pod czujniki temperatury Pt100 lub CTP

1 wejscie pod enkoder przyrostowy do pomiaru potozenia katowego wirnika z opcjg rozpoczecia
rejestracji nacisnieciem przycisku Easy Log

1 zlgcze magistrali CAN BUS

1 zlgcze USB

1.3. Charakterystyka techniczna

1.3.1. Podzespét

AVR D550 to cyfrowy regulator napiecia przeznaczony do regulacji pradu wzbudzenia alternatora
przy uzyciu odrebnych petli sterowania. Zarzadzanie trybem regulacji odbywa sie poprzez
ustawienie parametrow badz za posrednictwem wejs¢ cyfrowych regulatora D550 lub trybu
komunikacyjnego.

Dostepne sg nastepujgce tryby regulaciji:

e Regulacja napiecia

o Z funkcjg kwadraturowego obnizania napiecia wyjsciowego w celu umozliwienia réwnolegtej
pracy maszyn (1F) lub bez nigj

o Z funkcjg kompensacji prgdu biernego lub bez niej
e Z kompensacjg obcigzenia lub bez niej?

e Uzgodnienie napiecia maszyny z napieciem sieciowym przed podtgczeniem do sieci (o nazwie
~3F” lub ,U=U")

e Regulacja wspétczynnika mocy dostepna tylko wowczas, gdy alternator jest podtgczony do sieci
(2F)

e Regulacja mocy biernej (kVAr) dostepna tylko wéwczas, gdy alternator jest podtgczony do sieci

o Regulacja wspotczynnika mocy (cosinusa (cos) kgta przesuniecia fazowego (®)) w punkcie
odbioru_instalacji w granicach wydajnosci uktadu napedowego, na podstawie analogowego
sygnatu wejsciowego (tryb pomiaru zdalnego za pomocg przeksztaitnika dostarczonego przez
klienta) lub poprzez bezposrednie obliczenie wspotczynnika mocy w punkcie odbioru®

o Regulacja prgdu wzbudzenia lub tryb reczny umozliwiajgcy bezposrednig regulacje wartosci
pradu wzbudzenia

2 Funkcji kwadraturowego obnizania napiecia wyjSciowego, kompensacji pradu biernego oraz kompensacji
obcigzenia nie mozna wigczy¢ jednoczesnie i wymagajg one zastosowania przektadnika prgdowego. Kompensacja
poprzez skrzyzowanie prgdéw wymaga zastosowania dodatkowego przektadnika prgdowego.

8 Uzytkownik zobowigzany jest posiada¢ w punkcie odbioru przektadniki napieciowe wg kodeksu sieci oraz
przektadnik prgdowy do pomiaru prgdu wg kodeksu sieci i podtgczy¢ je do regulatora D550.

LEROY-SOMER



Nidec Power | Instalacja i konserwacja | 5744 pl - 2024.11/ f

D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

Inne zastosowania regulatora D550:

Dostosowywanie wartosci wzorcowej dla trybu regulacji w toku z wykorzystaniem:

o stykow beznapieciowych do zwiekszania/zmniejszania warto$ci,

e analogowego sygnatu wejsciowego (4—20 mA, 0-10 V, £10 V, potencjometr 1 kQ).
Monitorowanie 5 czujnikéw temperatury (Pt100 lub CTP).

Ograniczenie minimalnego prgdu wzbudzenia doprowadzanego do pola wzbudnicy.
Ograniczenie maksymalnego pradu stojana.

Wykrywanie utraty fazy.

Wytrzymywanie przez maksymalnie 10 sekund nagtych pradéw zwarciowych w uzwojeniach
AREP lub pradnicach PMG.

Ochrona alternatora w przypadku awarii diody obrotowej.

Monitorowanie (epizodow zadziatania zabezpieczen) i obstuga sieci elektrycznych (kodeks
sieci).

Monitorowanie i rejestrowanie zdarzen (usterek, przekroczenia wartosci granicznych itp.).
Rejestrowanie sygnatéw (funkcja oscyloskopu w oprogramowaniu narzedziowym).

Definiowanie ekranu interfejsu uzytkownika z uwzglednieniem wskaznikdw pomiarowych oraz
stanow (funkcja monitorowania).

Rézne elementy danych na temat usterek, trybow regulacji lub pomiaréw mozna podawac na 8
wyjsc¢ cyfrowych i/lub 4 wyjscia analogowe (4—20 mA, 0-10 V, +10 V) z mozliwoscig konfiguracji.

1.3.2. Parametry pracy

Pomiar napiecia alternatora:

e 2lub 3fazy Wartos¢ skuteczna maks. 530 Vac
o Zuzycie <2VA

Pomiar napiecia wg kodeksu sieci:

o 2fazy Wartos¢ skuteczna maks. 530 Vac
e Zuzycie <2VA

Pomiar pradu stojana za pomoca przektadnika pradowego:

o 1fazalub 3 fazy

e Zakres 0-1 A lub 0-5 A (300% przez maks. 30 s)
o Zuzycie <2VA

Zasilanie pradem przemiennym:
e 4 zaciski pod pradnice PMG, uzwojenia AREP, pradnice bocznikowag

e 2 obwody niezalezne
o Zakres 50-277 Vac (115% przez maks. 2 min)
e Maksymalne zuzycie < 3000 VA
Wzbudzenie pola:
e Prad znamionowy 7 A w temperaturze maks. 70°C — 8 A w temperaturze 55°C
e Prad zwarciowy 15 A przez maks. 10 s
e Rezystancja uzwojenia
wzbudzajgcego gtbwnego >4 Ohm

Zasilanie pomocnicze pradem statym:

e Zakres 8-35 Vdc (napigcie znamionowe: 12 V lub 24 V)
o Zuzycie <1A
o Pomiar czestotliwosci:
e Zakres 30-400 Hz
LEROY-SOMER
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1.4. Urzadzenia zabezpieczajace i ogolne symbole ostrzegawcze

Dla bezpieczenstwa uzytkownika regulator D550 nalezy poditgczyé do atestowanego uziemienia za
pomocg wskazanego ponizej zacisku uziemiajgcego. Narzedzia wymagane do wykonania takiego
podfgczenia nie wchodzg w sktad zestawu regulatora D550. Zacisk posiada gwint wewnetrzny M4.
Wkret nalezy dokreci¢ momentem 1,2 Nm +0,2 Nm.

D[C€ Oux: 5| Lamorsomen’ D550
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Uwaga: do tego zacisku uziemiajacego podiaczone sa wszystkie zaciski 0 V znajdujace sie na
elektronicznej tablicy sterowniczej.

Bardzo wazne, aby zachowa¢ zgodnos¢ ze schematami potgczen elektrycznych zalecanymi w
niniejszej instrukcji.

Regulator D550 jest wyposazony w urzadzenia, ktére w razie probleméw mogg odcigé doptyw energii
do pradnicy lub doprowadzi¢ jg do stanu przewzbudzenia. Sama pragdnica moze réwniez zostac
zablokowana z przyczyn mechanicznych. Do zatrzymania zespotu moga doprowadzi¢ rowniez
wahania napiecia lub przerwy w dostawie pradu.

Regulator D550 zaprojektowano pod katem integracji z instalacjg lub maszyng elektryczng i w
zadnym przypadku nie nalezy go traktowac jako urzgdzenia zabezpieczajgcego. W zwigzku z tym do
obowigzkéow producenta maszyny, projektanta instalacji i uzytkownika nalezy podjecie wszelkich
niezbednych srodkéw ostroznosci w celu zapewnienia zgodnosci instalacji z aktualnymi normami oraz
wyposazenia jej w urzgdzenia wymagane do zapewnienia bezpieczenstwa urzgdzeniom oraz
pracownikom (zwlaszcza w przypadku bezposredniej stycznosci ze ztgczami podczas pracy
regulatora).

Firma Nidec Power zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialnosci, jesli powyzsze zalecenia nie beda
przestrzegane.

Przy réznych czynnosciach opisanych w niniejszej instrukcji zamieszczono zalecenia lub symbole
ostrzegajgce uzytkownika o potencjalnych zagrozeniach wypadkami. Bardzo wazne, aby zrozumie¢
przedstawione ponizej rézne symbole ostrzegawcze i ich przestrzegac.

e W niniejszej instrukcji ten symbol ostrzega przed skutkami nieprawidtowego korzystania z
regulatora, poniewaz zagrozenia elektryczne mogg prowadzi¢ do uszkodzenia mienia, obrazen
ciata lub stworzenia zagrozenia pozarowego.

12
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na uszkodzenia mechaniczne lub zniszczenie (stanowig zagrozenie dla zdrowial). W razie
jakichkolwiek watpliwosci dotyczgcych produktu nalezy skontaktowac sie ze wsparciem technicznym.

1.9. Podlaczenie elektryczne

Podczas wykonywania prac przy regulatorach D550 poditgczonych do zasilania nalezy przestrzegaé
krajowych przepiséw dotyczgcych zapobiegania wypadkom.

Instalacja elektryczna musi mie¢ okreslone parametry techniczne (na przyktad przekroje przewodow,
zabezpieczenie w postaci wytgcznika dobezpieczonego i/lub podtgczony przewdd ochronny). Bardziej
szczegotowe informacje mozna znalez¢ w niniejszej instrukgiji.

Niniejsza instrukcja zawiera rowniez wytyczne dotyczace instalacji spetniajgcej wymagania w
zakresie kompatybilnoéci elektromagnetycznej, takie jak ekranowanie, uziemienie, obecnos¢ filtrow
czy prawidtowe umieszczenie kabli i przewodow. W kazdym przypadku nalezy przestrzegac tych
instrukcji, nawet jesli regulator jest opatrzony oznaczeniem CE. Do obowigzkéw producenta instalaciji
lub maszyny nalezy zachowanie zgodnosci z wartosciami granicznymi przewidzianymi w przepisach o
kompatybilno$ci elektromagnetyczne;j.

Zastosowania na terenie Unii Europejskiej: Przektadniki powinny zapewnia¢ podstawowg izolacje
zgodnie z wymogami normy IEC 61869-1 ,Przektadniki — Czes¢ 1: Wymagania ogolne” oraz
IEC 61869-2 ,Wymagania dodatkowe dla przektadnikow”.
Zastosowania na terenie Standéw Zjednoczonych: Przektadniki powinny zapewniaé podstawowa
izolacje zgodnie z wymogami normy |IEEE C57.13 ,Wymagania dla przektadnikow” oraz IEEE
C57.13.2 ,Procedura testu zgodnoéci dla przekfadnikow”.

1.10. Obstuga

Instalacje, w ktorych wykorzystano regulatory D550, muszg zosta¢ wyposazone w dodatkowe
urzgdzenia zabezpieczajgce i monitorujgce wskazane w odpowiednich aktualnych przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa: ustawie dotyczgcej urzgdzen technicznych, przepisach o zapobieganiu
wypadkom itp. Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w parametrach regulatora D550 za pomocg
oprogramowania do sterowania.

Nie wolno dotyka¢ czeéci ani potgczen elektrycznych bedacych pod napieciem bezposrednio po
wytgczeniu regulatora D550, poniewaz kondensatory mogg byé wcigz natadowane. W zwigzku z tym
nalezy przestrzegac tresci etykiet ostrzegawczych umieszczonych na regulatorach napiecia.

W trakcie pracy wszystkie drzwi i pokrywy ochronne muszg by¢ zamkniete.

1.11. Serwis i konserwacja

Patrz dokumentacja producenta.

Nasze centrum wsparcia technicznego z checig udzieli wszelkich dodatkowych informaciji, jakie mogag
by¢ potrzebne.

Niniejszg instrukcje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi koncowemu.

1.12. Zabezpieczenie requlatora

Dla dziatania regulatora zasadnicze znaczenie ma dodatkowe zrédto zasilania, ktére doprowadza
energie do zasilaczy wbudowanych w produkt. Musi by¢ ono zabezpieczone szybkim bezpiecznikiem
1 A (Mersen 250FA 1A-E76491 lub odpowiednikiem).

Podobnie zrédta zasilania prgdem przemiennym regulatora odpowiedzialne za generowanie pradu
wzbudzenia muszg by¢ zabezpieczone szybkimi bezpiecznikami topikowymi klasy CC (maks. 15 A)
lub wskazanym wytgcznikiem (maks. 10 A).

14
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D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

2. Instrukcje montazu i podiaczenia

2.1. Uklad przestrzenny obudowy requlatora

o Wymiary: patrz strona 11

Do osadzenia regulatora na miejscu stuzg cztery wkrety z gwintem M5 lub M6. Wkrety nalezy
dokreci¢ momentem znamionowym 2,5 Nm.

o Rozstaw wierconych otworéw:
e Wysokosé: 175 mm
o Szerokosé: 115 mm
« Srednica: maks. 6 mm

Produkt nalezy ustawi¢ tak, aby ilos¢ miejsca wokét radiatora byla wystarczajgca do zapewnienia
dostatecznego chtodzenia.

Montujac regulator w szafie, nalezy ustawi¢ go w taki sposob, aby zapewnic¢
swobodny przeplyw powietrza przez radiator i wokét produktu. W zwigzku z tym
zaleca sie montowanie regulatora poziomo przy podstawie szafy, tak aby radiator
byt ustawiony pionowo.

W celu spetienia wskazanych powyzej wymagan w zakresie wartosci granicznych parametréw
srodowiska pracy regulatora konieczne moze byc¢ zapewnienie uktadu wentylacji, chtodzenia, a nawet
ogrzewania.

Uwaga: aby zintegrowaé urzadzenie z podzespotami, ktoére nie spetniajg przedstawionych

powyzej minimalnych warunkéw wstepnych, nalezy skontaktowa¢ sie ze wsparciem
technicznym.

2.2. Symbole ostrzegawcze instalaciji

Patrz punkt 1.4.

Podczas pracy regulatora nie wolno odtagczaé zadnych ztaczy ani wprowadzaé
zadnych zmian w okablowaniu, poniewaz mogtoby to doprowadzi¢ do porazenia
pradem, zniszczenia regulatora i/lub uszkodzenia alternatora.

To samo dotyczy modyfikacji podstawowych ustawien alternatora, takich jak:
dane maszyny, okablowania przektadnika napieciowego i przektadnika pradowego
uzywanego do pomiaréw, goérnej lub dolnej granicy odniesienia, sterowania
rozruchem itp. Takie zmiany nalezy wprowadza¢, gdy alternator jest zatrzymany.

Nalezy zawsze przestrzega¢ zakreséw roboczych regulatora D550. Zmiana ustawien na
nieprawidtowe wartosci napiecia lub prgdu moze spowodowac czesciowe lub catkowite uszkodzenie
regulatora i/lub alternatora.

Wejscie zasilania nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem lub bezpiecznikami, aby w razie zwarcia lub
skoku napiecia nie doszto do nieodwracalnego uszkodzenia regulatora. Patrz punkt 1.12.

LEROY-SOMER
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D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

2.3. Potaczenia

Aby regulator D550 moégt dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem, konieczne jest podtgczenie do niego
réznych sygnatow pomiarowych, zasilajgcych i sterujgcych:

 Pomiar napiecia alternatora:
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Rysunek 1: Przytacze do wykrywania napiecia

Jesli skuteczna warto$¢ zmierzona napiecia miedzyfazowego alternatora przekracza 480 Vac
(686 Vac przez maks. 10 sekund), obowigzkowo nalezy zainstalowac¢ przektadniki napieciowe.

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
3¢ ”
V
w
ol > =2 =z
LUB
Miedzyfazowe
U
— V
3¢ "
o > 2| z

LEROY-SOMER
16



Nidec Power | Instalacja i konserwacja | 5744 pl - 2024.11/ f

D550

Cuyfrowy Regulator Napiecia

Potaczenie

Schemat potaczenia elektrycznego

3-fazowe

=

Uwaga: wprowadzona w oprogramowaniu konfiguracja przytgcza napiecia oraz przylacza
pomiarowego pradu musi by¢ zgodna ze schematem potaczen elektrycznych alternatora. Jesli
zastosowano tylko jeden przektadnik pradowy, nalezy go podtaczy¢ na przewodzie fazowym U
lub V. Jesli zgodnos¢ z tym schematem potaczen nie zostanie zachowana, otrzymane
obliczenia mocy oraz wspoéiczynnika mocy beda niepoprawne. Istotny jest rowniez kierunek
obrotéw. W razie potrzeby nalezy siegna¢ do przyktadowych permutacji wektoréw zawartych

w dodatku.

W celu uzyskania wiekszej doktadnos$ci dopuszcza sie 2 mozliwe zakresy pomiarowe (konfigurowane
automatycznie zgodnie ze zmierzonym napieciem):

Zakresy pomiarowe

Dolny zakres

Maks. warto$é skuteczna 110 Vac

Gorny zakres

Maks. wartos$¢ skuteczna 530 Vac

 Pomiar napiecia w sieci:

Rysunek 2: Przytacze do wykrywania napiecia w sieci

Jesli skuteczna wartos¢ zmierzona napiecia miedzyfazowego w sieci przekracza 480 Vac (686 Vac
przez maks. 10 sekund), obowigzkowo nalezy zainstalowa¢ przektadniki napieciowe.

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
i % L1
Miedzyfazowe L2
2 = =] =
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D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

o Wejscia do pomiaru temperatury
Kazde z wejs¢é mozna skonfigurowaé¢ w nastepujacy sposob:

e PT100

e CTP —alternator z 1 czujnikiem temperatury
o CTP —alternator z 3 czujnikami temperatury
o CTP - konfiguracja uzytkownika

Rysunek 3: Przytacza czujnikow temperatury

PT100:

Do urzadzenia mozna podtgczy¢ wytgcznie 2-zytowe czujniki temperatury Pt100. W przypadku
zastosowania 3- lub 4-zytowych czujnikow temperatury do odpowiednich przewodéw pomiarowych

nalezy podtgczy¢ przewody kompensacyjne:

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego

Bez kompensacji

Zakres pomiaru w przypadku tych wejsé czujnikdw temperatury wynosi od -50°C do 250°C. Dla
kazdego podigczonego czujnika mozna zdefiniowa¢ dwie wartosci progowe: prég alarmowy oraz

prég zadziatania.
CTP:

Do urzadzenia mozna podtgczy¢ wytacznie 2-zytowe rezystancyjne czujniki temperatury.

W przypadku tych wejs¢ zakres pomiaru wynosi od 130 Q do 4700 Q. Dla kazdego z podtgczonych

czujnikbw mozna ustawi¢ jedng wartos¢ progowa: prog zadziatania.

PRZESTROGA: Wejscia czujnikéw temperatury nie sg izolowane i sg poditaczone do

uziemienia produktu.

18
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D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

o Wejscia/wyjscia oraz przekaznik:
- 4 wejscia lub wyjscia analogowe z mozliwoscig konfiguraciji
- 8 wejsc¢ lub wyjsé cyfrowych z mozliwoscig konfiguracii
- 2 wyjscia przekaznikowe z beznapieciowymi stykami normalnie otwartymi

2
8
I

il
i
£
\v/
@

Rysunek 4: Podlaczanie wejséiwyjsé

e Tryb wejs¢ analogowych:

Kazde wejscie analogowe mozna skonfigurowac¢ do obstugi kilku trybow:

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
o
Potencjometr Tk ohms AlO
10V
oV p—— 0V
4-20mA
+/-10 V Signal >——/AID
0/+10V 10V

Dla kazdego wejscia okresla sie parametr docelowy, rodzaj sygnatu (potencjometr, 4—20 mA, £10 V,
0/10 V) oraz minimalng i maksymalng wartos¢ graniczng. Napiecie 10V wystepuje na kostce
zaciskowej tylko jako napiecie wzorcowe lub podczas korzystania z potencjometrow o wartosciach
przekraczajgcych 1 kQ, skonfigurowanych do pracy w trybie 0—10 V przy potgczeniu 3-zytowym.

PRZESTROGA: Wejscia analogowe nie s3 zaizolowane. Styk 0 V jest podtaczony do uziemienia
produktu.

LEROY-SOMER
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D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

o Tryb wyjs¢ analogowych:

Kazde wyjscie analogowe mozna skonfigurowac do obstugi kilku trybow:

Pot3aczenie Schemat potaczenia elektrycznego
4-20mA oV <3 ov
+/-10V
0/+10V Signal <—— AlO

Dla kazdego wyjscia okresla sie parametr zrédtowy, rodzaj sygnatu (4—20 mA, +10V, 0/10 V)
oraz minimalng i maksymalng wartos¢ graniczna.

PRZESTROGA: Wyjscia analogowe nie sa zaizolowane. Styk 0V jest podiagczony do
uziemienia produktu.
o Wyjscia cyfrowe:

Kazde wyjscie cyfrowe jest wyposazone w tranzystor MOSFET z wyjsciem typu otwarty dren. Kazde z
wyj$¢ obstuguje maksymalne napiecie 30 Vdc i maksymalny prad 150 mA.

| Potaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
Loaa
150mA max.
20VDC ma ~—}—{DIO
Wyjscie cyfrowe E
é U...I

Dla kazdego wyjscia okresla sie parametr zrédtowy (alarm, tryb regulacji w toku itp.) oraz tryb
aktywacji: normalnie otwarte (aktywne przy niskim napieciu) lub normalnie zamkniete (aktywne przy
wysokim napieciu).

PRZESTROGA: Wyjscia cyfrowe nie sg zaizolowane. Styk 0 V jest podiagczony do uziemienia
produktu. Nalezy zwracaé uwage na polaryzacje napiecia, poniewaz odwrdécona polaryzacja
moze spowodowaé uszkodzenie wyjscia.

o Wejscia cyfrowe:

Sterowanie kazdym wejsciem cyfrowym powinno sie odbywa¢ za pomocg styku beznapieciowego.

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego

ov
Wejscie cyfrowe L DIo

-

Dla kazdego wejscia okresla sie parametr docelowy (sterowanie trybem regulacji, rozruchem itp.)
oraz tryb aktywacji: normalnie otwarte (aktywne przy niskim napieciu) lub normalnie zamkniete
(aktywne przy wysokim napigciu).

PRZESTROGA: Wejscia cyfrowe nie sg zaizolowane. Styk 0 V jest podigczony do uziemienia
produktu.

20
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D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

o Wyjscia przekaznikowe:

Wyijscia przekaznikowe to styki beznapieciowe odizolowane od uziemienia produktu. Wytrzymujg one
maksymalne napiecia rzedu 125 Vac /5 A lub 30 Vdc / 3 A.
Maksymalna przejsciowa moc obcigzeniowa przekaznika wynosi 90 W / 1290 VA.

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
Load

RLx-1 —

F—— RLx2 j

125VAC - 5A max.

Wyjscie przekaznikowe 30VDC - 3A max

Dla kazdego wyjscia okresla sie parametr zrédtowy (alarm, tryb regulacji w toku itp.) oraz tryb
aktywacji: normalnie otwarte (aktywne przy niskim napieciu) lub normalnie zamkniete (aktywne przy
wysokim napieciu).

e Zasilanie pomocnicze napieciem pradu statego:

5
=
]
!
B

@[C€L:

Zasilanie pomocnicze stuzy do generowania napie¢ potrzebnych do obstugi obwodéw pomiarowych,
sterowania i monitorowania regulatora. Zakres dopuszczalnych napie¢ wynosi od 8 Vdc do 35 Vdc.
Zalecane sg nastepujgce napiecia zasilajgce: od 12 Vdc do 14 Vdc lub od 24 Vdc do 28 Vdc.

Potaczenie Schemat potaczenia elektrycznego

1A
8.35VDC ———1—— +VAuUxX

Zasilanie pomocnicze

ovDC b————— OV
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Cuyfrowy Regulator Napiecia

o Zasilanie pragdem przemiennym:

Lalxlalxlz| Alele Al Alulefofv]w] Mg
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Ten stopieh zasilania w regulatorach D550 moze wykorzystywac kilka réznych rodzajéw Zzrodet:
pradnice bocznikowg, pradnice PMG, uzwojenia AREP lub zewnetrzne zrodto zasilania. Stopien ten
sktada sie z diod prostowniczych jak na ponizszym schemacie potgczen elektrycznych.

o T L 1
ek

Z1|>—,
eIy

Uwaga: w zaleznosci od zasilania zastosowany zostanie odpowiedni uklad wstepnego
tadowania kondensatoréw, aby zapobiec ich uszkodzeniu. Catkowita pojemnos¢
kondensatora: 940 uF. Maksymalny prad wstepnego fadowania: 2 A.

Maksymalne napiecie zasilajgce miedzy poszczegdinymi punktami przytgczenia X1, X2, Z1, Z2
wynosi 300 Vac. W przypadku zastosowan na terenie Stanéw Zjednoczonych to wejscie zasilajgce
musi by¢é zabezpieczone za pomocg bezpiecznikow klasy CC (maks. 15 A) oraz wylgcznika o
charakterystyce zaleznej (maks. 10 A).

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
. X1 l_ %1

H1
g X2 ¥2

AREP

€ & |: z1

H3
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Pradnica bocznikowa, o
potaczenie fazowo-
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2
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e Pole wzbudnicy:

PR G
R I
Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
F.
Pole wzbudnicy: F+ F-
F+

o Pomiar pradu alternatora (przektadnik pradowy podigczony réwnolegle):

8
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Prad alternatora mozna mierzy¢ na 1 fazie lub na 3fazach. W przypadku podtgczania jednego
przekfadnika prgdowego mozna go podtgczy¢ na przewodzie fazowym U lub V.

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego

P1| st
S1

U
S2

P1| S1

Jeden przektadnik r ° Y

pradowy na faze P2l 82

Pl s1

S1
W
S2

P1| s1

S1

S2 S2

P2 | 52

- . - Pl s 1
Tylko jeden przektadnik \Y v

pradowy s2 ol s2

S1 S1
S2 S2

LUB
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o Pomiar pradu alternatora z funkcja ,,kompensacji poprzez skrzyzowanie pradow”:

W przypadku kompensacji poprzez skrzyzowanie pradéw wejSciowe sygnalty pomiarowe z
podigczonego rownolegle przektadnika (o ile jest podigczony) oraz przektadnika pradu
skrzyzowanego sg state:

o Rownolegty przektadnik prgdowy nalezy zamontowac na przewodzie fazowym U.

o Przektadnik prgdu skrzyzowanego nalezy zamontowac na przewodzie fazowym V.

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
P1| s1
S1
Przektadnik prgdowy do U
pomiaru pradu alternatora b2 [ S2
(zamontowany na
przewodzie fazowym U) i Pl st s1
przektadnik prgdowy do v
pomiaru pradu b [ o S2
skrzyzowanego
(zamontowany na s1
przewodzie fazowym V) W
of > 3 =z 2

Petla miedzy alternatorami musi by¢ podtgczona zgodnie z ponizszym schematem (przyktad dla x
alternatoréw wyposazonych w regulator D550).4¢

Polaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
Last
P1| st P1| s1 P1| st
P2| s2 L P2| s2 - P2| s2 -4
K1 K2 Kx
Zasada dziatania Schleife von
kompensacji poprzez Querstroms
skrzyzowanie prgdow.
$1ohm [\é1ohm [‘é1ohm
Ut vt wi Ut vt wi utivi i wi
V\J S2 o1 V\‘ S2 S VN S2 S
G1 Cross Gz Cross Gx Cross
Current Current Current
U2 | vz | w2 u2| vz | w2 U2 | v2 | w2
D550 D550 D550
Neutral Neutral Neutral

4 Jesli maszyna nie pracuje, styk K musi by¢ zamkniety. Jesli pracuje, musi on by¢ otwarty.

5 Petla réznicowoprgdowa nie pozwala na obliczanie warto$ci znamionowych mocy w regulatorze D550. Jesli ten
rodzaj pomiaru jest niezbedny do wtasciwego dziatania instalacji, do wejscia pomiaru pradu alternatora nalezy
podtgczy¢ dodatkowy przektadnik prgdowy.

6 Na wejsciu pradu skrzyzowanego kazdego regulatora nalezy podtgczy¢ rezystory 1 Ohm.
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Cuyfrowy Regulator Napiecia

o Pomiar pradu w sieci w celu ,regulacji wspétczynnika mocy w punkcie odbioru” lub wg
,Kkodeksu sieci”:

W celu regulacji wspoétczynnika mocy w punkcie odbioru lub wg kodeksu sieci ustala sie wejsciowe
wartoéci pomiarowe z podigczonego rownolegle przektadnika prgdowego oraz przektadnika
pradowego do pomiaru pragdu w sieci:

o Rownolegty przektadnik prgdowy nalezy zamontowac na przewodzie fazowym U.

o Przektadnik prgdowy do pomiaru prgdu w sieci nalezy zamontowac¢ na przewodzie fazowym V.

Potaczenie Schemat potaczenia elektrycznego
P1| $1
alternator
S1
. P2| s2 |U
Przektadnik prgdowy do S s 2| =z
pomiaru pradu alternatora S2
(zamontowany na
przewodzie fazowym U) i S1
przektadnik pragdowy do v
pomiaru pragdu w sieci A S2
(zamontowany na grid
przewodzie fazowym V) ol S1
ol 9 9 =z W
S2

Uwaga: jesli przekladniki pradowe nie zostang zainstalowane na wskazanych przewodach
fazowych, bedzie mozna zmienié¢ kat fazowy w konfiguracji.

2.4. Okablowanie — srodki ostroznosci

Dtugo$¢ przewodu nie moze przekracza¢ 100 m.

Jesli regulator D550 instalowany jest poza skrzynkg zaciskowg, wéwczas w celu spetnienia wymagan
przewidzianych w normach |EC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 60255-26 nalezy zastosowac
przewody ekranowane.

Catkowita omowa wartos¢ rezystancji petli wzbudnicy (wyjsciowa i powrotna) nie moze przekraczaé
5% rezystancji wzbudnicy, niezaleznie od dtugosci przewodu.

Catkowita omowa wartos¢ rezystancji okablowania uktadu zasilania nie moze przekracza¢ 5%
rezystancji wzbudnicy, niezaleznie od dtugosci przewodu.

Informacyjnie rezystancja przewodéw miedzianych w temperaturze 20°C wyrazona w mQ/m wynosi:

Przekréj poprzeczny Rezystancja (mQ/m)
(mm?)
1,5 13,3
2,5 7,98
4 4,95
6 3,3
10 191

Przyktadowe obliczenie:
Wzbudnica 10
o Maksymalna rezystancja przewodu = 0,5 Q (2 x 0,25 Q)
o Przekrdj poprzeczny jako funkcja odlegtosci miedzy regulatorem a alternatorem:

Odlegtosé (m) Przekréj poprzeczny
(mm2)
30 2,5
50 4
75 6
100 10
LEROY-SOMER
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3. Opis trybow pracy

3.1. Tryby requlacji

W zaleznosci od trybu alternatora (niezalezny, podigczony réwnolegle miedzy maszynami,
podfgczony rownolegle do sieci) mozna skonfigurowac rézne tryby regulacji. Te rézne tryby pracy
wymagajg wigczenia konkretnych trybdw regulacji (niektore z nich sg zdecydowanie zalecane, a
nawet obowigzkowe, podczas gdy inne sg opcjonalne).” Ponizej zaprezentowano najprostsze
przyktady:

e Przykitad nr 1: Alternator jest podiaczony tylko do jednostki odbiorczej (fabryki,
oswietlenia, pompy itp.)

Jednostka
odbiorcza

@ D550

¢ Regulator pracuje wylacznie w trybie regulacji napiecia.

e Pomiar prgdu alternatora nie jest konieczny. W tym przyktadzie nie wskazano Zadne;j
wartosci znamionowej mocy i nie mozna wigczy¢ ogranicznika pragdu stojana, kompensac;ji
obcigzenia ani kwadraturowego obnizania napiecia.

¢ Regulacja pradu wzbudzenia jest opcjonalna. W tym przypadku wartos¢ wzorcowg nalezy
ustawi¢ na state, zgodnie z wystepujgcym obcigzeniem. To pozwoli unikng¢ ryzyka
uszkodzenia jednostki odbiorczej lub maszyny (ryzyka przepiecia lub podnapiecia oraz
ryzyka przewzbudzenia).

7 Przedstawione ponizej schematy majg charakter wytacznie informacyjny i nie uwzgledniajg one Zadnych
przektadnikéw podwyzszajgcych lub wykrywajgcych napiecie. W zaleznos$ci od trybu regulacji zaznaczono jednak
obecnos¢ przektadnika do pomiaru pradu alternatora.
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Przyktad nr 2: Alternator jest podiagczony tylko do innych alternatoréw oraz jednostki
odbiorczej (fabryki, oswietlenia, pompy itp.).

D550

CG}

@— D550

Jednostka
odbiorcza

D550

@}

e Regulator pracuje wylacznie w trybie regulacji napiecia.

¢ Aby podzieli¢ moc bierng obcigzenia rownomiernie miedzy wszystkie podtgczone i pracujgce
maszyny, nalezy wybrac¢ jeden z nastepujgcych trybdw:

o Kwadraturowe obnizanie napiecia: spadek napiecia wyrazony jako wartosé procentowa
znamionowego obcigzenia biernego maszyny. W tym przypadku obowigzkowy jest pomiar
pradu alternatora na wejsciu pomiaru pradu alternatora.

o Skrzyzowanie prgdéw: rozkfad obcigzenia biernego na podstawie petli prgdowej. W tym
przypadku konieczne jest podtgczenie dedykowanego przektadnika prgdowego oraz
utworzenie petli pradowej na wejsciu ,pradu skrzyzowanego”. Aby uzyskaé wiecej
informaciji, nalezy skontaktowac sie ze wsparciem technicznym.

e Uwaga: jesli

opcja kwadraturowego obnizania napiecia

lub kompensaciji

skrzyzowanie pradéw jest aktywna, nie mozna wigczy¢ kompensacji obcigzenia.

poprzez

¢ Regulacja pradu wzbudzenia jest opcjonalna. W tym przypadku wartos¢ wzorcowg nalezy
ustawi¢ na state, odpowiednio do wystepujgcego obcigzenia, co pozwoli unikng¢ ryzyka
uszkodzenia jednostki odbiorczej lub maszyny (ryzyka przepiecia lub podnapiecia i ryzyka
przewzbudzenia).

LEROY-SOMER
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e Przykiad nr 3: Alternator podiaczony réwnolegle do sieci®

Kodeks sieci
/

Wytacznik
sprzegajacy

@ D550

Regulator pracuje w trybie regulacji napiecia podczas rozruchu alternatora. Korekta
poprzez kwadraturowe obnizenie napiecia lub kompensacje prgdu biernego nie jest
potrzebna tylko wéwczas, gdy alternator jest podtgczony do sieci.

Obwdéd wyréwnawczy napiecia dostosowuje napiecie alternatora do napiecia w sieci

przed podigczeniem. Moze sie to odbywac automatycznie poprzez bezposredni pomiar

napiecia za wytgcznikiem sprzegajacym lub poprzez zmiane wartosci wzorcowej alternatora.

Po zamknieciu wylacznika sprzegajacego musi by¢ wiaczona jedna z nastepujacych

opcji: regulacja wspoétczynnika mocy alternatora, regulacja mocy biernej kVAr lub

regulacja wspoétczynnika mocy w jednym punkcie sieci.

o Dla kazdej z tych opcji regulacji zasadnicze znaczenia ma pomiar prgdu alternatora.

e Regulacja wspotczynnika mocy w jednym punkcie sieci wymaga rowniez pomiaru napiecia
oraz pradu alternatora, a takze pomiaru napiecia w sieci oraz pragdu w wymaganym
punkcie (w tym przypadku wspdétczynnik mocy jest obliczany przez regulator D550).

Regulacja pradu wzbudzenia jest opcjonalna. W tym przypadku wartos¢ wzorcowg nalezy

ustawi¢ na state, odpowiednio do wystepujgcego obcigzenia co pozwoli unikng¢ ryzyka

uszkodzenia jednostki odbiorczej lub maszyny.

Uwaga: rézne rodzaje regulacji majg odmienne priorytety. Kolejnos¢ jest nastepujaca (od
najwyzszego do najnizszego priorytetu):

Prad wzbudzenia

Jesli stycznik przytagczeniowy wg kodeksu sieci jest zamkniety:
o Wspoétczynnik mocy sieci

e Moc bierna (kVAr) alternatora

o Wspoélczynnik mocy alternatora

Obwéd wyréwnawczy napiecia

Napiecie

Dodatek 8.2 zawiera informacje na temat Priorytet trybu regulacji

Uwaga: przetaczanie miedzy poszczegélnymi trybami regulacji odbywa sie ptynnie.

8 Pod pojeciem sieci rozumie sie dowolne zZrédto energii elektrycznej o mocy znamionowej réwnej co najmniej
dziesieciokrotnosci mocy znamionowej alternatora.
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3.2. Sterowanie trybami i danymi

Istnieje kilka sposobow przetgczania miedzy poszczegdlinymi trybami regulacji, zmiany trybdw pracy
oraz monitorowania alarmow lub zdarzen zadziatania zabezpieczen: poprzez wejscia i wyjscia lub
komunikacje.

Patrz réwniez schemat alternatora, w ktérym zainstalowano regulator.

3.3. Funkcje zabezpieczen

Regulator D550 jest wyposazony w konkretne urzgdzenia zabezpieczajgce:
o zabezpieczenie podnapieciowe (kod ANSI 27),

zabezpieczenia przed przerwaniem i zwarciem diody,

zabezpieczenie przepieciowe (kod ANSI 59),

zabezpieczenie podczestotliwosciowe (kod ANSI 81L),

zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (kod ANSI 81H),

zabezpieczenie od mocy zwrotnej czynnej (kod ANSI 32P),

zabezpieczenie od mocy zwrotnej biernej (kod ANSI 32Q),

modut sprawdzania synchronizacji (kod ANSI 25).

3.4. Funkcje powigzane

Inne funkcje regulatora D550 mozna wykorzysta¢ do rejestrowania zdarzen, nadzorowania
synchronizacji fazowej alternatora z siecig bgdz tworzenia prostych uktadéw sterowania lub funkcji do
monitorowania wartosci wzorcowych. Regulator D550 posiada rowniez funkcje dedykowane dla
operatoréw sieci (funkcje kodeksu sieci).

4. Komunikacija

Alezlulz] Al T3t Alulefv]viw] BB

.....

|®[C § @z B{] camorsomen D550

<8

b

[T~ -
ve e Sl

£ aglealsd 8 <3 2 (e8] | omnmus (EFEEEEE N |

e Aby skorzysta¢ z funkcji komunikacji ,USB”, nalezy podtgczy¢ ztgcze USB ,A” specjalnego
kabla do komputera, a ztgcze USB ,B” do regulatora.

o Jesli regulator D550 jest podtgczony, w lewym dolnym rogu oprogramowania komputerowego
EasyReg Advanced bedzie widoczny nastepujgcy komunikat:

D550 CONNECTE
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4.2. Magistrala CAN

Aktywacja funkcji
magistrali CAN

N\

Definiowanie adresu
regulatora D550 w
protokole J1939

Wiaczanie
okresowego
generowania ramek
J1939

Dodawanie zwtoki
miedzy rozruchem
produktu a rozruchem
magistrali CAN

\ |/

CAN configuration

B Enable CAN

Data transfer Rate 1000 Kb (L <= 30m)

D550 Address 144

Definiowanie predkosci
przesytania danych
magistrali CAN (predkos¢
wyrazona w kb/s)

CAN Enable proprietary broadcast ™=
Enable J1939 brodcasts/requests.

SUB-D9 Power supply enabIE\

Boot delay of CAN module (ms) o

Wtgczanie wiasnego
mechanizmu
okresowego

generowania ramek

Wiaczanie zasilania na
ztgczu magistrali CAN
(opcja przeznaczona do
korzystania z produktu
EasyLog/EasyLogPS)

Wiecej informacji na temat generowania i odbierania ramek danych przez to urzadzenie mozna
znalez¢ w dokumentacji magistrali CAN regulatora D550 pod numerem referencyjnym 5806.

4.3. Kontrolki

Allziolz] Ale 7|

[FE3 ] Al elv]viv]mE

HEEC TR HIL)

| caneus |E§§EgEE NN

Nadrukowane
oznaczenie

Kolor

Znaczenie

(I) Hz

Usterka czestotliwosci

ZASWIECONA = praca ze zbyt matg czestotliwosciag

(I/1) Volt

Usterka napiecia

ZASWIECONA = zbyt mate lub zbyt duze napiecie

(T/1) Exc.

Usterka wzbudzenia

ZASWIECONA = przegrzanie wirnika

MIGA = przecigzenie wirnika, niedowzbudzenie lub
wzbudzenie minimalne

Fault (dioda)

Usterka diody

ZASWIECONA = przerwa lub zwarcie na diodzie

| Exc. Z0LTY Samodzielna regulacja ZASWIECONA = tryb reczny wzbudzenia
wzbudzenia
Regulacja < _ N . .
PF/KVAR FOLTY wspétezynnika mocy ZASWIE.CON,.A = tryb regulacji wspétczynnika mocy lub
lub mocy biernej mocy biernej
U=uU ZOtTY Wyrownywanie ZASWIECONA = tryb wyréwnywania napiecia
napiecia
ZASWIECONA = trwa regulacja
Power ON Power ON —
MIGA = produkt pod napieciem
usB USB dziata prawidtowo | ZASWIECONA = aktywne potgczenie USB

30
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5. Wprowadzanie ustawien

5.1. Oprogramowanie komputerowe

Wszystkie ustawienia regulatora D550 mozna wprowadzac¢ za pomocg oprogramowania ,EasyReg
Advanced” dostarczanego wraz z regulatorem. Na stronach z ustawieniami parametrow opisane sg
przede wszystkim parametry alternatora, wartosci regulacji, ograniczenia oraz urzgdzenia

zabezpieczajgce.

5.1.1. Instalacja oprogramowania

EasyReg Advanced® to oprogramowanie przeznaczone do konfiguracji regulatora.

Uwaga: to oprogramowanie jest zgodne wytacznie z komputerami z systemem WINDOWS®
w wersji 7 lub 10.

Przed zainstalowaniem tego programu nalezy zalogowac¢ sie w roli administratora.

Krok 1: Wybra¢ jezyk instalacji

1 Easyreghdvanced - X

Choisissez la langue
Choose a language

I I Frangais

ol L1

<] Anglais

Krok 2: Wybra¢ rodzaj instalacji:
o Szybka instalacja: pliki zostang skopiowane automatycznie i utworzony zostanie katalog

oprogramowania
¢ Instalacja niestandardowa:
- Wybrac katalog instalac;ji

47 EasyregAdvanced - Setup wizard

Welcome to the setup wizard of
EasyregAdvanced

This program will install EasyregAdvanced on your computer.

We recommend that you close all the curent applications before running the setup program.

The application will be installed in directory:

C:\Program Files (x86)\EasyregAdvanced\

s

Back Next Cancel
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- Po wybraniu katalogu klikng¢ przycisk ,Next” (Dalej)
- Potwierdzi¢ poprawnosé $ciezki, klikajgc przycisk ,Install” (Instaluj)

*J EasyregAdvanced - Setup wizard _ %

Summary of setup

The setup will start now

Selected Options:

The setup will be performed in the following directory:
C:\Program Files (x86)\EasyregAdvanced'

Selected type of setup: full setup

[N 8]

Back Install Cancel

A

Krok 3: Po zakohczeniu instalacji mozna wybraé opcje uruchomienia oprogramowania (domys$inie
pole jest zaznaczone) oraz zarzgdzania skrotami. Aby zamkna¢ strone instalacji, nalezy klikngé
przycisk ,Done” (Gotowe).

1 EasyregAdvanced - Setup wizard _ %

Setup completed

Setup completed.
Click 'Done’ to exit the setup program.

+ Display an icon on the desktop (for all the users)
+/ Display an icon in the Start menu (for all the users)

+" Display an icon in the quick launch bar (for all the users)
+ D700
+ D350
+/ D550

\f

Powered by WINDEW

Done

Na pulpicie zostanie utworzony skrét do programu:

32
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5.1.2. R6ézne poziomy dostepu w programie EasyReg Advanced

Dostepne sg dwa tryby:
- User (standard) (Uzytkownik standardowy): zapewnia dostep do parametréw z uprawnieniami
tylko do odczytu.

ﬂ Software access level *

F3 Expert

Standard mode only allows reading data,
it's impossible to change them.

Monitoring

Download data from
regulator

Open a file

387

- Expert (Ekspert): zapewnia petny dostep do réznych funkcji regulatora w trybie odczytu i zapisu.

ﬂ Software access level x

muser I

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

Monitoring

Download data from ﬂ
regulator

New quick configuration

New customized
configuration

Open a file .

Change AVR

387
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5.1.3. Opis paska oraz kart

Oprogramowanie ma posta¢ pojedynczego okna z paskiem ogélnym, a w jego dolnej czesci
otwierane sg okna podrzedne.

5. Main windows - [Settings] — O *

Home Communication Monitoring Windows Information -8 x

Na pasku znajduje sie 5 kart:

o Karta ,,Home” (Gléwna):

Otwieranie okna konfiguracji
Otwieranie wybranego pliku lub (informacje ogolne na temat
otwieranie ostatnich plikow alternatora, wartosci wzorcowe,

wartosci graniczne itp.)
Hoime Communication Gnitoring Windows Information
= 3 _—
— a Simulation

Zapisywanie istniejgcej konfiguracji Dr : .
. . : 2 ukowanie Zarzadzanie
lub zapisywanie konfiguracji pod konfiguradji pozi?) mami Poréwnywanie programow
inng nazwa, eksportowanie listy

Nowa konfiguracja

parametréw do pliku arkusza dostepu
kalkulacyjnego
o Karta ,,Communication” (Komunikacja):
Home @ Communication Menitorin

Wezytywanie parametrow do {’\3} Przywracanie ustawien fabrycznych
regulatora D550

Pobieranie parametréw regulatora D550

Uwaga: przed wyeksportowaniem parametrow uzytkownik zostanie poproszony o potwierdzenie
oraz sprawdzenie stanu regulatora (czy aktualnie nie trwa regulacja). Jesli regulacja jest w toku,
prosba o potwierdzenie zostanie wyswietlona ponownie.
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o Karta ,,Monitoring” (Monitorowanie):

Home Communication Monitoring =~ Windows Information

Otwieranie okna Otwieranie okna

<
oscyloskopu S monitorowania
Home Communication Monitoring | Windows | Information
twierani .
o okeiei € Lista
otwartych
kaskadowo y

Otwieranie okien
mozaikowo

o Karta ,Information” (Informacje):

Home Communication Menitoring Windows | Information
Wybor
jezyka

Otwieranie okna z informacjami
na temat oprogramowania

Pomoc
wsparcia
technicznego

Regulator D550 jest wyposazony w licznik godzin pracy (wyrazonych w godzinach i minutach)

dostepny w oknie ,, E About” (Informacje).

Uwaga: licznik ten jest aktualizowany co 10 minut i dopiero po osiggnieciu nastawy
regulacyjnej napiecia.

W tym oknie mozna réwniez zaktualizowaé oprogramowanie sprzetowe, jak przedstawiono w
dalszej czesci.
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B 2bout .. *

Module name: EasyRegAdvanced.exe

LEROY Module version: 1.0.183.0
SOMEH Copyright: Copyright © Leroy Somer 2017-2018

Web site: www. leroysomer.com

Product serial number: 21838000166

Application release: 1.0

Running hours (h.mn): 12.55

Aktualizacjj _ : :
Grid Code firmware version: GC 1

oprogramowani
a sprzetowego

Check for Easyreg update

e Okno ,,Regulator state” (Stan regulatora):

Voltage

5.1.4. Komunikacja z reqgulatorem D550

Komunikacja miedzy regulatorem D550 a oprogramowaniem komputerowym. Po nawigzaniu
komunikacji w lewym dolnym rogu oprogramowania komputerowego pojawi sie komunikat z
potwierdzeniem jak na ponizszym rysunku.

D550 CONNECTED

5.1.5. Opis okna ,,Configquration” (Konfiguracja)

To okno sktada sie z kilku stron, na ktérych mozna skonfigurowa¢ wszystkie opcje potrzebne do
obstugi alternatora. Do przewijania miedzy stronami stuzg przyciski ,Next” (Dalej) i ,Previous”
(Wstecz). Mozna rowniez klikng¢ odpowiednig strone na liscie.

Uwaga: wiecej szczegétow na temat tych stron podano w punktach zawierajacych opis
sposobu tworzenia nowej konfiguracji niestandardowe;j.

36
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Konfiguracja szybka:

D setings S EE ]
Generator description I

Alternators

W o W

Lsad TALO 40 L2 A2 TALO 44

w ¥ & & &
Lsases TAL0 46 Lsass2 Lsases TALO 47

Length s4 B

Excitation type AREP B

Nominal frequency (Hz) 50.0 B

Number of stat 12 wi B

Stator connection diagram CONNECTION: D B

Rated voltage (V) 400 B

Service TC/Class T H/125% B

Konfiguracja niestandardowa:

Settings

Generator description B o

Application name.
LEA.42.3 54 AREP £0.0Hz 400V

Rated votage (V) 400.00
Rated frequency (Hz) 50.00
Rated apperant power (KVA) 35.00

Limits (Ograniczenia): ta strona zawiera ustawienia parametréw réznych ograniczen maszyny
(wartosci maksymalnej i minimalnej pragdu wzbudzenia, wartosci granicznej pradu stojana).

Dsaio = o | i o = =l
@ i = T
Capability curve limitations X7 CoE== D O . o
v v I Over excitation limitation I 4] EEEE
el oo oAl T
Eemmmnz o ga | (e i 1)
P— T | —— @
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e Protection devices (Urzadzenia zabezpieczajgce): ta strona zawiera ustawienia parametrow
urzagdzen zabezpieczajgcych, w ktére wyposazony jest regulator D550 (awaria diody obrotowe;j,
nadnapiecie i podnapiecie, temperatury itp.).

X Settings [r= B2
Protections -[4f¢ reoe [ e STn]4]

LEGILERENY Regulator fault Power bridge Temperature protections Faults group
Under voltage fauit detected

Undervoltage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset

Activation

Undervottage delay (s) 100 Action after fault | 0: No action | -]

1500 [] Auto-Reset
Overvotage delay (s) 100 Action after fault  0: No action B
ected
Underfrequency setpoint (Hz) 4700 [ Auto-Reset
Underfrequency delay (s) 100 Action after fault | 0: No action B
Over frequancy fault detected
Overfrequency setpoint (Hz) 5300 [ ] Auto-Reset
Activation
Overirequency delay (s) 100 Action after fault | 0: No action B
Open diod d
Open diods percentags of field current (%) 500 [ Auto-Reset
Activation
Open diod delay (s) 100 Action after fault  0: No action B
Sharted diod tocted
Shortsd diode percentage of field current (%) 1000 [ Auto-Reset
Activation
Shorted diode delay (s} 100 Action after fault | 0: No action B
Motor start fault dtected
Hotor start delay (s) 300 || Auto-Reset
Activation
Action after fault | 0: No action B
Reverse active power fou
Reverse active power % setpoint (-) (%) 1000 [] Auto-Reset
Activation
Reverse aclive power delay (s) 100] Action after fault | 0: No action B
pow cted
Reverse reactive power % setpoint () (%) 000 [] Auto-reset
Activation
Reverse rsactivs power dslay (s} 100 Action after fault | 0: No action B

Na jednej ze stron mozna podzielic poszczegdlne rodzaje usterek na grupy lub utworzyc
zestawienie informacji w postaci ,syntezy usterek”.

3 Settings [olle
Protections [« on

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature protections [LERISKLEL]

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Overvoltage fault class

Undervoltage fault class
Overfrequency fault class
underfrequency fault class

Open diode fault class

Shorted diode fault class

Reverse active power fault class
Reverse reactive power fault class
PT100 1 Alarm (Qver temp) fault class
PT100 1 fault class

PT100 2 Alarm (Over temp) fault class
PT100 2 fault class

PT100 3 Alarm (Qver temp) fault class
PT100 3 fault class

PT100 4 Alarm (Over temp) fault class
PT100 4 fault class

PT100 5 Alarm (Qver temp) fault class
PT100 5 fault class

PTC 1 fault class

PTC 2 fault class

PTC 3 fault class

PTC 4 fault class

PTC 5 fault class

Loss of sensing fault class

Unbalance voltage fault cass
Unbalance current fault class

Short circuit fault class

IGET fault class

Motor start fault class

Power bridge overload fault class
Battery under voltage fault class

CAN under voltage fault class
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e 1/O (Wejscia/wyjscia): ta strona zawiera przeglad ustawien parametrow wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i
analogowych.

Settings

Inputs/Outputs B & carm e

Digital Inputs Digital Outputs
Digital X
Active Destination 0 4
Input Outp
Dn Active Low . None - Mone T Active Low = Do oyt
Dz Active Low None None Active Low DO2
Di3 Active Low None None Active Low DO3
D4 Active Low None Mone Active Low D04
DS Active Low None None Active Low DOS
D& Active Low None None Active Low DO6
DI Active Low None Mone Active Low Do7
Di8 Active Low None None Active Low DOs
Mene Active Low RL1
out
Hone: Active Low RLZ2
2
Analog Inputs/Outputs -
[ C””ﬁ%m'““ Destination 0% value  100% value C""ﬂg“m‘"" 0% value 100% valu
AlD1 010V . None [ 0.00 0.00 None il Mone -
AlDZ 0-10V None o.00 0.00 None lone
AID3 0-10V None 0.00 0.00 None lone
AlD4 0-10V None o.00 0.00 None one
Analogs inputs held during Wire break E
AIN 1
AIN 2
AIN 3
AIN 4

e Curve functions (Funkcje krzywych): ta strona stuzy do definiowania funkcji sterowania
parametrem w funkcji innego parametru poprzez wyznaczenie na wykresie 5 punktow.

Settings (BN EER =5
Curves Functions [« o

X axis Generator Average Voltage (Ph-Ph) - Y axis Reactive power setpoint n

FT 284.00 1,400.00 Reactive power setpoint=f{Generator Average Voltage (Ph-Ph))
Foint 2 389.00 0.00 1540
1000
Point 3 400.00 0.00
Point 4 415.00 0.00 P 0 o © 2 o o 9w © m £ o ow v ® o N owowe ®m o9 oo
PN T T T - - - = = =T - T - R T T T M= B A~ R
2 M m @ M m m oMM oMnow T T ow o ow ow ow o ow owe.wow ow
Point 5 420.00 -1,400.00 g 10007 N
1540

B o [rone o=

Point 1 0.00 0.00 None=f(None)
Point 2 0.00 0.00
Point 3 0.00 0.00
Point 4 0.00 0.00

Point 5 0.00 0.00 E
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Logic/analog gates (Bramki logiczne/analogowe): ta strona stuzy do konfigurowania prostych
funkgji logicznych na poziomie wejsé/wyjs¢ oraz rodzaju bramki.

A settings [F e s
Logic/analogic gates I 4] o
e B =

Iw
=
[ |

>

se1>e2 . |7 [0

sse1+e2 s |7 [ S

User variable 1 User variable 2 User variable 3 User variable 4 User variable 5
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

User variable 6 User variable 7 User variable 8 User variable 9 User variable 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Data logger (Rejestrator danych): ta funkcja jest dostepna po podtgczeniu opcjonalnych
modutéw EasylLog lub EasyLogPS z poziomu strony komunikacji CAN. Umozliwia ona
definiowanie parametrow oraz wyzwalaczy do zapisu w pliku rejestru. Istnieje mozliwosc
skonfigurowania réznych trybow dziatania wyzwalaczy, wartosci wyzwalajgcych réznych
parametrow oraz predkosci prébkowania.

Izl oo/
g8l Siow log CAN Configuration RTC Configuration Open file...

Parameters to be recorded Description

001.014:Real Power KW VW ( kW ) . Real Power KW WV ( kW )

1/4 Sampling time |1 = n
B Activate trigger

001.014: Real Power kw v (kw ) [ = | 56
or Q@ |o01.014: realpowerkw v (kw) B < B

Mumber of points before trigger 3.596
Log time before trigger 01h06m 36s 000 ms

MNumber of lines in the file 5.000
Estimated file size 195.31 KB
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LEROY-SOMER



Nidec Power |

Instalacja i konserwacja

5744 pl - 202411 / f

Cuyfrowy Regulator Napiecia

D550

e Synchronization (Synchronizacja): ta strona stuzy do definiowania parametrow synchronizacji
miedzy alternatorem a siecia.

Settfng's
Synchronization

Minimum slip frequency

Maximum slip freguency (Hz)

Minimum delta voltage (% rated voltage)
Maximum delta voltage (% rated voltage)
Minimum angle (*}

Maximum angle (%}

Total Closing time (ms)

(=] & =]

jcErm e nn

GENERATOR

1/fg

L
r

GRID

\j

Y

e Grid code (Kodeks sieci): ta funkcja jest dostepna, jesli podtgczono opcjonalne moduty
EasylLog i EasyLogPS. Stuzy ona do definiowania parametrow dedykowanych zabezpieczen wg

kodeksu sieci.

Settings
GridCode

Functions Regulations Setpoint variation

Rated voltage Uc Ph-Ph (V) J400.00]
LU @ HvRT @Monitoring extension
Enable LVRT profile monitoring E

Unbalanced

B O e s

% Un

== =]

60s Time ()
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5.1.6. Okno ,,Oscilloscope” (Oscyloskop)

W tym oknie mozna $ledzi¢ przebieg zmian wartosci zmierzonych maksymalnie 8 parametréw
jednoczesnie.

Oscilloscope [E=8EeR =<

o0 Curve 1
Parameter name \_\
---------- o
360
= ----------
2m ---------- Curve 2
Curve 3
Curve 4
Curve §
50
Curve 6
Curve 7
Curve 8
o Trigger
Cursor
Transient test
a0 Ajustements
o
o 1 z 3 4 5 & 7 ] a 0

5.1.6.1. Krzywe

€ € € € € € € € € < (

Kazda krzywa jest opisana za pomocg koloru, parametru zrédtowego oraz jego wartoSci
minimalnej i maksymalnej. Posiada ona wtasng os w kolorze krzywe;j.

Curve 3

Parameter name O

Minimum value Maximum value

e Zmianakoloru:
o Klikng¢ kolorowe kotko z prawej strony, przy nazwie krzywej. Zostanie wyswietlona paleta
wstepnie zdefiniowanych koloréw.

Automatic [

o Wybierz nowy kolor krzywej spos$rod dostepnych opciji.
e Okno wyboru koloru zostanie automatycznie zamkniete, a kotko zmieni kolor zgodnie z
dokonanym wyborem.
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o Aby skonfigurowaé kolor niedostepny w palecie koloréw, nalezy klikngé przycisk ,Other

colors...” (Inne kolory). Wéwczas paleta zostanie przeksztatcona. Wystarczy przesungé
czarny krzyzyk na wybrany kolor lub zdefiniowaé¢ wartosci koloru RGB, wpisujgc je w
polach tekstowych (kazda wartos¢ w zakresie od 0 do 255). Nastepnie klikng¢ przycisk
,OK”.

R 556 1998 190 [
Other Colors...

Uwaga: aby nie zmienia¢ koloru, wystarczy klikngé poza paleta. Zostanie ona
automatycznie zamknieta.

e Wybor parametru do utworzenia wykresu

Klikng¢ pole wyboru.
Jesli pole byto juz zaznaczone, pojawi sie komunikat z prosbg o potwierdzenie. Klikniecie
przycisku ,Yes” (Tak) spowoduje otwarcie okna z listg parametréw.

=

d Do you want change your parameter?
[ o

Jesli pole nie jest jeszcze zaznaczone, okno z lista parametréw zostanie otwarte
bezposrednio.

Z listy rozwijanej wybra¢ parametr do monitorowania. Parametr ten moze by¢ wartoscig
analogowg lub cyfrowa (np. trybem regulacji).
Klikng¢ przycisk ,OK”, aby uzy¢ wybranego parametru, lub przycisk ,Cancel” (Anuluj), aby
nie wprowadzac¢ zadnych zmian.

Maoniter settings et

Parameter
Real Power KW W n

Range: (KW}

Min. 0 Max. 500

oK V’

e Doprecyzowanie zakresu ujetego na wykresie: w razie potrzeby zmieni¢ wartosc
minimalng i maksymalng. Po zamknieciu jednego z okien dialogowych lub nacisnieciu
klawisza ,Enter” wartosci te zostang uwzglednione, a przebieg monitorowania zostanie
przeskalowany.

Curve 2[ Value ] ~

B Real Power KWW O

Winimum value  Maximum value
0 500

Gdy monitorowanie jest wtgczone, wartos¢ biezgca wyswietlana jest w nawiasie kwadratowym.
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5.1.6.2. Wyzwalacz
Wyzwalacz stuzy do uruchamiania oscyloskopu, gdy wartos¢ wybranego parametru przekroczy
wprowadzong wartosc¢ (strzatka skierowana w gore) lub spadnie ponizej wprowadzonej wartosci
(strzatka skierowana w dot).

Trigger ~

n Trigger curve

Minimum value

0 @f Ot
Warto$c¢ Sygnat Sygnat
progowa narastajgcy opadajgcy

o Wybér krzywej, ktéra spowodowata zadziatanie zabezpieczenia
¢ Klikng¢ pole wyboru.
o Jesli pole byto juz zaznaczone, pojawi sie komunikat z prosbg o potwierdzenie. Klikniecie
przycisku ,Yes” (Tak) spowoduje otwarcie okna z listg parametréw.

IS Occilloscope™ x

\a Do you want to change of curve?
o

e Jesli pole nie jest jeszcze zaznaczone, okno z listg parametréow zostanie otwarte
bezposrednio.

o Z listy rozwijanej wybra¢ parametr do monitorowania. Parametr ten moze by¢ wartoscig
analogowg lub cyfrowg (np. trybem regulacji).

o Kilikng¢ przycisk ,OK”, aby uzy¢ wybranego parametru, lub przycisk ,Cancel” (Anuluj), aby
nie wprowadzac¢ zadnych zmian.

Manitor settings >

Curve
Curved: Parameter name n

ok V| concel ©

Wprowadzi¢ wartosé progowa do monitorowania przekroczenia.
Wybraé kierunek przekroczenia (w gore lub w dot).

Aby uruchomié wyzwalacz, klikna¢ przycisk ,,GO” (Uruchom).
Aby anulowaé wyzwalacz, nalezy odznaczy¢ krzywa.
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5.1.6.3. Kursory

Do przegladania krzywych dostepne sg dwa kursory. Réznica miedzy dwoma wartosciami Y
(wartos¢ krzywej) jest wyswietlana w czesci ,Delta Y” przy kazdej krzywej, a wartos¢ ,Delta X”
(czas w sekundach) okresla odstep czasowy miedzy dwoma kursorami.

Cursor

B Cursor 1 2

B Cursor? —

C Y Cursl ¥ Curs2 DeltayY

1 0.00 0.00 0.00
2 999.90 999.90 0.00
3 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00

2.10 3.87 1.77

Cune 1]999.9°C]
Cune2[0]

Curve 3

Curve 4
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5.1.6.4. Badanie stanow przejsciowych

Badanie stanéw przejsciowych stuzy do sprawdzania reakcji regulatora PID na zmiane wartoSci
wzorcowej biezgcego trybu regulacji.

Badanie jest podzielone na maksymalnie 5 etapéw, a kazdy z nich moze przyjmowac inng
wartos¢ referencyjna.

Parametry regulatora PID mozna zmienia¢ bezposrednio poprzez wystanie polecenia.

o Kilikng¢ przycisk ,Start transient test” (Uruchom badanie stanéw przejsciowych). Zostanie
otwarte nastepujgce okno:
Transient mode configuration >

Voltage regulation

Step time

-]

Step 1 4000 W P 9,000
Step 2 350.0 W 1 120
Step 3 4500 W D 1,000
Step 4 0.0 G 100
Step 5

T )

o Konfiguracja badania stanéw przejsciowych:
e Wybra¢ od 1 do 5 krokéw, zaznaczajgc odpowiednie pola wyboru.
o Zdefiniowa¢ wartos¢ wzorcowg dla kazdego wybranego kroku.
o Okresli¢ odstep czasowy miedzy poszczegoélnymi krokami.

o Wartosci PID mozna zmienia¢, aby dostosowaé wzmochienia.

Po ustawieniu parametréw klikng¢ przycisk ,OK”.

Wowczas rozpocznie sie badanie. Postep realizacji poszczegdélnych etapéw bedzie
sygnalizowany zmiang koloru podswietlenia warto$ci wzorcowej na zielono.

Transient test ~

Stop the transient test
Uwaga:

o badanie to mozna zatrzymaé¢ w dowolnej chwili, klikajac przycisk ,,Stop the transient
test” (Zatrzymaj badanie stanéw przejsciowych). Na ekranie ponownie pojawi sie
pierwotna wartos¢ wzorcowa.

e Badan stanéw przejsciowych nie mozna przeprowadzaé, jesli wejSciowa wartos¢
wzorcowa wykorzystywana do regulacji jest wyprowadzana na podstawie
wejsciowego sygnatu analogowego, poniewaz ten tryb sterowania ma priorytet.

o W trakcie tego badania stanéw przejsciowych nie dochodzi do przekroczenia
zdefiniowanej dolnej i gérnej wartosci graniczne;j.

46
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5.1.6.5. Otwieranie konfiguracji ekranu krzywej lub oscyloskopu

Za pomocg przycisku ,Open” (Otworz) (z ikong folderu) znajdujgcego sie w prawym dolnym
rogu okna oscyloskopu mozna otworzy¢ plik konfiguracyjny ekranu oscyloskopu (krzywe,
wartosci minimalne i maksymaine itp.).

Klikajac strzatke z prawej strony ikony folderu, mozna wybrac¢ réwniez opcje otwarcia pliku
zapisanego w formacie ,.csv”. Przestroga: mozna otworzy¢ wytgcznie pliki wygenerowane za
pomocg tego oprogramowania.

Ajustements

W
ERER

Open a configuration

Open a recent configuration  »

Open a curves file

Po otwarciu krzywej w formacie ,.csv” konfiguracja krzywej w toku zostanie zastgpiona
zapisang konfiguracjg krzywe;.

Istniejg dwa sposoby powiekszania:

¢ Kilikniecie obszaru wykresy oscyloskopu.

¢ Nacisniecie i przytrzymanie klawisza ,Ctrl” przy jednoczesnym obracaniu koétkiem myszy:
zmodyfikowane zostang osie Xi Y.

o Nacisniecie i przytrzymanie klawisza ,Alt” przy jednoczesnym obracaniu kétkiem myszy:
zmodyfikowana zostanie wytgcznie 0$ X, skale na osi Y pozostang bez zmian.

o Nacisniecie i przytrzymanie klawisza ,Shift” przy jednoczesnym obracaniu kétkiem myszy:
zmodyfikowana zostanie wytgcznie 0$ Y, skale na osi X pozostang bez zmian.

5.1.6.6. Zapisywanie konfiguracji ekranu krzywej lub oscyloskopu

Za pomocg przycisku ,Save” (Zapisz) (z ikong dyskietki) znajdujgcego sie w prawym dolnym
rogu okna oscyloskopu mozna zapisa¢ plik konfiguracyjny ekranu oscyloskopu (krzywe,
wartosci minimalne i maksymalne itp.).

Klikajac strzatke z prawej strony tego folderu, mozna wybra¢ réwniez opcje zapisania krzywych
oscyloskopu w formacie ,..csv”.

Ajustements

W
B[R

Save curves

Save the configuration

Print screen

5.1.6.7. Zmiana tla siatki obszaru wykresu oraz grubosci krzywych

Kolor tta oscyloskopu mozna zmieni¢ na biaty, klikajgc przycisk E Aby zmieni¢ kolor z
powrotem na czarny, nalezy klikng¢ przycisk ,, J g Aby zmieni¢ wyswietlanie siatki, nalezy

klikng¢ przycisk . ”. Przycisk pozwala wybrac sposrdd 4 réznych grubosci krzywych.
BERN
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5.1.7. Okno ,,Monitor”’ (Monitorowanie)

To okno stuzy do konfiguracji wyswietlania parametrow w réznej postaci (wskaznikow, wykresow,
wyswietlanych parametréw), a takze okreslonych elementéw wtasciwych dla regulatoréw: wykres
kotowy (wzajemnej zaleznosci mocy czynnej i biernej), wejscia/wyjscia, temperatury.

Okno mozna w petni skonfigurowac, dodajgc, przenoszac, modyfikujgc i/lub usuwajgc roézne
obiekty.

M'onfteur EI@
Wyswietlany 5 Mé— Wykres
parametr p—
My — Wskaznik

36688
Wykres kotowy ﬁ H<-— wyejjéscci:;a/
Temperatury mﬂé— Wykres

Fresnela
Synchroskop %
iN<—

2 B rrzesunlema
azy

Otwieranie konfiguracii _ Zapisywanie
monitorowania > ﬁ konfiguracji
iani strony
Uruchamianie/zatrzy E

mywanie
50 ms n
Czestotliwosé — 7

probkowania
Usuwanie obiektu /7

Stan
i usterki

5.1.7.1. Wyswietlane parametry

Dodawanie nowego wyswietlanego parametru:

o Klikng¢ przycisk ,Display” (Wyswietlanie), aby otworzy¢ okno.

e Z listy rozwijanej wybra¢ parametr do monitorowania. Parametr ten moze byC¢ wartoscig
analogowg lub cyfrowg (np. trybem regulacji).

Monitor settings >

Parameter

Voltage UV n

Range: (W}

Min. 0 Max. 500

oK V’

o Klikng¢ przycisk ,OK”, aby uzy¢ wybranego parametru, lub przycisk ,Cancel” (Anuluj), aby
nie wprowadza¢ zadnych zmian.

48
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o Wyswietlany parametr zostanie wstawiony na monitorze w pierwszym wolnym polu (liczac od
lewej do prawej i od gory do dotu).

5.1.7.2. Wykres

Dodawanie nowego wykresu:

o Klikng¢ przycisk ,Graph” (Wykres), aby otworzyé¢ okno.

o Z listy rozwijanej wybra¢ parametr do monitorowania. Parametr ten moze by¢ wartoscig
analogowa lub cyfrowg (np. trybem regulacji).

Moenitor settings e

Parameter

Voltage UV n

Range: (V)

Kin. 0 Max. 500

ox ] concel ©

o Kilikng¢ przycisk ,OK”, aby uzy¢ wybranego parametru, lub przycisk ,Cancel’ (Anuluj), aby
nie wprowadzac¢ zadnych zmian.

o Wykres zostanie wstawiony na monitorze w pierwszym wolnym polu (liczgc od lewej do
prawej i od géry do dotu).

Voltage UV

5.1.7.3. Wskazniki

Dodawanie nowego wskaznika:

o Klikng¢ przycisk ,Gauge” (Wskaznik), aby otworzy¢ okno.

o Z listy rozwijanej wybra¢ parametr do monitorowania. Parametr ten moze by¢ wartoscig
analogowg lub cyfrowg (np. trybem regulacji).

Manitor settings X

Parameter

“oltage UW n

Range: (V)

Win. 0 Max. 500

ox V] concel ©

o Klikng¢ przycisk ,OK”, aby uzy¢ wybranego parametru, lub przycisk ,Cancel” (Anuluj), aby
nie wprowadzac¢ zadnych zmian.
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o Wskaznik zostanie wstawiony na monitorze w pierwszym wolnym polu (liczac od lewej do
prawej i od géry do dotu).

Voltage UV

5.1.7.4. Obszar dopuszczalnych stanéw pracy pradnicy

Aby dodac¢ obszar dopuszczalnych standéw pracy pradnicy, nalezy klikng¢ odpowiedni przycisk.
Obszar zostanie wstawiony na monitorze w pierwszym wolnym polu (liczac od lewej do prawe;j i
od gory do dotu).

Capability Curve

“0.8 0.6 0.4 0.8
QikVAkVAN)
S=0kvA P=0kW Q=0 kVAr

Texc 0A |

Uwaga: mozna wyswietli¢ wytacznie wykres kotowy na ptaszczyznie PQ.

5.1.7.5. Wejscia/wyjscia

Aby modut wejscia/wyjscia, nalezy klikng¢é odpowiedni przycisk. Modut zostanie wstawiony na
monitorze w pierwszym wolnym polu (liczgc od lewej do prawej i od gory do dotu).

Digitals inputs
1 2 3 4 5 6 7 B

Digitals ocutputs
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10

Analogs inputs

1 30.0 % 2 zo.0 %

3 20.0 % 2 z0.0 % [l
Analogs outputs

1 30.0 % 2 0.0 % |

3 30.0 % [ 4 30.0 %

Uwaga: mozna wyswietli¢ wylacznie jeden modut wejscia/wyjscia.
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5.1.7.6. Temperatury

Aby modut pomiaru temperatury, nalezy klikng¢ odpowiedni przycisk. Modut zostanie wstawiony
na monitorze w pierwszym wolnym polu (liczac od lewej do prawej i od gory do dotu).

250
200

150

100.00

25.00

-55
RTD

Uwaga: mozna wyswietli¢ wytacznie jeden modut pomiaru temperatury.

5.1.7.7. Synchronizacja

Aby modut synchronizacji, nalezy klikng¢ odpowiedni przycisk. Modut zostanie wstawiony na
monitorze w pierwszym wolnym polu (liczgc od lewej do prawej i od gory do dotu).

Wskaznik w lewym polu wskazuje roznice kata napiecia miedzy siecig a alternatorem.
Czerwona kropka na wykresie w prawym polu wskazuje, czy roznica czestotliwosci i napiecia
miedzy napieciem alternatora a napieciem w sieci miesci sie w skonfigurowanym zakresie.

Uwaga: mozna wyswietli¢ wylacznie jeden modut synchronizaciji.

5.1.7.8. Stan i usterki requlatora

Aby modut stanu i usterek regulatora, nalezy klikng¢ odpowiedni przycisk. Modut zostanie
wstawiony na monitorze w pierwszym wolnym polu (liczgc od lewej do prawej i od gory do dotu).
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Fault active list

Modut ten zawiera informacje na temat dziatania regulatora D550, aktualnie realizowanego
trybu regulacji, a takze wykaz aktywnych usterek.

5.1.7.9. Wykres Fresnela

Ten modut pozwala wyswietlic wykres Fresnela dla alternatora z uwzglednieniem wartosci
pradu, napiecia oraz przesuniecia dla kazdej fazy.

5.1.7.10. Przesuniecie fazy przekiadnika pradowego

Ten modut pozwala wyswietli¢ lub zmodyfikowaé przesuniecie fazy dla réznych przekfadnikow
pradowych bezposrednio z poziomu monitora. Aby zmodyfikowaé wartosé, nalezy wprowadzic¢
nowg wartos¢ przesuniecia fazy i klikngé przycisk ,,Close” (Zamknij).

IS CT phase shift x

Close

5.1.7.11. Zmiana rozmiaru obiektu

Rozmiar wykreséw, wskaznikow i wykresu kotowego mozna zmieniac.
o Klikng¢ prawym przyciskiem myszy w obszarze monitorowania, aby przetgczy¢ na tryb edycji
o Kilikng¢ opcje ,Edit mode” (Tryb edyc;ji)

Edit mode

52
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e Umiesci¢ kursor mniej wiecej na srodku z jednej strony lub w rogu wykresu: kursor zostanie
zastgpiony podwojng strzatka.

< %
20.00

. EE 0.50

¢ Kilikng¢, przytrzymac i przeciggng¢ do uzyskania pozgdanego rozmiaru.

Zamkna¢ tryb edycji, naciskajgc klawisz ,Esc” lub klikajac prawym przyciskiem myszy w
obszarze monitorowania i anulujgc zaznaczenie opcji ,Edit mode” (Tryb edyc;ji).

5.1.7.12. Usuwanie obiektu

Usuwanie obiektu (wyswietlany parametr, wykresu, wskaznika itp.):
o Kilikng¢ prawym przyciskiem myszy w obszarze monitorowania, aby przetgczy¢ na tryb edyc;ji
o Kilikng¢ opcje ,Edit mode” (Tryb edyc;ji)

| Editmode |

o Pojawi sie siatka, na ktorej bedzie zaznaczone potozenie réznych obiektow
¢ Klikng¢ prawym przyciskiem myszy wyswietlany parametr do usuniecia
e Klikng¢ przycisk ,Delete” (Usun)

Delete

Edit mode

Zamkna¢ tryb edycji, naciskajgc klawisz ,Esc’ lub klikajac prawym przyciskiem myszy w
obszarze monitorowania i anulujgc zaznaczenie opcji ,Edit mode” (Tryb edyc;ji).

5.1.7.13. Zapisywanie konfiguracji monitorowania

Konfiguracje monitorowania mozna zapisa¢, aby moc z niej skorzysta¢ ponownie w przysztosci.
Klikng¢ przycisk ,Save” (Zapisz), aby otworzy¢ okno. Wprowadzi¢ nazwe odpowiedniej
konfiguracji monitorowania i klikng¢ przycisk ,Save” (Zapisz).

13 T

=
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5.1.7.14. Otwieranie konfiguracji monitorowania

Klikng¢ przycisk ,Open” (Otworz), aby pobraé¢ konfiguracje monitorowania. Zostanie otwarte
okno. Wybra¢ zadang konfiguracje monitorowania, a nastepnie klikng¢ przycisk ,Open”
(Otworz).

5.2. Tworzenie nowej konfiguracji

W regulatorze D550 dostepne sg dwa tryby konfiguraciji: szybki i zaawansowany.

o Konfiguracja szybka: w tym trybie maszyne wybiera sie z bazy danych zawierajgcej zapisane
parametry fabryczne alternatora. Strony dostepne w tym trybie bedg oznaczone symbolem

Aby przej$¢ do tego trybu, nalezy klikngé opcje ,New quick configuration” (Nowa szybka
konfiguracja).

b ————— —

B User m =2 Development

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

New quick configuration
—

NGW LuSIUIICGU

configuration

Open a file

Change AVR

387 |

L—lﬁ‘—-—u.—_ﬂ—\ e

Uwaga: kontynuujac konfiguracje w trybie zaawansowanym, bedzie mozna utworzy¢ szybka
konfiguracje i doprecyzowaé parametry na ostatniej stronie konfiguracji (na stronie
wzmochien PID).
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Konfiguracja zaawansowana: w tym trybie konieczne jest zdefiniowanie wszystkich parametrow
pracy maszyny. Strony dostepne w tym trybie bedg oznaczone symbolem o

Aby przejsé¢ do tego trybu, nalezy klikngé opcje ,New advanced configuration” (Nowa konfiguracja
Zaawansowana).

L ————— —

M User m = Development

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

;
New customized
configuration to]

LY

Change AVR

T v——v— — s

To okno konfiguracji sktada sie z kilku stron, na ktérych mozna skonfigurowaé wszystkie opcje
potrzebne do obstugi alternatora. Do przewijania miedzy stronami stuzg przyciski ,Next” (Dalej) i
~Previous” (Wstecz). Mozna rowniez klikng¢ odpowiednig strone na liscie.

5.2.1. Opis konfiguracji szybkiej alternatora

Na tej stronie mozna wybraé nastepujgce pozycje:
e Rozmiar alternatora, klikajgc odpowiedni obraz.
e ROzne parametry:
o Dtugosé rdzenia alternatora.
e Rodzaj wzbudzenia (AREP, pradnica bocznikowa lub PMG)
o Czestotliwos¢ i schemat potgczen elektrycznych — obraz z prawej strony ekranu zostanie
zaktualizowany zgodnie z opcjami wybranymi przez uzytkownika.
« Napiecie znamionowe i klasa termiczna.
o Nastepnie klikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

Generator description I HET,

Alternators

w ¥ & & @

LSA443 TALD 46 LSA452 LSA46.3 TALO 4T

Ww B &

LSA47.2 TAL 0 49 LSA49.1

Length Ls

Excitation type AREP

Nominal frequency (Hz) 50.0

Number of stator outputs & wires

L3w) L2(v)

Stator connection diagram CONNECTION: D

Rated voltage (V) 400

Service T°C/Class T°K H/125°K
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° 5.2.2. Opis konfiguracji zaawansowanej alternatora

W przypadku konfiguracji zaawansowanej nalezy zdefiniowa¢ wszystkie dane maszyny.

Settings

Generator description I o> I

Application name GridiLoad
LSA 42.3 S4 AREP 50.0Hz 400V =

Generator data

Rated voltage (V) 400.00

Rated frequency (Hz) 50.00
Rated powser factor 0.80

Rated apperant power (KUA) 35.00

Pole ratio between exciter and generator 0.0

Excitation data

Field inductor resistance (Ohms) 7.36
Shutdown fiekd current (A} 0.50

Rated field current (A} 278

Nalezy opisa¢ wszystkie parametry alternatora: napiecie (w V), moc pozorng (w kVA),
czestotliwo$¢ w Hz) oraz wspétczynnik mocy.

Wartosci pdl pradu znamionowego, mocy biernej i mocy czynnej zostang obliczone
automatycznie.

Stosunek liczby biegunéw uzywany do precyzyjnej analizy usterek diody obrotowej opiera sie
na analizie harmonicznych pradu (jest to liczba biegunéw wzbudnicy podzielona przez liczbe
biegunéw maszyny). Wartos¢ domysina wynosi 0 i zalezy od poziomu tetnienia pradu
wzbudzenia.

Generator data
Rated voltage (V) 400.00
Rated frequency (Hz) 50.00
Rated power factor 0.20
Rated apperant power (KVA) 50.00
Pole ratio between exciter and generator 0.0

Opisa¢ wszystkie parametry wzbudzenia pola: rezystancje pola wzbudnicy (w Q), prad
wzbudzenia, przy ktérym nastgpi wytgczenie (w A) oraz znamionowy prad wzbudzenia (w A).
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Excitation data
Field inductor resistance (Ohms) 0.00
Shutdown field current (A) 0.50
Rated field current (&) 1.00
LEROY-SOMER



Nidec Power | Instalacja i konserwacja | 5744 pl - 2024.11/ f

D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

o KIlikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

D

°5.2.3. Okablowanie requlatora

Okablowanie musi by¢ wykonane w sposéb typowy dla potgczen miedzy regulatorem a
alternatorem. W miare rozbudowy konfiguracji schemat potaczen elektrycznych w prawym oknie
bedzie sie zmieniat, przedstawiajgc: schemat przektadnika napieciowego i/lub pradowego, liczbe
przewodéw itp.

Uwaga: domysinie wyswietlane sa pomiar napiecia alternatora oraz pomiar napiecia wg
kodeksu sieci.

o Przekladniki napieciowe do pomiaru napiecia alternatora:
o Jedli sg zainstalowane, nalezy zaznaczy¢ pole. Woéwczas bedzie mozna ustawié¢ roézne
parametry.
o Wprowadzi¢ wyrazone w V napiecia uzwojenia pierwotnego i wtérnego.
e Z menu rozwijanego wybra¢ rodzaj pomiaru: miedzy przewodem fazowym a neutralnym,
miedzyfazowy, 3-fazowy lub miedzy 3 fazami a przewodem neutralnym.

B Generator FT  Generator voltage connection 2: 3 Ph (U-w-wW)

Primary (W): Secondary (V)
400 110 E

e Przektadniki pradowe do pomiaru pradu alternatora:
o Jedli sg zainstalowane, nalezy zaznaczy¢ pole. Zostanie wyswietlone nastepujgce okno:

Generator CT
Sensing Sensing IN n

Primary (A} Secondary (A)
1.00 1.0

Isolation CT
Primary (A} Secondary (A)
1.00 1.0

I Results

| =

W tym oknie mozna dostosowaC wyrazone w A wartoSci prgdu uzwojenia pierwotnego i
wtérnego, a takze wybrac¢, czy pomiar ma dotyczy¢ catego uzwojenia alternatora czy tylko jego
czesci:

Generator CT

Sensing |Sensing IN
Sensing IN
Sensing IN/2
Sensing IN/3
Sensing IN/4

Primary (A}

" isolation CT
Primary (&) Secondary (&)
1.00 1.0

I Resuits

o v o S

e Po zamknieciu tego okna istnieje mozliwo$¢ dostosowania réznych parametrow.
e Z menu rozwijanego nalezy wybra¢ konfiguracje przektadnika prgdowego.
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Generator CT
Primary (&)

CT connection

Secondary (A)

1.0 1.0

0: GEMN_LNW

Phase shift (7}
0.0

Main CT

Cross current CT

Uwaga:

o Wartos¢ przesuniecia fazy nalezy ustawi¢ w trakcie testéw i rozruchu. Stuzy ona do
kompensacji réznicy faz powodowanej przez przektadniki pragdowe i napieciowe.

o Jesli zainstalowano izolacyjny przektadnik pragdowy, wowczas warto$¢ parametru
Secondary (Wtérne) powinna odpowiada¢ uzwojeniu wtérnemu izolacyjnego

przetwornika pradowego.

o Przektadnik pradowy do pomiaru pradu magistrali: zainstalowany na fazie V.
« W takim przypadku nalezy wybrac tryb 4. Woéwczas bedzie mozna ustawic rézne parametry.
o Wprowadzi¢ wyrazone w A wartosci prgdu uzwojenia pierwotnego i wtérnego.
¢ Wprowadzona tutaj wartos¢ postuzy réwniez do wykrywania przetezen wg kodeksu sieci.

B CT CT connection 4: GEN_U_MAIN_V n
Generator CT
Primary (&) Secondary (A) Phasze =hift ()
1.0 1.0 0.0
Main CT
Primary (A} Secondary (A} Phase shift (%)
1.0 1.0 0.0

Cross current CT

o Przektadnik pradowy do pomiaru pradu skrzyzowanego: zainstalowany na fazie V.
o W takim przypadku nalezy wybrac tryb 3. Wéwczas bedzie mozna ustawi¢ rozne parametry.
o Wprowadzi¢ wyrazone w A wartosci prgdu uzwojenia pierwotnego i wtérnego.

B CT

Generator CT

CT connection

3: GEN_U_ICC

Primary (A) Secondary (A) Phase shift (%)
1.0 1.0 0.0
Main CT
Cross current CT
Primary (&) Secondary (A) Phase =hift (%)
1.0 1.0 0.0
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Przektadniki napieciowe do pomiaru napigcia magistrali:

o Jesli sg zainstalowane, nalezy zaznaczy¢ pole. Woéwczas bedzie mozna ustawi¢ rézne
parametry.

 Wprowadzi¢ wyrazone w V napiecia uzwojenia pierwotnego i wtérnego.

B Bus voltage PT

Primary (W): Secondary (V): E

o Ustawczy przektadnik napieciowy:

o Ten przektadnik napieciowy petni funkcje transformatora mocy, ktéry mozna zainstalowacé

miedzy alternatorem a siecig. Utatwia on obliczanie napiecia podczas uzgadniania napiecia

w sieci, zwlaszcza jesli stosunki napie¢ uzwojenia pierwotnego i wtérnego na réznych
pomiarowych przektadnikach napieciowych nie sg identyczne.

e Uzwojenie pierwotne odpowiada maszynie (po stronie produkcyjnej), a uzwojenie wtérne

sieci.
Ustawczy przektadnik napieciowy

O—
Przektadnik napigciowy

\ Przekfadnik napigciowy do do pomiaru napiecia
pomiaru napiecia alternatora wg

kodeksu sieci

Pomiar napiecia wg kodeksu sieci

Wartos$¢ wzorcowa napiecia

G\ D550

W zwigzku z tym podczas uzgadniania napiecia sieciowego warto$¢ wzorcowg napiecia
zadawang na regulatorze oblicza sie za pomocg nastepujgcego wzoru:

Napiecie wzorcowe

= Warto$¢ pomiaru napiecia wg kodeksu sieci
Napiecie na uzwojeniu pierwotnym ustawczego przektadnika napieciowego

Napiecie na uzwojeniu wtérnym ustawczego przektadnika napieciowego

Jesli ten podzespdt jest zainstalowany, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru. Wowczas bedzie
mozna ustawic rozne parametry.
Wskaza¢ wyrazone w V napiecia uzwojenia pierwotnego i wtérnego.

B Stepup VT

Primary (W) Secondary (V) Phase shift (7}
250 1 0.0 E

Uwaga: regulacja przesuniecia fazy umozliwia uwzglednienie specyficznej charakterystyki
sprzezenia konkretnego przektadnika ustawczego.

B Temperature probe(s)

e Czujniki PT100i CTP:

RTD1 Configuration RTD4 Configuration

Wybraé¢ wartosci wejsciowe czujnika 0: None B oo -]
onfiguration onfiguration
PT100 lub CTP. e —— o a—
RTD3 Configuration
0: None ¢ n g
LEROY-SOMER'
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e Jest ono podzielone na 3rézne czesci wyznaczane za pomocg 3 punktéw definiujgcych
obszary. Punkty te wyznacza sie w zaleznosci od dopuszczalnych standéw pracy maszyny.
Powszechnie przyjmuje sie nastepujgce wartosci regulaciji:

e 3-krotnos¢ znamionowego pradu stojana przez 10 sekund w przypadku zwarcia stojana
e 1,5-krotnos¢ znamionowego pradu stojana przez 120 sekund
e 1,1-krotnos¢ znamionowego pradu stojana przez 3600 sekund

o Gdy prad stojana przekroczy wartos¢ prgdu znamionowego, nastgpi aktywacja licznika. Obszar
S1 ,pomiar prgdu stojana x czas” (zaznaczony ponizej na czerwono) zostaje poréwnany z
obszarem ,maksymalny prad stojana x czas” (zaznaczonym na niebiesko). Jesli wartosci
obszaréw S1 i S2 bedg réwne, nastgpi aktywacja ograniczenia, a regulator D550 ograniczy
warto$¢ pradu stojana do 99% wartosci znamionowej pradu (co w tym przypadku doprowadzi
do zaprzestania monitorowania wartosci wzorcowej napiecia).

o =R
Stator current limitation & e s O

M Stator current Limitation (thermal model);

| stator max ratio 2 300.00 % (259.81 A) | stator max ratio 1 150.00 % [(129.9A) | stator max ratio 0 110.00 % (95.26 A)

I stator max time 2 (s) 10 I stator max time 1 (s) 120 | stator max time 0 (s} 3,600

Generator current limitation (permanent limitation % |Stator rated)

1209 A
(150 %)

95.26 A
(110 %)

o Istnieje réwniez mozliwos¢ trwatego ograniczenia wartosci prgdu stojana poprzez zaznaczenie
pola wyboru ,Permanent alternator current limit” (Trwate ograniczenie prgdu alternatora). W
powyzszym przyktadzie prad stojana nie moze przekroczyé 320% prgdu znamionowego. Mozna
rowniez wyregulowa¢ wzmocnienie petli regulacji. To ograniczenie jest przydatne podczas
uruchamiania silnika, gdyz pozwala ograniczy¢ ilos¢ dostarczanego pradu, a przez to zapewnic
stopniowy przyrost predkos$ci obrotowe;j:

Gdy wytgcznik miedzy silnikiem a pradnicg jest zamkniety, regulator D550 reguluje napiecie,
dopodki zmierzony prad stojana nie osiggnie wartosci granicznej. W takim przypadku regulator
D550 reguluje prad stojana. Gdy silnik osiggnie znamionowg predkos¢ obrotowg, pragd w naturalny
sposéb sie zmniejszy, a napiecie wzrosnie. Wéwczas regulator D550 powrdci do trybu regulacji
napiecia.

62

LEROY-SOMER



Nidec Power | Instalacja i konserwacja | 5744 pl - 2024.11/ f

D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

Aby wykry¢ mozliwe zdarzenie nieprawidtowego rozruchu silnika i mu zapobiec, na stronie
zabezpieczeh mozna ustawi¢ zwloke wynoszgcg od 1 s do 60 s (zabezpieczenie ,Motor starting”
(Rozruch silnika)). Jesli po uptywie czasu zwtoki napiecie nie bedzie zgodne z nastawg, regulator
zareaguje, w zalezno$ci od wybranego dziatania, tak jak w przypadku innych rodzajéw usterek:

¢ Nie podejmie zadnego dziatania

e Przerwie regulacje

e Przejdzie do trybu regulacji prgdu wzbudzenia zgodnie z wartoscig wytgczenia

e Przejdzie do trybu regulacji prgdu wzbudzenia zgodnie z wartoscig sprzed usterki

Jesli przed poditgczeniem zasilania wytacznik silnika bedzie zamkniety, ograniczenie to bedzie
miato pierwszenstwo, a czas narastania nie bedzie przestrzegany.

Uwaga: w trakcie rozruchu silnika wszystkie inne ograniczenia, usterki i zabezpieczenia
(podnapieciowe, przepieciowe, ograniczenie stojana, zbyt malej predkosci,
niedowzbudzenia, przewzbudzenia) musza by¢ nieaktywne.

° 5.2.7. Definiowanie funkcji zabezpieczen

Dostepne sg 3 rodzaje zabezpieczenh:

e Zabezpieczenia przed usterkami pradnicy

e Zabezpieczenia przed usterkami regulatora

o Warto$ci progowe alarmu i zadziatania dla kazdego czujnika temperatury

Wszystkie zabezpieczenia majg takg samg architekture:
o Aktywacja zabezpieczenia
o Warto$¢ progowa
o Zwioka
o Dziatanie do wykonania (lub nie) po uptywie czasu zwtoki. Dziatanie to wybiera sie z listy:
e Brak dziatania: regulacja bedzie kontynuowana
e Zatrzymanie regulacji: wzbudzenie zostanie zatrzymane
e Regulacja w trybie prgdu wzbudzenia zgodnie z wartoscig wytgczenia
e Regulacja w trybie prgdu wzbudzenia zgodnie z wartos$cig prgdu wzbudzenia sprzed usterki:
brak zaktdcenia regulacii

Kazde zabezpieczenie posiada opcje automatycznego resetowania:

e W przypadku wybrania tej opcji po zaniku usterki przywrécony zostanie automatyczny tryb
regulacji (tryb napiecia, wspoétczynnika mocy itp.)

o W przypadku niewybrania tej opcji podtrzymane zostanie wybrane dziatanie

Ponizej przedstawiono przyktad usterki zwigzanej z przepieciem.

Under voltage fauit detecied
Undervoltage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
Activation
Undervoltage delay (s) 1.00 Action after fault 0: Mo action n

Po aktywacji tej usterki tto stanie sie jasnozielone.

wdar 1ol

Under voltage fault detected
Undervoltage % =setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
B Activation
Undervoltage delay () 1.00 Action after fault 0: No action n
LEROY-SOMER
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o Zabezpieczenie podnapieciowe lub przepieciowe: te zabezpieczenia mozna wigczyc,
zaznaczajgc pola wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc wartosci progowe (wyrazone
jako procent napiecia znamionowego) i zwtoke przed aktywacjg zabezpieczenia. W ponizszym
przyktadzie:

Zabezpieczenie podnapieciowe zostanie aktywowane, gdy napiecie pradnicy spadnie ponizej
85% wartosci znamionowej napiecia na co najmniej 1 sekunde. To zabezpieczenie jest
aktywne tylko wowczas, gdy wigczona jest regulacja i osiggnieto narastanie witasciwe dla
miekkiego rozruchu.

o Zabezpieczenie przepieciowe zostanie aktywowane, gdy napiecie pradnicy wzrosnie

powyzej 115% wartosci znamionowej napiecia na co najmniej 1 sekunde.

Under voitage fault detected
Undervoltage % setpoint (%) 25.00 Auto-Reset
B Activation
Undervoltage delay (2) 1.00  Action after fault 0: No action n
Ower voltage fault detected
Cwervoltage % setpoint (%) 115.00 Auto-Reset
B Activation
Overvoltage delay (=) 1.00  Action after fault 0: No action n

o Zabezpieczenie podczestotliwosciowe i nadczestotliwosciowe: te zabezpieczenia mozna
wilgczy€, zaznaczajgc pola wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc wartos¢
czestotliwosci i zwtoke przed aktywacjg zabezpieczenia. W ponizszym przyktadzie:

o Zabezpieczenie podczestotliwosciowe zostanie aktywowane, gdy czestotliwo$¢ pradnicy na

un

co najmniej 1sekunde spadnie ponizej 47 Hz. To zabezpieczenie jest aktywne tylko
woéwczas, gdy wiaczona jest regulacja.

Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe zostanie aktywowane, gdy czestotliwos¢ pradnicy na
co najmniej 1 sekunde przekroczy 53 Hz.

P T e
NOQEr Iregquency rawil gelecied

Underfrequency setpoint (Hz) 47.00 Auto-Reset
B Activation

Underfreguency delay (s) 1.00 Action after fault 0: No action n
Qver frequency fault detected

Cwerfrequency setpoint (Hz) £3.00 Auto-Reset
B Activation

Overfrequency delay (3) 1.00 Action after fault 0: Mo actien n

o Zabezpieczenie przed usterka diody: te zabezpieczenia mozna wigczyé, zaznaczajgc pola
wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc warto$¢ procentowg harmonicznych pradu
wzbudzenia i zwtoke przed aktywacjg zabezpieczenia.

Jesli znany jest stosunek liczby biegunéw (liczba biegunéw wzbudnicy podzielona przez
liczbe biegunéw pradnicy), warto$¢ procentowa harmonicznych monitorowana przez
regulator bedzie sumg dwdch harmonicznych blizszych temu stosunkowi. Na przykiad w
przypadku wzbudnicy 16-biegunowej i pradnicy 6-biegunowej stosunek liczby biegunéw
bedzie wynosit 2,66, a zatem zsumowane zostang wartosci procentowe harmonicznych 2 i 3.
Jesli stosunek liczby biegundéw jest nieznany, wartos¢ procentowa harmonicznych
monitorowana przez regulator bedzie sumg wszystkich harmonicznych.

W ponizszym przyktadzie:
e Zabezpieczenie przed przerwaniem diody zostanie aktywowane, jesli warto$¢ procentowa

harmonicznych prgdu wzbudzenia bedzie przekracza¢ 5% przez co najmniej 1 sekunde. To
zabezpieczenie jest aktywne tylko woéwczas, gdy wtgczona jest regulacja.

e Zabezpieczenie przed zwarciem diody zostanie aktywowane, jesli wartos¢ procentowa

harmonicznych prgdu wzbudzenia bedzie przekracza¢ 10% przez co najmniej 1 sekunde.
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Cpen diode fault detected
Open diode percentage of field current (%) 5.00 Auto-Reset
B Activation
Open diode delay () 1.00 Action after fault 0: Mo action n
Shorted diode fault detected
Shorted diode percentage of field current (%) 10.00 Auto-Reset
W Activation
Shorted diode delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action n

o Zabezpieczenie przed usterkg przy rozruchu silnika: to zabezpieczenie mozna wigczy¢,
zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) i definiujgc czas zwioki. W ponizszym
przypadku zabezpieczenie zostanie aktywowane, gdy po uptywie 30-sekundowego okresu
zwtoki napiecie pradnicy bedzie nizsze od zadanego napiecia. Wiecej informacji zawiera punkt
»Ograniczenie pragdu stojana”.

Motor start fawlt detected

Motor start delay (=) 30.0 Auto-Reset
W Activation

Action after fault 0: Mo action n

e Zabezpieczenie od odwrdéconej mocy czynnej: zabezpieczenie to mozna wigczyé,
zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) i definiujgc prég mocy czynnej (wyrazony jako
wartos¢ procentowa znamionowej mocy czynnej) i zwitoke przed aktywacjg zabezpieczenia.

Uwaga: w tym przypadku moc ma wartos¢ ujemng, co oznacza, ze alternator pracuje w trybie
»Silnika”.

LE oy i ver fault detecten
Reverse active power fault detected

Reverse active power % setpoint () (%) -10.00 Auto-Reset
B Activation

Reverse active power delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n

e Zabezpieczenie od odwrdconej mocy biernej: zabezpieczenie to mozna wigczyé,
zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) i definiujgc prog mocy biernej (wyrazony jako
warto$¢ procentowa znamionowej mocy biernej) i zwtoke przed aktywacjg zabezpieczenia.

Uwaga: w tym przypadku moc bierna ma warto$¢ ujemna.

Reverse reactive power % =setpoint (-} (%) -10.00 Auto-Reset
B Activation

Reverse reactive power delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n

Zabezpieczenie przed utrata wykrywania: zabezpieczenie to mozna wilgczy¢, zaznaczajgc
pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc wartos¢ progowg napiecia wyrazong jako
warto$¢ procentowa zadanego napiecia pradnicy i zwloke przed aktywacjg zabezpieczenia. W
ponizszym przypadku zabezpieczenie zostanie aktywowane, gdy po uptywie 1 sekundy
napiecie pradnicy bedzie nizsze niz 20% zadanego napigcia.

Dezaktywacja tej funkcji nastepuje w czasie zwarcia, miekkiego rozruchu oraz w trakcie
regulacji napiecia wedtug wspétczynnika kierunkowego U/F.

T

Loss of sensing fault detected
Lost of sensing % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Lost of =ensing delay (5) 1.00  Action after fault 0: Mo action n
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o Zabezpieczenie przed nierbwnowaga napieciowa: zabezpieczenie to mozna wigczyc,

zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc wartos¢ procentowg
nierbwnowagi napieciowej i zwiloke przed aktywacjg zabezpieczenia. Nierbwnowaga
napieciowa obliczana jest wg normy NEMA:

W trakcie miekkiego rozruchu nastepuje dezaktywacja tej funkcji.

» L . Maksymalne napiecie pradnicy
Warto$¢ procentowa nieréwnowagi =

> - — - x 100
Srednie napiecie pradnicy

W ponizszym przykiadzie zabezpieczenie zostanie aktywowane, gdy po uptywie 1 sekundy
wartos¢ procentowa nierownowagi bedzie wynosita co najmniej 20%.

Unbalanced voltage fault detected
Unbalanced voltage % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Unbalanced vottage delay (=) 1.00  Action after fault 0: Mo action n

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe: zabezpieczenie to mozna wigczy¢, zaznaczajgc pole
wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc minimalng warto$¢ progowg pradu stojana
wyrazong jako warto$¢ procentowa prgdu znamionowego pradnicy i zwtoke przed aktywacjg
zabezpieczenia. W ponizszym przypadku zabezpieczenie zostanie aktywowane, gdy po uptywie

10 sekund prad zmierzony pradnicy bedzie przekraczat 200% wartosci pragdu znamionowego
stojana.

Short circuit fault detected

Short circuit % (%) 200 Auto-Reset
B Activation

Short circuit delay (s) 10,00 Action after fault 0: No action n

o Zabezpieczenie przed nierbwnowagg pradowa: zabezpieczenie to mozna wigczyé,

zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc warto$¢ procentowag
nierobwnowagi pradowej i zwtoke przed aktywacjg zabezpieczenia. Nierdbwnowaga pradowa
obliczana jest wedtug tego samego wzoru, co nierbwnowaga napieciowa.

W trakcie miekkiego rozruchu nastepuje dezaktywacja tej funkciji.

Maksymalny prad pradnicy

Warto$¢ procentowa nieréwnowagi = x 100

Sredni prad pradnicy

W ponizszym przykiadzie zabezpieczenie zostanie aktywowane, gdy po uptywie 1 sekundy
warto$¢ procentowa nierownowagi bedzie wynosita co najmniej 20%.

Unbalanced current frawlt detecied

Unbalanced current % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation

Unbalanced current delay (s) 1.00  Action after fault 0: Neo action n

Zabezpieczenie na wypadek usterki zasilania: zabezpieczenie to mozna wigczyc,
zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja). Jest ono zwigzane z regulacjg napiecia
zasilania regulatora D550. W ponizszym przypadku zabezpieczenie zostanie aktywowane, jesli
w ciggu co najmniej 10 s napiecie bedzie sie utrzymywato na poziomie ponizej 10 V.

n

T S FaniF defartan
AELIEMY UNOEr VOILEge fauil delecied

b
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Battery under votage fault (V) 10.0 Auto-Reset
B Activation
Battery under voltage fault delay (s) 10,0 Action after fault 0: No action n
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Zabezpieczenie na wypadek tranzystora bipolarnego IGBT: zabezpieczenie to mozna
wilgczy€, zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja). Zabezpieczenie zostanie
aktywowane w przypadku wykrycia bftedu komunikacji miedzy poleceniem a dziataniem
tranzystoréw mocy, a jesli nie bedzie ustawione Zzadne dziatanie, regulator bedzie kontynuowat
regulacje nastawy, jednak z mniejszg doktadnoscig. Wéwczas konieczna jest szybka wymiana
regulatora D550.

m

T Far it Aetartan
e rauil detected

B Activation
Action after fault 0: Mo action n

Klikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

Zabezpieczenie na wypadek wykrycia przecigzenia mostka zasilajacego: zabezpieczenie
to mozna wiaczy¢, zaznaczajgc pole wyboru ,Activation” (Aktywacja) oraz definiujgc wartos¢
procentowg nierownowagi prgdowej i zwtoke przed aktywacjg zabezpieczenia. W ponizszym
przypadku zabezpieczenie zostanie aktywne, gdy po uptywie 30 sekund wartos¢ pola
wzbudzenia bedzie przekraczata 1 A.

Power bridge overload fault detected

Excitation current for power bridge overload fault (A) 1.0 Auto-Reset
B Activation
Power bridge overload fault delay (s) 300 Action after fault 0: Mo action H

Zabezpieczenia termiczne: zabezpieczenia te mozna wigczy¢, zaznaczajgc pole wyboru
»Activation” (Aktywacja) i definiujgc wartosci progowe alarmu i zadziatania zabezpieczenia
termicznego. Na ponizszym zrzucie ekranu widaé¢ wytgcznie czujniki RTD 1 (identyczne dla
RTD od 1 do 5).

FT100 1 fault

PT100 1 alarm temperature (°C} 155 Auto-Reset

B Activation
PT100 1 fautt temperature (*C) 165 Action after fault | 0: No actien B

Na ostatniej stronie zabezpieczehh mozna zdefiniowa¢ grupy zabezpieczen na wypadek usterek:
wszystkie zabezpieczenia mozna pogrupowaé tak, aby sygnalizowac zbiorczo kilka usterek
aktywacjg jednego lub kilku sygnatéw (na przyktad wyjscia cyfrowego). Aktywacja jednego z
zabezpieczen spowoduje aktywacje catej grupy. Takie informacje mogg by¢ kierowane do jednego
wyjscia lub wykorzystywane w funkcjach logicznych. W ponizszym przyktadzie grupa 1 obejmuje
zabezpieczenia zwigzane z predkoscig, grupa2 obejmuje zabezpieczenia zwigzane z
temperaturg, grupa 3 obejmuje alarmy zwigzane z temperaturg, a grupa4 obejmuje
zabezpieczenia zwigzane z nierbwnowagg napieciowg oraz napigeciem zasilania.
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Protections - |« ]+

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature protections [GElLENs[g 1]

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Overvoltage fault class

Undervoltage fault class

Overfrequency fault class

Underfrequency fault class

COpen diode fault class [ |
Shorted diode fault class n
Reverse active power fault class

Reverse reactive power fault class

PT100 1 Alarm (Owver temp) fault class [ |
PT100 1 fault class
PT100 2 Alarm (Owver temp) fault class [ |
PT100 2 fault class
PT100 3 Alarm (Owver temp) fault class [ ]
PT100 3 fault class
PT100 4 Alarm (Owver temp) fault class [ ]
PT100 4 fault class
PT100 5 Alarm (Owver temp) fault class [ |

PT100 5 fault class

PTC 1 fault class

PTC 2 fault class

PTC 3 fault class

PTC 4 fault class

PTC 5 fault class

Loss of sensing fault class
Unbalance voltage fault class
Unbalance current fault class
Short circuit fault class

IGBT fault class

Motor start fault class

Power bridge overload fault class
Battery under voltage fault class
CAN under voltage fault class

o KIlikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

° 5.2.8. Tryb requlacji

° 5.2.8.1. Rozruch

e (Czas narastania odpowiada czasowi, jakiego potrzebuje maszyna, aby osiggngé wartosc
wzorcowg napiecia (lub pradu wzbudzenia).

Warto$¢ wzorcowa napiecia lub prgdu wzbudzenia

Wartodé f------—-————————---

Czas

o Jedli wymagany jest rozruch natychmiastowy, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ czasu narastania
réwng ,0”.
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Regulation mode -[« DB
‘Voltage “olt Matching Generator Power Factor kVAr  Grid Power Factor  Field Current
Start enabled by
Always enabled n
L
Setpoint
Soft-start duration (s) 15.0
Start on threshold 'y
Start on Threshold (SoT) Mode Acti Start ng Time
Start on Threshold (SoT) Mode Active =
! ne Excitation 15s

e Z listy rozwijanej wybra¢ tryb rozruchu do wzbudzenia pola Dostepne sg nastepujgce

mozliwo$ci:
e Zregulacjg za pomocg cyfrowego sygnatu wejsciowego (DI1 do DI8).

e Bez regulacji bezposredniej, ale z zastosowaniem wartosci wynikajgcych na przyktad z

bramki logicznej.

o Wiaczenie na state poprzez wybranie opcji ,Always active” (Zawsze aktywne). W tym
przypadku wzbudzenie pola bedzie generowane natychmiast po wigczeniu produktu. W

przypadku tej opcji dostepne sg dwie mozliwosci:

e Tryb rozruchu przy wartosci progowej nieaktywny: narastanie rozpocznie sie, gdy

tylko alternator zacznie sie obracac, a warto$¢ wzorcowa bedzie korygowana zgodnie z
ustawieniem parametru wspotczynnika kierunkowego dla zbyt niskiej predkosci w trybie
regulacji napiecia (patrz kolejny punkt).

Tryb rozruchu przy wartosci progowej aktywny. aby wigczy¢ ten tryb, nalezy

zaznaczy¢ pole wyboru ,Start on Threshold (SoT) Mode Active” (Tryb rozruchu przy

wartosci progowej SoT aktywny). W tym przypadku narastanie rozpoczyna sie
niezaleznie od predkosci alternatora, poprzez wykorzystanie poziomu napiecia na
zaciskach X1, X2, Z1 i Z2. Dziatanie tego trybu odbywa sie w dwéch etapach:

e Poczatkowo wartos¢ otwarcia tranzystora mocy utrzymywana jest na stalym
poziomie (,Initial PWM SoT (%)” (Rozruch poczatkowy przy wartosci progowej
modulacji PWM, %)) do czasu, gdy napiecie alternatora osiggnie zdefiniowang
wartos¢ (,Voltage Threshold (V)" (Wartos¢ progowa napiecia, V)).

o Gdy napiecie maszyny osiggnie te wartos¢ progowa, nastgpi aktywacja regulacji
napiecia.
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L, . Napiecie 1 | ,
Warto$¢ znamionow i i i
- 1 4
aU 1 1 1
L -
Wartos¢ progowa w V, + N
1 1
I 1

Wartos¢ resztkowa X ! i
Lo |

PWM | ! ! Czas

100% -F---m-mmmmmmm R TR s
b |
I 1 1
1 1 1
1 1 1

% PWM - - s T A o _____.

. |
] | i
I 1 1

1 ! ! Czas
1 2 3

Wygenerowanie wzbudzenia

”

Regulacja metoda PWM zastosowana do opcji ,Initial PWM SoT (%)
progowej modulacji PWM, %)

q (Rozruch poczatkowy przy wartosci
[o]

do! 3 Regulacja napigcia (po narastaniu wiasciwym dla miekkiego rozruchu)

Koniec narastania i regulacja na poziomie wartosci znamionowej U

Aby zatrzyma¢ wzbudzanie w trybie rozruchu przy wartosci progowej, konieczne jest

spetnienie nastepujgcych 3 warunkow:

o Czestotliwosé musi by¢ mniejsza od czestotliwosci statej.

o Napiecie magistrali pradu statego (obraz ciggty napiecia obecnego na zaciskach X1,
X2, Z1i Z2) musi by¢ mniejsze od statego poziomu napiecia.

e Po pomysinym zweryfikowaniu dwoch poprzednich warunkédw musi uptyng¢ okres
zwtoki.

Ponizszy przyktad dotyczy alternatora o napieciu 400 V:

Start on threshold

B Siart on Threshold (SoT) Mode Active

oltage Threshold (V) 0.0

Initial PWH SoT (%) 0.0 ?

Re-initialization threshold start conditions:

The frequency must be lower than 60| Hz
Vbus voltage must be lower than 200 vV

Waiting delay after previous conditions enabled 0o s

Klikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

70
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o 5.2.8.2. Requlacja napiecia

Ten rodzaj regulacji musi by¢ zawsze aktywny, dlatego nalezy wybra¢ z listy rozwijanej opcja
LAlways active” (Zawsze aktywne). Startop —

Regulation enabled by

Always enabled n

Warto$é wzorcowg okresla sie poprzez wprowadzenie wartosci statej na karcie ,Internal
setpoint” (Nastawa wewnetrzna) Ilub poprzez wprowadzenie wejsciowego sygnatu
analogowego, zrédta, rodzaju i zakresu na karcie ,Setpoint from analog input” (Nastawa na
podstawie wejsciowego sygnatu analogowego).

W przypadku wybrania opcji ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ wzorcowg napiecia. Warto$¢ te mozna zmodyfikowaé rowniez za
posrednictwem magistrali polowe;j.

# Internal setpoint

Voltage reference (V)

o

W przypadku wybrania opcji ,,Analog input” (Analogowy sygnal wejsciowy) czesc
~>etpoint from analog input” (Nastawa na podstawie wejsciowego sygnatu analogowego)
stanie sie aktywna. Nalezy zaznaczy¢ pole przy zgdanym wejsciu analogowym, okresli¢ jego
tryb (10 V, 0/10 V, 4-20 mA, potencjometr) oraz wartosci napiecia dla sygnatu 0% i 100%. °

# Setpoint from analog input

B AIN1
Analeg Input configuration
Analog input 4-20m& n

0% value 100% value
380,00 W 400,00 W

Simulation

Kursor

Uwaga: przesuwajgc kursor, mozna przegladaé uzyskiwane wartoéci w polach napiecia oraz
pod krzywymi czestotliwosci wyswietlanymi z prawej strony.

W zaleznosci od dopuszczalnych standéw pracy maszyny nalezy ustali¢ ograniczenia tej
wartosci wzorcowej (w ponizszym przyktadzie minimalne napiecie wzorcowe wynosi 0% z
400 V, a maksymalne napiecie wzorcowe wynosi 100% z 400 V).

Max. setpoint{ % Unom. }

f 100.0 —
- 0.0 /

Min. setpoint( % Unom. }

9 Zaciski napieciowe mozna zamieni¢, okreslajgc napiecie minimalne dla 100% wej$ciowego sygnatu analogowego
i napiecie maksymalne dla 0% wejsciowego sygnatu analogowego.
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e W przypadku ustalenia statej wartosci wzorcowej, warto$¢ te¢ mozna regulowaé¢ za
pomocg dwdch sygnatow wejsciowych gora/dét, przy czym jeden impuls odpowiada zmianie
o jeden ,krok” w gére lub w dét. Zaréwno sygnaty wejsciowe, warto$¢ kroku, jak i zwioka
muszg byc¢ state. Aby przejsé do tej regulacji, nalezy wybrac opcje ,Active” (Aktywne).

# Setpoint adjustment

Mot Active
® Active
Step +- U (V) 1.0
Input - Input +:
None n None n
Repeat delay (ms) 300
Uwaga: sygnaly wejsciowe ,+” i ,,-” sg jednakowe dla wszystkich trybéw regulacji,

jednak wplywaja one wytacznie na te tryby regulacji, w ktérych zostaty wigczone.

Podczestotliwosé: w tym obszarze dostepne sg dwa pola, kiére pozwalajg ustawic

spadek napiecia jako funkcje predkosci alternatora.

- Warto$é¢ punktu kolanowego: wartosci typowe wynoszg 48 Hz w przypadku
alternatora o czestotliwosci znamionowej 50 Hz, 57 Hz w przypadku alternatora o
czestotliwoéci znamionowej 60 Hz oraz 380 Hz w przypadku alternatora o czestotliwosci
znamionowej 400 Hz.

- Wspotczynnik kierunkowy: mozliwo$¢ regulacji w zakresie od 0,5 do 3. Im wyzsza
wartos¢ wspoétczynnika kierunkowego, tym wiekszy spadek napiecia w przypadku
zmniejszenia predkosci obrotowej silnika napedowego.

Underspeed
Knee (Hz) 423.0 Slope (W/Hz) 1.0

Wykres krzywej bedzie sie zmieniat w zaleznosci od tych dwoch wartosci.

STANDARDOWA KRZYWA
PRZEKROCZENIA DOLNEGO ZAKRESU

VA CZESTOTLIWOSCI
40 fF---ccmmmmmmeeeeeeee

200

43 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 50 flHz)

e Spadek kwadraturowy: aby wigczy¢ te funkcje, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru, a nastepnie
wprowadzi¢ wartos¢ procentowg spadku napiecia w zakresie od -20% do +20% (uwaga,
warto$¢ ujemna odpowiada przyrostowi napiecia). Tej funkcji uzywa sie gtéwnie w przypadku
alternatoréw pracujgcych rownolegle. Domysine ustawienie tej wartosci to 3%.

B Reactive droop compensation (%) 3.0
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Wykres krzywej spadku kwadraturowego bedzie sie zmieniat w zaleznosci od wartosci
Wzorcowe;j.

U(V)n KRZYWA REGULACII WSPOLCZYNNIKA
MOCY BIERNEJ

400
T 3

0% 25% 50% 75% 100% Q(KVAR)

Uwaga: po wigczeniu opcji spadku kwadraturowego nie bedzie mozna korzysta¢ z
kompensacji obcigzenia ani funkcji pragdu biernego.

Kompensacja obcigzenia: aby wigczy¢ te funkcje, nalezy zaznaczyé pole wyboru i

wprowadzi¢ wartosé procentowg zmiany napiecia wzorcowego w zakresie od -20% do +20%.

W zaleznosci od mocy czynnej (kVA) maszyny funkcji tej uzywa sie przede wszystkim w

celu:

o zwiekszania napiecia wzorcowego (o warto$¢ procentowg z przedziatu od 1 do 20%) w
przypadku szczegadlnie dtugich linii przesytowych,

e zZmniejszania napiecia wzorcowego (o warto$¢ procentowg z przedziatu od -20% do -1%)
w celu zrébwnowazenia obcigzen maszyn podtgczonych do prostownika (magistrali prgdu
statego).

B ‘oltage line drop compensation (%) 3.0

Wykres krzywej kompensacji bedzie sie zmieniat w zalezno$ci od wartosci wzorcowe;.

U(Vih
KRZYWA NAPIECIA

___4———;*—*412
400 1

0% 25% 50% 75% 100% S(KVA)

Uwaga: po wigczeniu opcji kompensacji obcigzenia nie bedzie mozna korzysta¢ z funkciji
spadku kwadraturowego ani prgdu biernego.

Prad skrzyzowany: aby wigczy¢ te funkcje, nalezy zaznaczy¢ pole wyboru i wprowadzi¢
wartos¢ procentowg korekty napiecia zalezng od zmierzonej wartosci resztkowej mocy
biernej (kVAr). System automatycznie koryguje napiecie (tymczasowo), aby trwale anulowac
réznice mocy biernej (kVAr) miedzy maszynami bez obnizania wartosci regulacji. Ta funkcja
wymaga zastosowania specjalnego okablowania.

B Cross Current (% Voltage setpoint) 3.0
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Uwaga: po witgczeniu opcji prgdu biernego nie bedzie mozna korzysta¢ z funkcji spadku
kwadraturowego ani kompensacji obcigzenia.

o Z tej funkcji mozna korzysta¢ tylko woéwczas, gdy przektadnik pradowy pradu
skrzyzowanego jest podigczony do wejscia V regulatora D550.

e LAM: modut odbioru obcigzenia (z ang. Load Acceptance Module). Ta funkcja poprawia
reakcje pragdnicy poprzez obnizenie nastawy napiecia w trakcie skokéw obcigzenia.
Gdy zmierzona czestotliwos¢ pradnicy jest nizsza niz punkt kolanowy zbyt niskiej predkosci
zdefiniowany w konfiguracji (na przyktad 48 Hz lub 57 Hz), nastawa napiecia zostaje
obnizona do wartosci zdefiniowanej (w ponizszym przyktadzie 10% ponizej napiecia
Znamionowego).

Engine help
M Soft voltage recovery (s/%) 0.10 ?

Smart LAM. (%) W LAM (%)

"~

L.AM. (%) 10.0

L.A M. duration (ms) 1,000

o Jesli czestotliwos¢ bedzie w dalszym ciggu spadac¢, napiecie zostanie uregulowane
zgodnie z prawem U/,

o ,Miekkie” odzyskiwanie napiecia pomaga przyspieszy¢ odzyskiwanie pradnicy: jest
wyrazone w sekundach na procent napiecia znamionowego (s/%). Powyzsze ustawienie
oznacza na przyktad, ze w przypadku spadku czestotliwosci o 10% czas progresywnego
narastania bedzie wynosit 1 sekunde (czyli 0,100 s/% x 10%). Nalezy zauwazy¢, ze jesli
wspotczynnik kierunkowy progresywnego narastania bedzie przekraczat prawo U,
woéwczas to prawo U/f zostanie zastosowane do ustalenia przyrostu napiecia.

o Zwioka na ustabilizowanie czestotliwosci oznacza czas oczekiwania, zanim zadane
napiecie zostanie stopniowo osiggniete (zgodnie z przyrostem czestotliwosci).

e Ponizszy rysunek przedstawia szczegotowy opis dziatania modutu odbioru obcigzenia
LAM.

Czestotliwosé

T
)
i
b

Fn

«
Punkt
kolanowy N~

Czas
Napiecie

)
Ur |
)
i

: tagodne
H ) odzyskiwanie
napigcia

>

Czas

Zwtoka na ustabilizowanie
czestotliwosci
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¢ Inteligentny modut odbioru obcigzenia LAM: peini takg samg funkcje jak opisany powyzej
klasyczny modut odbioru obcigzenia LAM. Réznica polega na tym, ze wartos¢ procentowa
spadku napiecia nie jest stata i ustalona przez uzytkownika, tylko automatycznie
dostosowywana do poziomu skoku obcigzenia. W zwigzku z tym w przypadku kazdego
skoku obcigzenia:

o Regulator mierzy czestotliwos¢ pracy i oblicza na state jej wartos¢ pochodna.

o Z tej wartosci pochodnej, zgodnie z parametrami skonfigurowanymi przez uzytkownika
wyprowadzany jest wspofczynnik ttumienia (K) napiecia. W ponizszym przyktadzie przy
zmianie czestotliwosci o 10 Hz/s zastosowany zostanie spadek napiecia o wartosci
odpowiadajgcej 10% napiecia znamionowego.

Engine help
B Soft voltage recovery (s/%) 0.10 ?
B Smart LAM. (%) L.AM. (%) ?

LAM. [ 10.0] %for [ 100] Hass frequency drop speed.

L.A M. duration (ms) 1,000

W przypadku kazdego skoku obcigzenia tlumienie napiecia bedzie wyznaczane wediug
wzoru AU = K x Ur, gdzie Ur oznacza napigcie znamionowe alternatora.

Zwitoka na ustabilizowanie czestotliwosci oznacza czas oczekiwania, zanim zadane napiecie
zostanie stopniowo osiggniete (zgodnie z przyrostem czestotliwosci).

o Kilikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

° 5.2.8.3. Obwoéd wyréwnawczy napiecia

o Aby mozna byto podtgczy¢ alternator do sieci, napiecie w sieci i napiecie alternatora muszg
by¢ do siebie bardzo zblizone (réznica miedzy dwoma pomiarami musi wynosi¢ mniej niz
5%). Do pomiaru napiecia chwilowego w sieci jako warto$ci wzorcowej dla napiecia alternatora
stuzy funkcja obwodu do uzgadniania napie¢.1®

e Aby wigczy¢ obwdd uzgadniania napie¢, nalezy wybra¢ z listy rozwijanej rodzaj aktywacji.
Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

e Zregulacjg za pomocg cyfrowego sygnatu wejsciowego (DI1 do DI8).

o Wiaczenie na state poprzez wybranie opcji ,Always active” (Zawsze aktywne). W tym
przypadku obwod uzgadniania napiec jest zawsze wigczony, w zaleznosci od kolejnosci
priorytetdw poszczegoblnych rodzajow regulacji.

e W przypadku wybrania opcji ,None” (Brak) obwdd uzgadniania napie¢ bedzie zawsze
wytgczony lub bedzie wigczany za pomocg bramki logiczne;.

Start-up  Votage [RUTEEEIGIN

Regulation enabled by
D3

o Klikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

10 Funkcja ta wymaga zastosowania jednego lub dwéch przektadnikéw do pomiaru napiecia w sieci.
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° 5.2.8.4. Requlacja wspoéitczynnika mocy pradnicy

Ten tryb regulacji nalezy wigczy¢ niezwtocznie po podtgczeniu maszyny do elementu danych
sieci (zamkniecia stycznika sieci) i wytgczy¢ po odtgczeniu maszyny od sieci. Zrédto
stycznika przytgcza sieciowego nalezy wskazac¢ u dotu strony:

Grid breaker Input:

D4 [ - |

W przypadku maszyn podigczonych do sieci funkcje te mozna wybraé wraz z regulacjg mocy
biernej (kVAr) oraz regulacjg wspoétczynnika mocy w jednym punkcie sieci.

Funkcja ta stuzy do regulacji wspotczynnika mocy na zaciskach maszyny. W tym celu
konieczne jest podtgczenie przektadnikow do pomiaru prgdu alternatora (od 1 do 3
przektadnikow prgdowych).

Aktywacja tego trybu regulacji nastepuje domysinie tuz po zamknieciu wylgcznika
sieciowego. Inne tryby regulacji (mocy biernej (kVAr) lub wspétczynnika mocy w punkcie
sieci) majg pierwszenstwo wzgledem tego trybu regulaciji.

Warto$¢é wzorcowg okresla sie poprzez wprowadzenie wartosci statej na karcie ,Internal
setpoint” (Nastawa wewnetrzna) lub poprzez ustawienie wejsciowego sygnatu analogowego,
zrodta, rodzaju i zakresu na karcie ,Setpoint from analog input” (Nastawa na podstawie
wejsciowego sygnatu analogowego).

W przypadku wybrania opcji ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ wzorcowg napiecia. Warto$¢ te mozna zmodyfikowaé réwniez za
posrednictwem magistrali polowe;j.

# Internal setpoint ~
Generator PF reference

0.800 E

W przypadku wybrania opcji ,,Analog input” (Analogowy sygnal wejsciowy) czes¢
.Reference via analog input” (Warto$¢ wzorcowa za posrednictwem wejscia analogowego)
stanie sie aktywna. Nalezy zaznaczy¢ pole przy zadanym wejsciu analogowym, okresli¢ jego
tryb (10 V, 0/10 V, 4-20 mA, potencjometr) oraz wartosci wspotczynnika mocy dla sygnatu
0% i 100%.

# Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analog input 4-20mA n

0% wvalue 100% value
1.00 0.80

Kursor Simulation
- 5

Uwaga: przesuwajgc kursor, mozna wyswietli¢ warto§¢ wzorcowg wspétczynnika mocy
(niebieska linia) na wykresie obszaru dopuszczalnych stanéw pracy maszyny znajdujgcym
sie z prawej strony.

11 Warto$¢ wzorcowg wspotczynnika mocy mozna zmienic, a jej wartosci graniczne odwrécic¢, okreslajgc minimalny
wspoétczynnik mocy dla 100% wejsciowego sygnatu analogowego i maksymalny wspoétczynnik mocy dla 0%
wejsciowego sygnatu analogowego.
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0.7 PF

0.8 PF

0.5 PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2 PF

0.1 PF

L]

oF 0.9 PR

PEW/EVAR)

b9 FF 02 FF

0.7 PF

0.8 PF

0.5 PF

0.4 FF

0.3 PF
0.2 PF
0.1 PF

ArKVAN)
1

e W przypadku ustalenia statej wartosci wzorcowej wartos§¢ te mozna regulowaé za
pomocg dwoch sygnatdw wejsciowych (gora/dét), przy czym jeden impuls odpowiada
zmianie o jeden ,krok” w gore lub w dot. Zaréwno sygnaty wejsciowe, wartos¢ kroku, jak i
zwtoka muszg by¢ state. Aby wigczy¢ te funkcje regulacji, nalezy wybra¢ opcje ,Active”

(Aktywne).
# Setpoint adjustment A
Mot Active
® Active

Step +i- PF 0.000

Input - Input +:

06 B o [ - |

Repeat delay (ms) 300

Uwaga: sygnaly wejsciowe ,,+” i ,,-” sg jednakowe dla wszystkich trybéw regulacji.

o Ograniczenia tej wartosci wzorcowej powinny by¢ state i odpowiada¢ dopuszczalnym
stanom pracy maszyny (w ponizszym przykfadzie wartos¢ wzorcowa wspotczynnika mocy
jest stata i wynosi od 1 do 0,8 (doprowadzana moc bierna wg odczytu pradnicy)).

Max. setpoint( )

/- 0.800 -

— 1.000 /

Win. setpoint{ )

Te ograniczenia wartosci wzorcowej wyznaczajg zielone pole na wykresie obszaru
dopuszczalnych stanéw pracy, na ktorym wartos¢ wzorcowa moze ulega¢ zmianie.
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° 5.2.8.5. Regulacja mocy biernej (kVAr) pradnicy

Ten tryb regulacji nalezy wigczy¢ niezwtocznie po podtgczeniu maszyny do elementu danych
sieci (zamkniecia stycznika sieci) i wytgczy¢ po odtgczeniu maszyny od sieci. Zrédto
stycznika przytgcza sieciowego nalezy wskazac¢ u dotu strony:

Grid breaker Input:

Di4 n

Do innych opcji nalezg regulacja wspotczynnika mocy pradnicy lub regulacja wspotczynnika
mocy w jednym punkcie sieci w przypadku maszyn podigczonych do sieci (patrz kroki 10 i
12).

Ten rodzaj regulacji stuzy do regulowania warto$ci mocy biernej (kVAr) na zaciskach
maszyny. W tym celu konieczne jest podigczenie przektadnikdow do pomiaru pradu
alternatora (od 1 do 3 przektadnikéw prgdowych).

Aby wigczy¢ regulacje mocy biernej (kVAr), nalezy wybrac z listy rozwijanej rodzaj aktywaciji.

Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

e Zregulacjg za pomocg cyfrowego sygnatu wejsciowego (D11 do DI8).

o Wiaczenie na state poprzez wybranie opcji ,Always active” (Zawsze aktywne). W tym
przypadku regulacja mocy biernej (kVAr) jest zawsze wigczona, w zaleznosci od
kolejnosci priorytetdw poszczegdinych rodzajow regulaciji.

o W przypadku wybrania opciji ,None” (Brak) regulacja mocy biernej (kVAr) bedzie zawsze
wytgczona lub bedzie wtgczana za pomocg bramki logicznej.

Start-up Volttage “olt Matching SenerﬂtorPo‘.‘.‘erFﬁc‘tor

Regulation enabled by
Mone

o Poczatkowa wartosé wzorcowa okresla sie poprzez wprowadzenie wartosci statej na
karcie ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) lub poprzez ustawienie wejsciowego
sygnatu analogowego, zrodta, rodzaju i zakresu na karcie ,Setpoint from analog input’
(Nastawa na podstawie wejsciowego sygnatu analogowego).

e W przypadku wybrania opcji ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ wzorcowg napiecia. Wartos¢ te mozna zmodyfikowac¢ réwniez za
posrednictwem magistrali polowe;j.

# Internal setpoint S
Generator kKWAr reference

: 8

o W przypadku wybrania opcji ,,Analog input” (Analogowy sygnal wejsciowy) czesé
,Reference via analog input” (Warto$s¢ wzorcowa za posrednictwem wejscia analogowego)
stanie sie aktywna. Nalezy zaznaczy¢ pole przy zgdanym wejsciu analogowym, okresli¢ jego
tryb (10 V, 0/10 V, 4-20 mA, potencjometr) oraz wartosci mocy biernej (kVAr) dla sygnatu
0% i 100%. 2

12 Zaciski do regulacji mocy biernej (kVAr) mozna zamienic¢, a jej warto$ci graniczne odwréci¢, okreslajgc wartos¢
minimalng dla 100% wejsciowego sygnatu analogowego i wartos¢ maksymalng dla 0% wejsciowego sygnatu
analogowego.
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D550

Kursor

Uwaga: przesuwajagc kursor, mozna wyswietli¢ warto$¢ regulacji
(niebieska linia) na wykresie obszaru dopuszczalnych standéw pracy maszyny znajdujgcym

sie z prawej strony.

0.8y

0.7 FF

08PF

0.5PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2PF

0.1 PF

# Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analeg input 4-20mA

0% wvalue 100% value

0.00  KWAr

Simulation

>0

0.9 PF

0,2 FF

0.7 FF

08PF

0.5PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2PF

0.1 PF

mocy biernej (kVAr)

ArVAR)
1

e W przypadku ustalenia statej wartosci wzorcowej wartos¢ te mozna regulowaé¢ za
pomocg dwéch sygnatdw wejsciowych (goéra/ddt), przy czym jeden impuls odpowiada
zmianie o jeden ,krok” w gore lub w dot. Zaréwno sygnaty wejsciowe, wartos¢ kroku, jak i
zwloka muszg byC state. Aby wigczy¢ te funkcje regulacji, nalezy wybra¢ opcje ,Active”
(Aktywne).

# Setpoint adjustment

Not Active
@8 Active
Step +- KVAr 1.0
Input - Input +;
06 BB o [~ |
Repeat delay (ms) 300
Uwaga: sygnaly wejsciowe ,,+” i ,,-” sg jednakowe dla wszystkich trybéw regulacji.

o Ograniczenia tej wartosci wzorcowej powinny by¢ state i odpowiada¢ dopuszczalnym
stanom pracy maszyny (w ponizszym przykfadzie wartos¢ regulacji mocy biernej kVAr jest
stata i wynosi od -10% znamionowej mocy biernej kVAr alternatora (pobierana moc bierna
wg odczytu pradnicy) do 62% znamionowej mocy biernej kVAr alternatora (doprowadzana
moc bierna wg odczytu pradnicy)).
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Max. setpoint{ % Snom. }

/- 62.0 -
—-— -10.0 -/

Min. setpoint{ % Snom. )

Te ograniczenia wartosci wzorcowej wyznaczajg zielone pole na wykresie obszaru
dopuszczalnych stanéw pracy, na ktéorym wartos¢ wzorcowa moze ulega¢ zmianie.

° 5.2.8.6. Requlacja wspétczynnika mocy w jednym punkcie sieci

Ten tryb regulacji jest dostepny tylko wowczas, gdy przekladnik pradowy do pomiaru
pradu w sieci jest podigczony do wejscia V regulatora D550.

Ten tryb regulacji nalezy wtgczy¢ niezwtocznie po podtgczeniu maszyny do elementu danych
sieci (zamkniecia stycznika sieci) i wytgczy¢ po odtgczeniu maszyny od sieci. Zrédio
stycznika przytgcza sieciowego nalezy wskazac u dotu strony:

Grid breaker Input:

Di4 [ - |

Do innych opcji nalezg regulacja wspotczynnika mocy pradnicy lub regulacja mocy biernej

(kVAr) w przypadku maszyn podtgczonych do sieci (patrz kroki 10 i 11).

Ten rodzaj regulacji stuzy do regulowania wspétczynnika mocy w jednym punkcie sieci. W

tym celu konieczne jest podtgczenie przektadnikédw do pomiaru prgdu alternatora.

Aby wiaczy¢ regulacje wspodtczynnika mocy w jednym punkcie sieci, nalezy wybraé z listy

rozwijanej rodzaj aktywacji. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

e Zregulacjg za pomocg cyfrowego sygnatu wejsciowego (D11 do DI8).

o \Wigczenie na state poprzez wybranie opcji ,Always active” (Zawsze aktywne). W tym
przypadku regulacja wspétczynnika mocy w jednym punkcie sieci jest zawsze wigczona,
w zaleznosci od kolejnosci priorytetéw poszczegolnych rodzajow regulacii.

o W przypadku wybrania opcji ,None” (Brak) regulacja wspofczynnika mocy w jednym
punkcie sieci bedzie zawsze wytgczona lub bedzie witgczana za pomocg bramki logiczne;j.

Start-up  “oltage ol Matching Generator Power Factor  KMVAr Grid Power Factor Field Current

Regulation enabled by
None

Poczatkowg wartos¢ wzorcowa okresla sie poprzez wprowadzenie wartosci statej na
karcie ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) lub poprzez ustawienie wejsciowego
sygnatu analogowego, zrodta, rodzaju i zakresu na karcie ,Setpoint from analog input’
(Nastawa na podstawie wejsciowego sygnatu analogowego).

W przypadku wybrania opcji ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ wzorcowg napiecia. Warto$¢ te mozna zmodyfikowaé réwniez za
posrednictwem magistrali polowe;j.

# Internal setpoint ~
Grid PF reference

2500 O
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e W przypadku wybrania opcji ,,Analog input” (Analogowy sygnal wejsciowy) czes¢
,Reference via analog input” (Warto$¢ wzorcowa za posrednictwem wejscia analogowego)
stanie sie aktywna. Nalezy zaznaczy¢ pole przy zgdanym wejsciu analogowym, okresli¢ jego
tryb (10 V, 0/10 V, 4-20 mA, potencjometr) oraz wartosci wspotczynnika mocy dla sygnatu

0% i 0p 13
0% i 100%. # Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analeg input 4-20mA n

0% walue 100% value
1.00 0.80

Simulation

Kursor e

Uwaga: przesuwajgc kursor, mozna wyswietlic wartos¢ wzorcowg wspofczynnika mocy
(niebieska linia) na wykresie obszaru dopuszczalnych stanéw pracy maszyny znajdujgcym
sie z prawej strony.

0.7 PF

0.6 PF

0.5 PF

0.4 FF

0.3 PF
0.2PF

0.1 PF

"o 0z 0.4 06

Uwaga: ten wykres obszaru dopuszczalnych stanéw pracy jest fikcyjny, poniewaz
opisuje zmiane wspoétczynnika mocy w jednym punkcie sieci, a nie na zaciskach
alternatora.

o W przypadku ustalenia statej wartosci wzorcowej wartos¢ te mozna regulowaé¢ za
pomocg dwoch sygnatdw wejsciowych (gora/dét), przy czym jeden impuls odpowiada
zmianie o jeden ,krok” w gore lub w dot. Zaréwno sygnaty wejsciowe, wartos¢ kroku, jak i
zwloka muszg by¢ state. Aby wigczy¢ te funkcje regulacji, nalezy wybra¢ opcje ,Active”

Aktywne). -
( y ) # Setpoint adjustment ~
Mot Active
® Active

Step +i- PF 0.010

Input - Input +:

D6 B o [ ~ |

Repeat delay (ms) 300

13 Zaciski minimalnej i maksymalnej warto$ci wzorcowej wspotczynnika mocy mozna zmieni¢, a jej wartosci
graniczne odwrocié, okreslajgc minimalny wspotczynnik mocy dla 100% wejsciowego sygnatu analogowego i
maksymalny wspotczynnik mocy dla 0% wejsciowego sygnatu analogowego.
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Uwaga: sygnaly wejsciowe ,,+” i ,,-” sg jednakowe dla wszystkich trybéw regulacji.

Ograniczenia tej wartosci wzorcowej powinny byC state zgodnie z wymaganiami. Na
ponizszym zrzucie ekranu wynoszg one 1 i 0,8 (doprowadzana moc bierna wg odczytu
pradnicy). Aktywnymi ograniczeniami powinny by¢ te ograniczenia alternatora, ktore
pomagajg utrzymaé parametry pracy maszyny w obszarze dopuszczalnych stanéw pracy,
ale takze ograniczenia ustalone na state na tej stronie. W pewnych warunkach moze
wystgpi€¢ ograniczenie wartosci wzorcowej wspotczynnika mocy sieci, ktére nie bedzie
jednoczesnie ograniczeniem tej warto$ci wzorcowej, poniewaz wartos¢ wzorcowa
wspotczynnika mocy maszyny bedzie aktywna.

Max. setpoint( )
0.8300 -

- 1.000

Min. setpoint{ )

Te ograniczenia wartosci wzorcowej wyznaczajg zielone pole na wykresie obszaru
dopuszczalnych stanéw pracy, na ktéorym wartos¢ wzorcowa moze ulegaé zmianie.

° 5.2.8.7. Requlacja pradu wzbudzenia (tryb reczny)

Ten rodzaj regulacji stuzy do bezposredniego regulowania wartosci pragdu wzbudzenia. Jest
on stosowany gtéwnie podczas rozruchu technologicznego, a takze jako tryb zastepczy w
przypadku nieprawidtowego pomiaru na regulatorze (na przyktad pomiaru napiecia lub prgdu
alternatora).

Tryb ten ma pierwszenhstwo wzgledem wszystkich innych trybéw regulacji, ktére mogg byé
aktywne.

Aby wigczy¢ regulacje pradu wzbudzenia, nalezy wybrac¢ z listy rozwijanej rodzaj aktywac;ji.

Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

e Zregulacjg za pomocg cyfrowego sygnatu wejsciowego (D11 do DI8).

o Wiaczenie na state poprzez wybranie opcji ,Always active” (Zawsze aktywne).

e W przypadku wybrania opcji ,None” (Brak) regulacja prgdu wzbudzenia bedzie zawsze
wytgczona lub bedzie wigczana za pomocg bramki logiczne;.

Start-up Woltage  Wolt Matching Generator Power Factor  kKVAr Grid Power Factor SRl

Regulation enakbled by

Dis [ - | ’—

Poczatkowg wartos¢ wzorcowa okresla sie poprzez wprowadzenie wartosci statej na
karcie ,Internal setpoint” (Nastawa wewnetrzna) lub poprzez ustawienie wejsciowego
sygnatu analogowego, zrodta, rodzaju i zakresu na karcie ,Setpoint from analog input’
(Nastawa na podstawie wejsciowego sygnatu analogowego).

# Internal setpoint ~
Field current setpoint (A)

000 |

Follower mode P
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e Funkcja ,Sledzenia” podczas przetgczania z trybu regulacji na tryb reczny umozliwia
wykorzystanie pomiaru pradu wzbudzenia jako wartosci wzorcowej. Zapobiega to widocznym
~Skokom” parametréw pracy maszyny. Wartos¢ wzorcowg mozna zmieni¢ podajgc sygnaty
wejsciowe zwigkszenia lub zmniejszenia warto$ci.

Uwaga: ta funkcja jest dostepna tylko w przypadku ustawienia statej poczatkowej
wartosci wzorcowej.

o W przypadku wybrania opcji ,,Analog input” (Analogowy sygnal wejsciowy) czes¢
.Reference via analog input” (Warto$¢ wzorcowa za posrednictwem wejscia analogowego)
stanie sie aktywna. Nalezy zaznaczy¢ pole przy zgdanym wejsciu analogowym, okresli¢ jego
tryb (£10 V, 0/10 V, 4-20 mA, potencjometr) oraz wartosci dla sygnatu 0% i 100%. 4

# Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analog input 4-20mA n

0% value 100% walue
0.00 A 1.00 A

Simulation

L

Uwaga: przesuwajgc kursor, mozna wyswietli¢ odpowiednig wartos¢ wzorcowg pradu
wzbudzenia (niebieska linia) na wykresie znajdujgcym sie z prawej strony.

[Exc (A)

5.47|

e
——

o W przypadku ustalenia statej wartosci wzorcowej, warto$¢ t¢ mozna regulowaé za
pomocg 2 sygnatéw wejsciowych (gora/dot), przy czym jeden impuls odpowiada zmianie o
jeden ,krok” w gore lub w dot. Zarbwno sygnaty wejsciowe, warto$¢ kroku, jak i zwioka
muszg by¢ state. Aby wigczy¢ te funkcje regulacji, nalezy wybra¢ opcje ,Active” (Aktywne).

14 Zaciski minimalnej i maksymalnej warto$ci wzorcowej pradu wzbudzenia mozna zmieni¢, okreslajgc minimalng
wartos¢ graniczng prgdu wzbudzenia dla 100% wejsciowego sygnatu analogowego i maksymalng wartosé
graniczng pradu wzbudzenia dla 0% wejsciowego sygnatu analogowego.
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# Setpoint adjustment -~
Mot Active
® Active
Step +- IF (A} 0.05
Input - Input +;
Dis B or [ - |
Repeat delay (ms} 300

Uwaga: sygnaly wejsciowe ,,+” i ,,-” sg jednakowe dla wszystkich trybéw regulacji.

° 5.2.9. Ustawianie wzmocnien regulacji PID

Szybka konfiguracja konczy si¢ na tej stronie. Jesli podtagczono regulator D550, mozna
przestaé konfiguracje do regulatora. Aby zdefiniowaé¢ parametry, ktére nie sa dostepne w
trybie szybkiej konfiguracji, nalezy klikng¢ opcje ,,Continue configuration in Customized
mode” (Kontynuuj konfiguracje w trybie niestandardowym).

Settings
PID settings § o czm
GrigiLoad
Voltage Field current =
Proportional 9,000 2,000
Integral 90 50
Derivative 800 20
-~
Gain 10 100 J
Regulation loop speed
0:2.5ms B
Negative forcing ?
W DC Bus voltage © D
. u
Conunl._le ) —
configuration in
custom mode i

e Mozna ustawi¢ ré6zne wzmocnienia regulacji PID. Wartosci domysine sg zawsze podane w

polach.
\oltage Field current PFIKAD Grid PF
Proportional 7,000 2100 10 1
Integral 100 60 10 1
Derivative 500 15 0 0
Gain 100 100 100 100
B B B B
Regulation loop speed
0: 2.5 ms n
Negative forcing ?
DC Bus voltage compensation ? g

Upload your
configuration
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Predkos¢ petli regulacji mozna zmodyfikowa¢ zgodnie z czasem reakcji prgdnicy w zakresie od

2,5 ms do 20 ms w krokach po 2,5 ms. W przypadku zmodyfikowania tej wartosci, konieczne
bedzie dostosowanie wzmocnien PID.

Jesli dziatanie alternatora wymaga réznych stopni obcigzenia, na przykiad dodawania i/lub
ograniczania (w trakcie pracy niezaleznej lub réwnolegtej pracy maszyn), korzystne moze byc¢
wybranie opcji ,Negative forcing” (Wymuszanie ujemne). Ta funkcja stuzy do chwilowego
odwracania napiecia na zaciskach pola wzbudnicy w celu zminimalizowania czasu do
odzyskania wiasciwej wartosci napiecia znamionowego.

Napigcie alternatora

Bez wymuszania
ujemnego
~
~~
—
Warto$é —
wzorcowa

Z wymuszeniem
ujemnym

Czas

W przypadku zastosowania pola generowanego za pomocg pradnicy bocznikowej lub uzwojen
AREP napiecie zasilania zalezy bezposrednio od napiecia na zaciskach alternatora. W efekcie
napiecie moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od obcigzenia, wptywajgc tym samym na sposob
dziatania regulacji PID. Aby skompensowaé¢ te wahania, zaleca sie aktywacje funkcji ,VBus
compensation” (Kompensacja magistrali napiecia). Ponizej przedstawiono przyktad rozpoczecia

narastania z zastosowaniem kompensacji oraz bez niej w przypadku wzbudzania przy uzyciu
pradnicy bocznikowej:

Napigcie alternatora

Wartosé

Bez kompensaciji

Czas

Klikng¢ przycisk ,Next” (Dalej).

° 5.2.10. Zarzadzanie wejsciami/wyjsciami

Oprécz wejs¢ wprowadzonych na stronach konfiguracji regulacji (ktore sg juz wyszarzone),
mozna skonfigurowa¢ dodatkowe wejscia.

Wejscia/wyjscia analogowe mozna skonfigurowaé poprzez zdefiniowanie zrodia, konfiguraciji
oraz wartosci 0% i 100%.

Analog Inputs/Outputs
D Cnnﬁ?c:ratmn
4-20ma
010w
010w
010w

Configuration
AD
& Mone -2

Destination 0% value 100% value

0% walue 100% value]

Ao
Al0Z
Al03
Al04

= MNone - 0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

None None

None None

None None
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o Wejscia/wyjscia cyfrowe mozna skonfigurowa¢ poprzez zdefiniowanie zrodta oraz sposobu
aktywacji (Active Low (Aktywne przy niskim napieciu) = zamkniete, jesli warunek zostanie
spetniony, Active High (Aktywne przy wysokim napieciu) = wyjscie otwarte, jesli warunek
zostanie spetniony). Skonfigurowany typ zostanie wyswietlony na rysunku z prawej strony
ekranu (przekaznik lub tranzystor).

Digital Inputs Digital Outputs
?ﬂ:' Active Destination 0 A ~

o Active Low X, Mone ™ None T Active Low =, Dot ouT

(g Active Low None None Active Low D02 AI;—N

DI3 Active Low None Mone Active Low DO3

D4 Active Low None Mone Active Low Do4

DIs Active Low None Mone Active Low Dos

D6 Active Low None Mone Active Low D06

T Active Low None Mone Active Low Do7

Dig Active Low None Mone Active Low Dos
None Active Low RL1 ‘ ouT
None Active Low RLZ

° 5.2.11. Funkcje krzywych

5.2.11.1. Informacje ogdlne

Funkcje krzywych stuzg do regulacji parametru w funkcji innego parametru. Przykiad:

o Wartos¢ wzorcowa mocy biernej (kVAr) w funkcji napiecia w trakcie regulacji mocy biernej
(KVAr)

Maksymalny prad stojana w funkcji temperatury stojana

Maksymalny prad wzbudzenia w funkcji temperatury lub wejsciowego sygnatu analogowego
Napiecie wzorcowe w funkcji predkosci

Prad wzbudzenia w funkcji mocy czynne;j

Specjalne skalowanie

Inne

Istnieje mozliwos¢ tworzenia funkcji krzywych.

Aby funkcja krzywej dziatata, nalezy zdefiniowa¢ parametry na osi X i Y oraz 5 punktow.
Aktywacja tych funkcji nastgpi tuz po utworzeniu krzywej.

Pola krzywych mozna zresetowac, klikajgc przycisk ,Reset” (Resetuj) przy kazdej krzywe;j.

X axis | None n Y axis None n

Foint 1 0.00 0.00 None=f(None)

Point2 000 o
Point 3 000 00

Point 4 0.00 0.00

Point 5 0.00 0.00 g
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5.2.11.2. Przyktadowe funkcje krzywych

o Wzorcowa moc bierna w funkcji napiecia w sieci dla maszyny o napieciu 400 V.

¥ axiz Bus Voltage L1L2 n ¥ axiz Reactive power setpoint n
il 334 4 . .
FEIH 38400 00.00 Reactive power setpoint=f(Bus Voltage L1L2)
Point 2 389.00 0.00 438
Point 3 400.00 0.00 200
Point 4 415.00 0.00 0
1 o~ < o e=] o o~ < o o] (=1 o~ < e e} (=] [} < o =] (=1 o~ =)
. e o e e a a o a a (=1 (=1 (=1 o (=1 - — — —+ — o~ o~ .
2 m ®m m m @ @ m ®m m % T T ¥ ¥ ¥ F F T wT T w 0
Point 5 420.00 -300.00 -200¢7 <+

-335

Uwaga: mozna zauwazy¢, ze w przypadku wartosci napiecia nizszej niz zdefiniowana w
punkcie ,1” moc wzorcowa jest utrzymywana na poziomie wartosci zdefiniowanej w punkcie ,1”.
W przypadku wartosci napiecia wyzszej niz zdefiniowana w punkcie ,5” moc wzorcowa jest
utrzymywana na poziomie wartosci zdefiniowanej w punkcie ,5”.

o Wzorcowy prad wzbudzenia w funkcji temperatury zmierzonej na stojanie (w tym
przyktadzie jest to temperatura 1). W przypadku niskiej temperatury dopuszcza sie
mozliwos¢ zwiekszenia prgdu wzbudzenia.

¥ axis | PT100#1 Temperature - ¥ axis | Generator rated nominal field current -
Foint 1 000 250 Generator rated nominal field current=fPT100#1 Temperature)
Point 2 o.00 3.00 3.5
. ac 3
Point 3 10.00 2.50
2.5
Point 4 25.00 2.00

Point 5 30.00 1.50 E

-385 -30 -25 -20 -15 -10 -5 o 5 10 15 20 25 30 336

Q 5.2.12. Wzmochnienie requlatora PID uzytkownika

Ta funkcja umozliwia korzystanie z niezaleznego regulatora PID w celu regulacji innego
podzespotu.

B Enable user PID 1

— P 1 100
Setpoint source ; + \
1 - G 1
_

actuator

None n

. 0

Measurement source

= '+

° 5.2.13. Bramki logiczne/analogowe

5.2.13.1. Informacje ogdlne

Bramki logiczne i analogowe stuzg do prostej regulacji za pomocg jednego lub dwdch wejsc
oraz jednego wyjscia z mozliwoscig konfiguracji, ktére wybiera sie z list rozwijanych.
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El None

5 Mone ﬂ

E2 None

L3 -]

Listy parametrow mozna powiekszac, klikajgc prawy dolny rég listy i przeciggajgc do uzyskania
zgdanego rozmiaru:

Ei|None
None

EZ|
LAM Engine Help

Self-adaptive LAM Engine Help
Threshold Start

Soft Voltage Recovery

Motor Start

V/Hz Limit Mode Active

Current Limit Mode Active

E2l5oft Start Mode Active

AVR Regulation Mode Active

Volt Matching mode

FCR. Regulation Mode Active
Generator PF Regulation Mode Active

e1lWARReaulation Mode Active

@I ™ =TI I"’%

WSKAZOWKA: Aby przyspieszyé wybdr parametru, mozna wprowadzié na liscie rozwijanej
pierwsze kilka liter jego nazwy.

Rodzaj bramki mozna zmienic, klikajgc odpowiednig bramke. Wéwczas pojawi sie okno menu:

El None n i s
L S None n
E2 None n —
S=E1.E2 o PN
[v] anp
El None n 1 QR
2 XOR ﬂ
E2 None n —
COMPARATOR
S=E1.E2 SET-RESET
TOGGLE
El None ﬂ 1 coPY n
E2 None n 2— ADD
SUB
S=E1.E2
MULT
E DIV
El None n 1—
i PERCENT B
E2 None - |5 TEMPO
S=E1.E2 REVERSE E1
REVERSE E2
£l Nore REVERSE § -]
E2 None RESET
[PR—— — I 3] .-

Mozna obstugiwa¢ maksymalnie 20 bramek za pomocg 2 wejsc.

Mozna je potgczy¢ w sekwencje (za pomocg bramki wyjsciowej jako warunku wejsciowego dla
kolejnej bramki). Zmienne cyfrowe ,uzytkownika” mozna wykorzysta¢ w charakterze parametru
wejsciowego bramki w trybie poréwnania.
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Dostepne sg nastepujgce bramki:

Rodzaj bramki Prezentacja wizualna Rodzaj parametru Tabela stanéw
prawdziwych
E1 E1l E2 S
T S 0 0 0
AND (1) E2 | Binarny 0 1 0
1 0 0
S=E1.E2 1 1 1
E1 E1l E2 S
S 0 0 0
OR (LUB) E2 Binarny 0 1 1
1 0 1
S=E1+E2 o 1 1 1
E1 El E2 S
. S 0 0 0
Excluswe. OR (Z E2 Binarny 0 1 1
wylgczeniem LUB) 1 o 1
S=E1®E2 1 1 0
E1 | . 5
COMPARATOR E2 — Dziesietny E1i E2 E1<E2 0
(KOMPARATOR) = Binarny O E1=E2 0
E1>E2 1
S=E1>E2
SET-RESET | 3 0 0 S
(USTAWIENIE- E2 |RESET Binarny 0 1 0
RESET) 1 0 1
1 1 0
E1] s
SWITCHING [ Binarn narF;rsztg'S)c/:gnmaII? S
(PRZELACZANIE) y ajgeym 11,
zmienia stan
S='_5 n'g
E1 : s EL [ E2 | S
COPY H Binarny E1 0 0 0
E2
(KOPIOWANIE) — Dziesietny E2i S 0 | E2 | 0
If E1=1 then 8=E2 1 E2 E2
n*1
E1
o 5
ADDITION E2 —I— . Dziesietny E1i E2 _
(DODAWANIE) — Dziesietny S S=EL+E2
S=E1+E2 n=2
E1
] s
SUBSTRACTION E2_ — DZ|es!etr_1y E1iE2 S=El-E2
(ODEJMOWANIE) Dziesietny S
S=E1-E2 nt3
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Rodzaj bramki

Prezentacja wizualna

Rodzaj parametru

Tabela stanéw
prawdziwych

MULTIPLICATION

E1
S
e | X

Dziesietny E1i E2

(MNOZENIE) Dziesietny S S=ELxE2
S=E1*E2 n°4
E1 | S=E1l/E2
s
DIVISION E2 / — Dziesietny E1i E2 . o
B | e Jesli E2 ma warto$é
(DZIELENIE) Dziesietny S null, wartosé S nie
S=E1/E2 n'5 ulega zmianie
E1
PERCENTAGE E2 o [ Dziesietny E1i E2 _
(PROCENT) — Dziesietny S S = (E1/E2)*100
S=(E1/E2)*100
n*6
B s Binarny E1
TEMPORIZATION E2 — Dziesietny E2 (w S=1, jesli (E1=11i t=E2)
(OPOZNIENIE) — sekundach) S=0, jesli E1=0i t<E2
$=1if (E1=1 et t>=E2) Binarny S

W przypadku bramek AND (l), OR (Lub), EXCLUSIVE OR (Z wyfgczeniem LUB) mozna
odwréci¢ wejscia oraz wyjscie, korzystajac raz jeszcze z okna menu. W takim przypadku biate
kétko oznacza odwrocenie, a réwnanie bramki zostaje zaktualizowane. Ponizej przedstawiono
przyktad z odwréceniem wejscia E1 i zastosowanie bramki AND (1):

El None n 1 5

5 Mone
E2 None n 2 n

8

Pola bramki logicznej mozna zresetowaé, otwierajgc okno menu i klikajgc opcje ,RESET”
(Resetuj).

Aby uzyska¢ pomoc, nalezy klikng¢ pytajnik. Wéwczas zostanie otwarta tabela stanéw
prawdziwych dla aktywnej bramki. Tak wyglgda ona dla bramki AND (1)*°.

S=E1. E2 o1

E = = ]
-0 =0
=000

5.2.13.2. Przykiady programowania bramki

 Uruchamianie regulatora po osiggnieciu wartosci progowej napiecia zasilania: po
wigczeniu zasilania napiecie zasilania zaczyna natychmiast wzrastac. Nalezy zatem ustawic
wartos¢ progowg, powyzej ktorej bedzie mozna rozpoczg¢ narastanie. Wykorzystano w tym
celu zmienng uzytkownika.

Wybrano bramke ,COMPARATOR” (Komparator) oraz nastepujgce zmienne:
o E1 ,Internal power supply Volts” (Wewnetrzne napiecie zasilania).

15 Stany prawdziwe uwzgledniajg wszystkie odwrdcenia skonfigurowane na bramce.
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e E2 ,User variable 1”7 (Zmienna uzytkownika 1) z ustawieniem 10 (napiecie magistrali
pradu statego na poziomie 10 V).
o S ,Starting” (Rozruch).

El Internal Power Supply Volts ﬂ 1
S Start n
- 2
E2 User variable 1 ﬂ

sse1>e2 1 | ? [

IU!

Uwaga: wartosé¢ parametru ,User variable 1” (Zmienna uzytkownika 1) zalezy od
napiecia, jakie magnetyzacja resztkowa moze wygenerowaé¢ w ukladzie wzbudzenia
pola. W naszym przyktadzie bedzie to 10 V.

Regulacja mocy biernej (VAr) dla obcigzenia ponizej 10% mocy znamionowej (po
przytaczeniu do sieci): gdy maszyna zostanie podigczona do sieci, ale bedzie pracowaé
bez obcigzenia, moze pojawi¢ sie niestabilnos¢ wynikajgca z zaktécenia pomiaru pradu
stojana. W zwigzku z tym regulacje mocy biernej (kVAr) zaleca sie w przypadku, gdy moc
czynna jest mniejsza niz 10% mocy znamionowe;j alternatora.

Wybrano bramke ,COMPARATOR” (Komparator) oraz nastepujgce zmienne:

o E1 ,User variable 2” (Zmienna uzytkownika 2) z ustawieniem 10 (10% mocy biernej)
o E2 ,Real power percentage” (Wartos¢ procentowa mocy rzeczywistej)

e S ,VAR regulation” (Regulacja mocy biernej)

E1l User variable 2 ﬂ 1 s
——| 5 VAR Regulation n
2
E2 Real Power percentage n

S=E1>E2 o4 ?g

Uruchamianie i zatrzymywanie impulsowe: funkcja regulacji jest witgczana przez
podtrzymywane wejscie. Gdy stan wejscia ulegnie zmianie, wzbudzanie pola zostanie
zatrzymane. Uruchamianie i zatrzymywanie impulsowe mozna skonfigurowaé za pomocg
bramki SET-RESET (Ustaw-resetu)):

o E1,DI1” (Wejscie cyfrowe 1), wysyta impuls do uruchomienia
o« E2 ,DI2” (Wejscie cyfrowe 2), wysyta impuls do zatrzymania
e S ,Starting” (Rozruch)

Wynik jest nastepujacy:

E1 DI1 State [ -] 1_[sET s
» —— | 5 start B
E2 DI2 State [ -] RESET
- |? B
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° 5.2.14. Rejestrowanie zdarzen

Log event [l rees [ ST0 e

Enabled /

Disabled EELELE sensing fault detected *

Enable overvoltage fault detected log

Ewvent reset

Enable undervoltage fault detected log
Enable overfrequency fault detected log
Enable underfrequency fault detected log
Enable open diode fault detected log

Enable short diode fault detected log

Enable reverze active power fault detected log
Enable reverse reactive power fault detected log
Enable PT100 1 alarm detected log

Enable PT100 1 fault detected log

Enable PT100 2 alarm detected log

Enable PT100 2 fault detected log

Enable PT100 3 alarm detected log

Enable PT100 3 fault detected log

Enable PT100 4 alarm detected log

Enable PT100 4 fault detected log

Enable PT100 5 alarm detected log

Enable fault detected log

Enable CTP 1 fault detected log

Enable CTP 2 fault detected log

Enable CTP 3 fault detected log

Enable CTP 4 fault detected log

Enable CTP 5 fault detected log

Enable loss of sensing fault detected log
Enable unbalanced voltage fault detected log
Enable unbalanced current fault detected log
Enable short circuit fault detected log

Enable IGBT fault detected log

Enable motor start fault detected log

Enable power bridge overload fault detected log
Enable main field overload detected log
Enable main field overheating detected log
Enable stator overload detected log

Enable stator overheating detected log
Enable battery under voltage detected log
Enable CAN under voltage detected log

olalolalalaalala|lalo|lala|lale|lalo(lala(lalo(lalac|lacllle|lalc|lalolaaclao|la
olalala|lalaalalalao|lala|lale|aleolaalalo|la/la|laclfllc|lalc|lalo|lalalala|a

W przypadku kazdego wybranego zdarzenia wartos¢ znajdujgcego sie przy nim licznika bedzie sie
zwieksza¢ po kazdym wystgpieniu takiego zdarzenia. Gdy dojdzie do zdarzenia, zarejestrowany
zostanie pragd wzbudzenia.
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° 5.2.15. Konfiguracja pomochnicza

Ta funkcja jest zazwyczaj nazywana ,funkcjg przetgczania miedzy 50/60 Hz", jednak oferuje ona
znacznie wiecej funkcji i elastycznych rozwigzan. Mozna jg wykorzysta¢ do zmiany nawet
16 parametrow zgodnie ze stanem wejscia logicznego. Nalezy pamietaé, ze konfiguracja
pomocnicza bedzie brana pod uwage dopiero po ponownym uruchomieniu regulatora.

3 settings (=S HoN =)
Second configuration I 4]

Your modifications will be take account on the next power on of
the regulator.

Second configuration enable

Configuration 1 valus Configy

L]
o
L]
L]
n
L]
o
L]
o
L]
0

Configuration 1 valuz Configuration 2 valz

o Wybraé¢ zrédto aktywacji konfiguracji pomocniczej.

2nd configuration
driving by DI

Aktywacja wejscia cyfrowego DI1 powoduje przetgczenie na konfiguracje pomocniczg, a jego
dezaktywacja powoduje ponowne przywrécenie konfiguracji podstawowej regulaciji.

Przypomnienie: ta funkcja przelagczania jest uwzgledniana wylgcznie podczas
uruchamiania regulacji. Operacje aktywacji lub dezaktywacji w trakcie pracy regulatora
beda ignorowane.

o Wybraé parametry, ktére bedg ulegaty zmianie w przypadku przetgczenia na konfiguracje
pomocniczg. W powyzszym przyktadzie zdefiniowano nowy punkt kolanowy czestotliwosci na
poziomie 58 Hz, nowg nastawe napiecia na poziomie 480 V oraz wspoétczynnik kierunkowy
V/Hz rzedu 1,5.
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°5.2.16. Synchronizacja

Dopodki podtgczony jest uktad pomiaru napiecia wg kodeksu sieci, regulator D550 moze
wykonywac¢ sekwencje synchronizacji z siecig. W takim przypadku nalezy sprawdzi¢, czy kolejnosé
faz jest poprawna, poniewaz regulator D550 tego nie robi.

Nastepnie nalezy ustawi¢ zakresy czestotliwosci, napiecia oraz kata fazowego. Nalezy zachowa¢ z
nimi zgodno$¢, aby mozna byto wykonac¢ potgczenie, nie uszkadzajgc maszyny.

Nalezy rowniez skonfigurowaé czas zamkniecia wytgcznika miedzy alternatorem a siecig. Dzieki
temu bedzie mozna wykona¢ i ukonczy¢ synchronizacje przed opuszczeniem skonfigurowanej
strefy pofgczenia.

Settmgs EI@
Synchronization -[ia >
GENERATOR ljrfg

Enable Synchronizer
Hone Ug 1

Minimum slip frequency -0.5

Maximum slip frequency (Hz) 0.5

\

Minimum detta voltage (% rated voltage) -5.0

Maximum delta voltage (% rated voltage) 5.0

GRID
Minimum angle (*) -10.0

Maximum angle (*) 10.0
Total Closing time (ms} 50

Synchronizer Pulse
Mone

Y

Roznica napigé (V)

Maksymalna réznica napie¢ ----

Roéznica czestotliwosci (Hz)

/ 7
Dopuszczalna strefa potaczenia

Minimalna réznica napie¢ ----

Minimalna réznica czestotliwosci ' Maksymalna réznica czestotliwosci
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Za sterowanie sekwencjg synchronizacji odpowiada wejscie logiczne lub parametr utrzymywany w
trybie aktywnym (z mozliwoscig regulacji za posrednictwem komunikacji lub bramki logicznej).

Mozliwy impuls do synchronizacji pozostaje aktywny, dopoki réznica czestotliwosci oraz réznica
napiec nie przekroczg zakresu wyznaczonego przez gorng i dolng wartos¢ graniczng. W zwigzku z
tym nalezy podac sygnat zamkniecia stycznika przytgcza sieciowego.

Réznice czestotliwosci mozna wykorzysta¢ do regulacji wyjsciowego sygnatu analogowego
informujgcego kontroler pradnicy (lub dowolne inne urzgdzenie sterujgce) o koniecznosci
zwiekszenia lub zmniejszenia czestotliwosci uktadu napedowego. Parametry nalezy ustawi¢ na
stronie ,I/O” (Wejscia/wyjscia). Ponizej przedstawiono przyktad dla roznicy czestotliwosci
mieszczacej sie w przedziale od -0,5 Hz do +0,5 Hz.

Analog Inputs/Outputs 3

5l e Destination 0% value  100% value Conimp o

0% value 100% value

Al AD
Ao Delta frequency for synchronisation +H-10W -0.5 0.5
AINTD Ny MNnnes nnn nnn Mane

Odpowiada jej nastepujgcy wykres:

Wyjsciowy sygnat analogowy AO1 (V)

oV

Maksymalna réznica czestotliwosci

Minimalna réznica czestotliwosci e L
Roéznica czestotliwosci (Hz)

; -10V
&— Czestotliwos¢ alternatora —>— Czegstotliwos¢ alternatora —
mniejsza od czestotliwosci w sieci wigksza od czestotliwosci w sieci
LEROY-SOMER
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°5.2.17. Kodeks sieci

Funkcja kodeksu sieci umozliwia aktywacje jednego badz kilku zabezpieczen, ktérych zadaniem
jest wykrywanie usterek pochodzgcych z sieci, takich jak przejscie przez stan obnizonego napiecia
(LVRT) lub przejscie przez zwarcie (FRT). Zdarzenia te mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
pradnicy. Regulator D550 posiada wbudowane 4 niezalezne funkcje:

o Napiecie wspomagajgce do wykrywania usterek wg kodeksu sieci

o Monitorowanie profilu wg kodeksu sieci

e Monitorowanie przeskoku biegunow

e Monitorowanie maksymalnego pragdu stojana

Ta funkcja umozliwia zapisanie niektérych parametrow, takich jak pomiary napiecia pradnicy,
pomiary pradu pradnicy lub katy wewnetrzne.
Wymaga ona zainstalowania opcjonalnego kodera oraz podtgczenia modutu Easy Log.

5.2.17.1. Napiecie wspomagajace

Aby aktywowaé urzgdzenie, nalezy wybra¢ opcje ,Enable voltage support in PF mode” (Wiacz
napiecie wspomagajgce w trybie wspodtczynnika mocy). Mozna skonfigurowaé czas zwioki
(w ms) przed przetgczeniem na tryb napiecia, a takze réznice napie¢ wyrazong w procentach
napiecia znamionowego w sieci.

K BT
GridCode B © o
Profil Regulations Setpoint variation
Enable pole siipping detection;
Enabile | stator Max

Enable voltage support in PF mode

Dzieki tym parametrom regulator D550 moze wymusi¢, aby tryb regulacji napiecia wspomagat prace
sieci, pochfaniajgc moc bierng ograniczong przez skonfigurowany profil kotowy (obszar dopuszczalnych
stanéw pracy pradnicy) lub generujgc moc bierng (z mozliwym ograniczeniem), jesli napiecie zmierzone
na zaciskach alternatora bedzie przekraczato zdefiniowany zakres. W ponizszym przyktadzie réznica
wynosi 10%:

Zmierzone napiecie pradnicy

Regulacja napiecia (wymuszona)

T e

Regulacja wspoétczynnika mocy pradnicy,
Napiecie znamionowe mocy biernej (VAr)
lub wspétczynnika mocy sieci

-10% - e

Regulacja napiecia (wymuszona)
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Stan takiego wspomagania moze wptywa¢ na wyjscie logiczne lub moze by¢ wykorzystany w
funkcjach logicznych. W ponizszym przyktadzie usterke te przypisano do wyjscia cyfrowego
DO2 na stronie ,Inputs/Outputs” (Wejscia/wyjscia).

Digital Outputs
Digital

Output
Active Low Do

“/oltage monitoring state T Active Low = Doz

5.2.17.2. Monitorowanie profilu wg kodeksu sieci

Aby aktywowa¢ te funkcje, nalezy wybraé opcje ,Enable grid code profile monitoring” (Wigcz
monitorowanie profilu kodeksu sieci). Obowigzkowo nalezy wypei¢ wszystkie wartosci profilu
wymagane zgodnie z kodeksem sieci petnigcym funkcje normy obowigzujgcej w miejscu
wdrozenia regulatora D550. Funkcja ta umozliwia monitorowanie, czy napiecie pradnicy jest
zawsze cO najmniej rowne wartosci podanej w profilu lub od niej wieksze, gdy zostanie
zainicjowane zdarzenie zwigzane z kodeksem sieci. Jesli napiecie bedzie nizsze niz wartos¢
zdefiniowana w profilu, aktywowana zostanie flaga usterki.

A Settings [f=ier ]
GridCode B 0 Care s

Functions Regulations Setpoint variation

Rated voltage Uc Ph-Ph (V) J400.00]
. HVRT .Mnmtnrmg extension e U
140%
Enable LVRT profile monitoring 1309
120%
11094
1009
90%
80%
Unbalanced 70%

———
0 1s 25 3= is 55 60 Time (=)

Stan takiego monitorowania moze wptywac na wyjscie logiczne lub moze byé wykorzystany w
funkgiji logicznej. W ponizszym przyktadzie usterke te przypisano do wyjscia cyfrowego DO2 na
stronie ,Inputs/Outputs” (Wejscia/wyjscia).

Digital Outputs

Active Low o)l
State of grid code profile menitoring [~ Active Low [~ Doz
Active Low oo3

LEROY-SOMER

97



Nidec Power | Instalacja i konserwacja | 5744 pl - 2024.11/ f

D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

5.2.17.3. Monitorowanie pradu stojana

Aby aktywowaé to zabezpieczenie, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Enable | stator Max” (Wiacz prad
maksymalny stojana) i poda¢ wartosci maksymalnego prgdu wytrzymywanego przez pradnice
(w formie krotnosci znamionowego pradu stojana). Takie przetezenie moze wystgpi¢ podczas
odzyskiwania sieci po usterce zwigzanej z kodeksem sieci, jedli roznica miedzy potozeniem
katowym wirnika a kgtem elektrycznym bedzie zbyt duza.

Do pomiaru wartosci przetezenia stuzy dedykowany przektadnik prgdowy podtgczony na
wejsciu przektadnika prgdowego ,Grid code” (Kodeks sieci). Wartosci dla uzwojenia
pierwotnego i wtérnego nalezy ustawi¢ na stronie ,Wiring” (Okablowanie). Ponizej
zaprezentowano przykfad, w ktorym wartos¢ wspotczynnika wynosi ,2”.

B Enable | stator Max

| stator maximum coeff 2 Reset I stator event

I

Uwaga: prad przetezeniowy jest bardzo szybki, dlatego stan usterki nie zostanie
zresetowany automatycznie.

Stan przetezenia moze wplywaé na wartos¢ wyjsciowg lub moze by¢ wykorzystany w funkcji
logicznej. W ponizszym przyktadzie usterke te przypisano do wyjscia cyfrowego DO2 na stronie
»Inputs/Outputs” (Wejscia/wyjscia).

Digital Outputs

Digital

Source Output

Active Low D01
Max Istator detection state 2 Active Low & boz
Artive | nw nn3

Pomiar pradu wg kodeksu sieci

Maksymalna warto$¢ pomiaru

8-krotnosc¢ wartosci -
Znamionowej

Flaga stanu przetezenia

5.2.17.4. Monitorowanie przeskoku biequnow

Ta funkcja wykrywania wymaga zainstalowania enkodera i podtaczenia go do wejscia
enkodera opcjonalnego modutu EasylLog PS podiagczonego do regulatora D550.

Aby aktywowac te funkcje, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Enable pole slipping detection” (Wtacz
wykrywanie przeskoku biegunéw) i podaé wartosci dla réznych parametréw:

o warto$¢ ostrzegawczg kata (w stopniach)

kat maksymalny (w stopniach)

rozdzielczos¢ enkodera (w punktach)

przesuniecie enkodera

liczbe par biegunéw pradnicy
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Funkcja monitorowania kgta wewnetrznego dziata w przypadku znacznego obnizenia lub utraty
napiecia w sieci, regulujgc parametry w taki sposob, aby kgt wewnetrzny pradnicy nie
przekroczyt zdefiniowanej wartosci. Jesli po przywréceniu prawidtowego stanu sieci kat
wewnetrzny bedzie przesuniety, moze dojs¢ do istotnych uszkodzenn mechanicznych i
elektrycznych prowadzgcych do trwatego uszkodzenia niektérych elementéw pradnicy.

Dostepna jest réwniez funkcja automatycznej kalibracji wykrywania przeskoku biegundw.

B Enable pole slipping detection

Value alert angle 20 Encoder offset

“alue maximum angle 40 Pole pair Pu:le._‘:-l!ppln_g Auto + Reset pole slipping
Calibration - event

Encoder resolution 1,024

Stan przeskoku biegunéw moze wptywaé na wartos¢ wyjsciowg lub moze by¢ wykorzystany w
funkcji logiczne.

5.3. Okno poréwnania

Dostep do tego okna mozna uzyskac, klikajgc przycisk na pasku na stronie gtowne;j:

W oknie ,Comparison” (Poréwnanie) mozna wykona¢ nastepujgce czynnosci:

o Poréwnac¢ konfiguracje regulatora D550 z plikiem.
o Klikng¢ przycisk ,...” przy pliku 1, aby wybra¢ plik konfiguracji.

. File 1 !
Run the comparizon between the Save --
AVR and the file: comparison ﬂ =a ! Compare

e Klikng¢ przycisk ,Run the comparison between the AVR and the file” (Rozpocznij poréwnywanie
regulatora z plikiem).
o Zmodyfikowane parametry zostang wyswietlone na liscie ponizej.

K Paremeter Number £ : Parameter name Open file value p i AVR Value p i Unit Jel
002.008 Cross Current Enable Active Nat active

002.010 Stator current Limit Enable Active Not active

002.017 LAM Engine Help Enabled Mot enabled

002.020 Soft Voltage Recovery Enabled Mot enabled

003.001 Voltage regulation proportional gain 7000 9000

003.002 Voltage regulation integral gain 100 120

e Poréwnaé dwa pliki konfiguracji.
e Klikng¢ przycisk ,....” przy pliku 1, aby wybra¢ pierwszy plik konfiguracji.
o Klikng¢ przycisk ,...” przy pliku 2, aby wybraé¢ drugi plik konfiguracji.
o Klikng¢ przycisk ,Compare” (Poréwnaj) z prawej strony.

File 1 CAUsers\robyriDocuments\l_20190124_1558 550

Run the comparizon between the Save ! _
; F l_. ompare
AVR and the file: comparison ¥ ! omp

File 2 ChlzersirobyriDocuments\0_20190124_5621.550

o Zmodyfikowane parametry zostang wyswietlone w formie listy.
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6. Instrukcje dotyczace konserwaciji

6.1. Symbole ostrzegawcze przy konserwacji

Patrz zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem w punkcie 1.4.
Konserwacje zapobiegawczg regulatora D550 nalezy przeprowadzac, gdy alternator jest
zatrzymany, a wszystkie zrodfa zasilania sg odtgczone i odizolowane.

6.2. Instrukcje dotyczace konserwaciji zapobiegawczej

W trakcie przestoju alternatora zaplanowanego w celu przeprowadzenia konserwacji zapobiegawczej
nalezy sprawdzi¢, czy przewody sg solidnie osadzone na ztgczach (moment dokrecenia powinien
miesci¢ sie w zakresie od 0,6 Nm do 0,8 Nm), oraz przedmucha¢ urzgdzenie suchym powietrzem,
aby usung¢ pwyt, jaki mogt nagromadzié sie na regulatorze D550 i wokét niego. Nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na zapewnienie swobodnego przeptywu powietrza wokot aluminiowego radiatora z
tylu urzgdzenia.

Regulator D550 jest wyposazony w czasomierz dostepny za posrednictwem parametru 254.008
(parametr 8 w menu 254) odmierzajagcy czas w godzinach i minutach. Nalezy obserwowac wskazania
czasu pracy, a po przekroczeniu 40 000 godzin rozwazy¢ wymiane regulatora.

Uwaga: wskazanie czasomierza zwieksza sie co 10 minut i jedynie wéwczas, gdy osiagnieta
zostala wartos¢ wzorcowa napiecia.

6.3. Nieprawidlowosci i incydenty

Podczas pracy regulatora moze wystgpi¢ wiele nieprawidtowosci, ktore mogg doprowadzi¢ do
koniecznosci jego wymiany. W ponizszej tabeli wymieniono najwazniejsze usterki:

NIEPRAWIDLOWOSCI | PRZYCZYNY SRODKI ZARADCZE | PONOWNE URUCHOMIENIE
Usterka wykrywania Uszkodzony Wymieni¢ wadliwy Zatrzymac alternator, a po
zasilania przekfadnik przektadnik wymianie wadliwego

napieciowy do
wykrywania napiecia
akumulatora

napieciowy

przektadnika napieciowego
uruchomié go ponownie

Uszkodzony
wewnetrzny ukfad
pomiarowy

Wymieni¢ regulator

Wymieni¢ regulator zgodnie z
opisem zawartym w punkcie 6.4.

Usterka wzbudzenia

Wadliwy podzespot
lub przerwa w
obwodzie
wzbudzenia pola
doprowadzity do
podskoku napiecia
na tranzystorze

Wymieni¢ regulator

Wymieni¢ regulator zgodnie z
opisem zawartym w punkcie 6.4.

Usterka zasilania
pomochiczego 24 Vdc

Usterka
zewnetrznego zrédta
zasilania

Wymieni¢ zasilacz
24 Vdc

Zatrzymac alternator, a po
wymianie wadliwego zasilacza
uruchomié go ponownie

102

LEROY-SOMER



Nidec Power

| Instalacja i konserwacja

5744 pl - 202411 / £

D550
Cuyfrowy Regulator Napiecia

NIEPRAWIDLOWOSCI | PRZYCZYNY SRODKI ZARADCZE | PONOWNE URUCHOMIENIE
Usterka Wymieni¢ regulator Wymieni¢ regulator zgodnie z
przeksztattnika opisem zawartym w punkcie 6.4.
napiecia

Regulator nie reaguje Usterka Wymieni¢ regulator Wymieni¢ regulator zgodnie z

(wyswietlacz sie
zawiesza, brak
komunikacji itp.)

mikrokontrolera

opisem zawartym w punkcie 6.4.

Tryb regulacji
kontrolowany za pomocg
wejscia jest nieaktywny

Usterka wejscia

Przetgczy¢ sterowanie
trybem regulacji na
inne wejscie

Zatrzymac alternator, a po
wprowadzeniu nowych ustawien
uruchomié go ponownie

Wymieni¢ regulator

Wymieni¢ regulator zgodnie z
opisem zawartym w punkcie 6.4.

Problem z
okablowaniem

Sprawdzi¢ czy wejscie
zostato wigczone,
bocznikujgc przewdd
0 Vi wejscie lokalne

Zrestartowac alternator

Nie mozna uruchomic¢
wzbudzenia pola

Usterka wejscia
rozruchowego

Przetgczy¢ sterowanie
rozruchem na inne
wejscie

Zatrzymac¢ alternator, a po
wprowadzeniu nowych ustawieh
uruchomié go ponownie

Nie wigczono
zasilania regulatora

Sprawdzi¢ na ekranie
uzytkownika napiecie
magistrali napieciowej

Zrestartowac alternator

Problem z
zasilaczem 24 Vdc

Sprawdzi¢, czy dioda
LED zasilania
sygnalizuje, ze
regulator jest wigczony

Zrestartowac alternator

Niestabilnos¢ regulacji
wspotczynnika mocy

Wartos¢ mocy
czynnej jest zbyt
niska, aby uzyskac¢
poprawny pomiar
wspétczynnika mocy

Zastosowac tryb mocy
biernej (kVAr) do
regulacji przy niskim
obcigzeniu (ponizej
10% obcigzenia
Znamionowego).

Zmieni¢ ustawienia regulatora i
uruchomi¢ alternator ponownie.

Nieprawidtowy
pomiar pradu stojana

Sprawdzi¢
okablowanie
przektadnika
pradowego przy
wejsciu pomiarowym
pradu oraz przy
samym przekfadniku

Zrestartowac alternator

Jesli okablowanie jest
wlasciwe, wymienic
regulator

Wymieni¢ regulator zgodnie z
opisem zawartym w punkcie 6.4.
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6.4. Wymiana wadliweqgo requlatora

Opisane ponizej czynnosci moga wykonywaé¢ wylacznie osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje. Patrz symbole ostrzegawcze w punkcie 2.2.

Procedura wymiany wadliwego regulatora D550:

o Jesli alternator nie zostat dotychczas zatrzymany, zatrzymacé go.

o WylgczyC i odizolowa¢ gtbwne oraz pomocnicze zrodta zasilania, a nastepnie

upewnic sie, ze w ukladzie nie wystepuje napiecie.

o Ostroznie roztgczy¢ wszystkie ztgcza regulatora, odnotowujgc ich potozenie.
Zdemontowac wszystkie wsporniki montazowe regulatora, aby mozna byto usung¢ urzadzenie.
Jesli nie ma pliku konfiguracyjnego do regulatora, a stan regulatora D550 na to pozwala,
zaimportowa¢ konfiguracje z wadliwego regulatora D550 za pomocg oprogramowania EasyReg
Advanced i kabla USB.

Nie opuszczajgc oprogramowania, wyeksportowaé pobrang konfiguracje do nowego regulatora
D550.

Odtgczy¢ dysk USB D550.

Podtgczyé nowy regulator D550 w miejsce wadliwego regulatora.

Ponownie podtgczy¢ wszystkie ztgcza do nowego regulatora.

Podtgczy¢ zasilanie pomocnicze i sprawdzié, czy regulator jest pod napieciem.

Uruchomic¢ uktad napedowy alternatora.

Przed wzbudzeniem alternatora sprawdzi¢ pomiar napiecia alternatora oraz napiecie zasilania (w
magistrali napieciowej).

Wiaczy¢ wzbudzanie alternatora.

Sprawdzi¢ wszystkie pomiary regulatora, tryby regulacji oraz wszelkie sterowane wyjscia.
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7. Instrukcje dotyczace recyklinqu

Firma Nidec Power dba o minimalizowanie wptywoéw, jakie jej dziatalnos¢ produkcyjne oraz produkty w
ciggu catego cyklu zycia wywierajg na srodowisko. W zwigzku z tym wdrozyliSmy system zarzadzania
Ssrodowiskiem (EMS), ktory uzyskat Swiadectwo zgodnosci z miedzynarodowg normg ISO 14001.

Automatyczne regulatory napiecia wytwarzane przez firmy Nidec Power majg potencjat w zakresie
oszczedzania energii i (poprzez zwiekszenie wydajnosci maszyn i procesdw) ograniczajg zuzycie
surowcoéw oraz wytwarzanie ztomu w trakcie swojego diugiego okresu zywotnosci. W standardowych
zastosowaniach te pozytywne skutki dla srodowiska znacznie przewyzszajg negatywne wplywy procesu
wytwarzania i utylizacji po uptywie okresu zywotnosci.

Niemniej jednak okres zywotnosci produktéw w koncu uptywa, a wéwczas nie wolno ich wyrzucac, tylko
nalezy poddac¢ je recyklingowi w specjalnym zakfadzie zajmujgcym sie recyklingiem odpadow
elektronicznych. W zaktadach zajmujgcych sie recyklingiem specjalisci z tatwoscig rozmontujg
urzgdzenie na podstawowe podzespoty, co utatwi ich skuteczne przetworzenie. Wiele czesci jest
montowanych na zatrzask, dzieki czemu mozna je rozdzieli¢ bez uzycia narzedzi, natomiast inne czesci
sg przymocowane za pomocg konwencjonalnych elementéw mocujgcych. Praktycznie kazda czesc
produktu nadaje sie do recyklingu.

Opakowanie produktu jest dobrej jakosci i mozna uzywaé go wielokrotnie. Duze produkty pakowane sg
w drewniane skrzynie, natomiast mniejsze sg umieszczane w kartonowych pudtach o wysokigj
zawartosci widkien pochodzgcych z recyklingu. Jesdli opakowania nie bedg uzywane powtdrnie, mozna je
odda¢ do recyklingu. Polietylen, z ktérego wykonane sg worki oraz folia ochronna uzywane do owijania
produktu, mozna poddawac recyklingowi w ten sam sposéb. Przygotowujgc dowolny produkt lub
opakowanie do recyklingu badz utylizacji, nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw oraz najlepszych
praktyk.
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8. DODATEK

8.1. Permutacje wektorow

Jesli kierunek obrotéw alternatora jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara (niestandardowy),
mozna zastosowac przedstawione ponizej permutacje wektoréw, aby skorygowac¢ wynikajgce z tego
niepoprawne obliczenia mocy oraz wspétczynnika mocy.

W takim przypadku konieczna jest modyfikacja potgczen elektrycznych regulatora D550. W ponizsze;j
tabeli przedstawiono permutacje w zaleznosci od zastosowanych potgczen elektrycznych.

Kierunek obrotéw Pomiar napiecia alternatora
alternatora .
(wg normy IEC 60034-1) Zaciski regulatora U V w
Fazy alternatora (pomiar trzech faz) U \Y w
Zgodny z ruchem Fazy alternatora (pomiar miedzyfazowy ) v W
wskazowek zegara jednej fazy)
Fazy alternatora (pomiar miedzyfazowy U ) W
jednej fazy)
Fazy alternatora (pomiar trzech faz) W \% U
Przeciwny do ruchu Fazy alternatora (pomiar miedzyfazowy ) v U
wskazowek zegara jednej fazy)
Fazy alternatora (pomiar miedzyfazowy W ) U
jednej fazy)
Poiozem_e Kierunek obrotow Pomiar napiecia alternatora Konfiguracja
przektadnika . .
pradowego do alternatora - Rodzaj Rodzaj
pomiaru pradu (wg normy Zaciski regulatora U \Y W pomlé':lru pomiaru
- radu napiecia
stojana IEC 60034-1) pra pie
Trzy fazy U \% W GEN_U U-vV-w
Zgodny z ruchem
wskazéwek zegara Jedna faza VW - \% w GEN_U V-W
Jedna faza UW U - w GEN_U U-w
Faza U
Trzy fazy U W \% GEN_U u-vV-w
Przeciwny do ruchu | 5045 fa74 - lw | v GEN_U V-W
wskazowek zegara
Jedna faza UW W - \% GEN_U U-w
Trzy fazy U \% W GEN_V u-v-w
Zgodny z ruchem | 5o faza v - V | w GEN_V V-W
wskazowek zegara
Jedna faza UW U - w GEN_V U-w
Faza V
Trzy fazy w \% U GEN_V U-v-w
Przeciwny do ruchu | 5040 0 yw v | U GEN_V V-W
wskazowek zegara
Jedna faza UW w U GEN_V U-w
LEROY-SOMER
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Poiozem_e Kierunek obrotow Pomiar napiecia alternatora Konfiguracja
przektadnika . .
d d alternatora Rodzaj Rodzaj
pradowego do L ; ;
pomiaru pradu Iéwg norr:)i Zaciski regulatora U V po;m;:u Egn;la‘l:ri:
stojana C 60034-1) pra pie
Trzy fazy w U GEN_U U-vV-w
zgodny z ruchem | 5042 ta7a v U GEN_U V-W
wskazowek zegara
Jedna faza UW w GEN_U U-w
Faza W
Trzy fazy w \% GEN_U U-v-w
Przeciwny do ruchu | 5042 faza v v GEN_U V-W
wskazowek zegara
Jedna faza UW \W GEN_U U-w
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8.2. Priorytet trybu requlacji requlatora

.

Py .

Czy wzbudzenie .
pola jest >

o tak
wigczone? -~ )
—

-

Czy regulacja pradu Regulacja pradu

A 4

wzbudzenia jest tak

aktywna?

wzbudzenia

Czy stycznik sieciowy tak
jest zamkniety?

. >
e

Czy regulacja sieci Regulacja wspdtczynnika

Vﬁt aktvwna/_ tak mocy sieci

no

Czy regulacja mocy

; biernej jest tak — Regubl_ac]a mocy
ne aktywna? M=,
nie
nie Regulacja wspotczynnika
—_—
mocy maszyny
Y
Czy obwod wyrdwnawczy tak » Obwod WY_TOWHEIWCZV
napiecia jest aktywny? napiecia
I
nie
A4
Czy regulacja ) o
napiecia jest tak » Regulacja napigcia
. aktywna?
nie
L > Regulacja pradu
wzbudzenia
h 4
Koniec
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Obstugaiwsparcie

Nasi klienci mogg korzystac z ogdlnoswiatowej sieci serwisowe] sktadajgcej sie z
ponad 80 obiektow. Dzieki lokalnej obecnosci mozemy zagwarantowac, ze oferowane
ustugi naprawcze, wsparcia i konserwacji bedg przeprowadzone szybko i skutecznie.

Zaufaj ekspertom ds. konserwaciji pradnic i wytwarzania energii elektrycznej. Nasi
pracownicy posiadajg odpowiednie kwalifikacje, przeszli stosowne szkolenia
pozwalajgce im na prace we wszystkich srodowiskach i z wszystkimi typami maszyn.
Dobrze znamy pradnice, zapewniamy najwyzszej jakosci obstuge, aby zoptymalizowac
koszty eksploatacji ponoszone przez naszych klientéw.

Jakie ustugi oferujemy:

Koncepcja
» Wskazowki i specyfikacje

* Umowy na wykonanie
konserwacji _\@'_

Zail

rzedluzenie
okresu

eksploatacji
* Regeneracja * Przekazanie do

« Aktualizacja eksploatacji
systemu * Szkolenie

e

Optymalizacja

* Monitoring Obs'_uga -
« Audyt systemu . Oryg!malne czesci
zamienne
* Ustugi
naprawcze

Skontaktuj sie z nami:

Ameryka Péinocna i Potudniowa: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Azja Pacyfik: +65 6250 8488

Chiny: +86 591 8837 3010

Indie: +91 806 726 4867

Zeskanuj kod lub wejdz na strone:
DA service.epg@leroy-somer.com www.lrsm.co/support
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