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Este manual de instrug¢oes aplica-se ao regulador de alternador que acaba de adquirir.
Desejamos chamar a sua atengao para o teor deste manual de manutengao.

MEDIDAS DE SEGURANCA

Antes de fazer funcionar a sua maquina, deveraler
integralmente este manual de instalacdo e
manutencéo.

Todas as operacdes e intervengdes a fazer para
explorar esta maquina serdo realizadas por
pessoal qualificado.

Para aplicagbes especiais que envolvam, por
exemplo, cargas nao lineares, magnetizacédo de
transformadores ou impactos e rejeicao de carga
muito significativos, é altamente recomendavel
entraremcontatocomnossoservigcode assisténcia
técnica para ajustar as configuragdes de fabrica do

regulador de tenséo.

O nosso servigo de assisténcia técnica esta a sua
disposicao para todas as informacdes de que tiver
necessidade.

As diferentes intervengdes descritas neste manual
estdo acompanhadas de recomendagdes ou de
simbolos, para sensibilizarem o utilizador para os
riscos de acidente. Deve obrigatoriamente
compreender e respeitar as diferentes
recomendacdes de seguranca anexas.

( ATENGAO )

Adverténciadesegurancaparaumaintervencao
que pode danificar ou destruir a maquina ou o
material adjacente.

Adverténcia de seguranga para um perigo em
geral para o pessoal.

Adverténcia de seguranga para um perigo
eléctrico para o pessoal.

Todas as operagées de manutengdo ou de
reparacao realizadas no regulador serao
levadas a cabo por pessoal formado na
instalagcdao, conservagao e manutencido dos
elementos elétricos e mecanicos.

AVISO

Este regulador pode ser incorporado numa
maquina marcada CE.

Este manual de instrugoes deve sertransmitido
ao utilizador final.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme 338 567 258.
Reservamo-nos o direito de modificar as caracteristicas dos seus pro-
dutos em qualquer altura para lhes introduzir os mais recentes
desenvolvimentos tecnolégicos. As informagdes contidas neste
documento sao, por esse motivo, susceptiveis de serem alteradas
sem aviso prévio.

Este documento néo pode ser reproduzido de forma alguma sem a
nossa autorizagao prévia.

Marcas, modelos e patentes registados.
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0. TERMOS E EXPRESSOES

TT

TC

PMG

AREP

Transformador de tensdo; neste manual, um transformador de tensao utilizado para a
fonte de alimentacéo e na medic&o da tenséo.

Transformador de corrente, utilizado para medir a corrente.

Gerador de iman permanente.

Enrolamentos auxiliares instalados na maquina, utilizados para servir de fonte de
alimentacdo do regulador. Sdo frequentemente compostos por dois enrolamentos: o

primeiro (H1) é afetado por variacdes de tensao e o segundo (H3) € afetado por variacdes
de corrente.

LEROY-SOMER
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1. Instrucdes Gerais

1.1. Ficha de identificacao

O regulador D550 é concebido por:

Moteurs Leroy-Somer SAS

Boulevard Marcellin Leroy, CS 10015
16915 ANGOULEME Cedex 9, Franca
Tel.: +33 2 38 60 42 00

Referéncia Leroy-Somer™: 40041384

1.2. Descricdo geral do produto

Este manual descreve a forma de instalar, utilizar, configurar e efetuar a manutengéo do regulador
D550.

A funcéo deste dispositivo é regular alternadores com uma corrente de excitagéo inferior ou igual a 7A
em funcionamento continuo e um maximo de 15A em caso de curto-circuito durante um maximo de 10
segundos.t

A sua concec¢do é compativel com a montagem numa caixa de terminais de um gerador ou hum armario
de controlo. Serd necessario respeitar as normas locais em matéria de protecdo e seguranca,
especialmente as especificas para instala¢des elétricas com tens6es méaximas de 300 Vca fase/neutro.

O equipamento tem a forma de uma unidade compacta com um conjunto de conectores e USB na
parte frontal.

IN :POC1-001 e o
Volt. Sensing:  up to 530Vac w0 | Exc. Supply © upto27TVac | IRy
i 1Aor5A [ Exc.Current : 7A/15A rorng 10e
8V to 35V =

Nialema | D580 5 | 6 2me

=
D
w0
(]
%
K
£
@f
w
v
@

|2 fesaalsa o o5 s

"
>

1 Estes valores sao indicados para uma temperatura de 70°C. Ver a especificacdo técnica pormenorizada para toda
a gama de valores.
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O regulador D550 é composto por uma série de blocos funcionais:

e Um wattimetro de ponte (que fornece uma corrente de excita¢ao)

e Um circuito de medic&o para os diversos sinais a medir, tais como a tenséo e a corrente

e Um conjunto de entradas/saidas digitais e analégicas para o controlo dos modos de regulacéo,
informacdes operacionais e referéncias de correcao

e Um conjunto de conectores

e Um conjunto de modos de comunicagdo para dialogo e ajuste remoto de parametros

Varias funcionalidades adicionais estdo integradas no D550:
o 5 entradas de medicéo para sensores de temperatura Pt100 ou CTP
e 1 entrada de codificador incremental para a posicao angular do rotor com opc¢ao de Easy Log PS

e 1 conector CAN BUS
e 1 conector USB

1.3. Caracteristicas técnicas

1.3.1. Componentes

O regulador D550 é um regulador digital de tensé&o utilizado para controlar a corrente de excitagéo
do alternador através de circuitos de controlo separados. O modo de regulacédo € gerido através do
ajuste de parametros, através das entradas digitais do D550 ou através do modo de comunicag&o.

Estes modos de regulagéo sdo os seguintes:

o Regulacdo da tenséo

e Com ou sem compensagdo por conversao estatica, para permitir o funcionamento de
maquinas em paralelo (1F)

e Com ou sem compensacao de corrente cruzada
e Com ou sem compensacéo de carga?®

o Correspondéncia entre a tensdo da maquina e a tensao da rede antes da ligacdo a uma rede
(designada por "3F" ou "U=U")

e Regulacdo do fator de poténcia, apenas quando o alternador estiver ligado a uma rede (2F)

e Regulagéo da poténcia (kVAr), apenas quando o alternador estiver ligado a uma rede

e Regulagéo do "cos fi" no ponto de entrega da instalacdo na medida permitida pela capacidade
do sistema acionador, a partir de uma entrada analégica (modo de medi¢gdo remota com um
conversor fornecido pelo cliente), ou através do calculo direto do fator de poténcia no ponto de
entrega.®

e Regulacdo da corrente de excitacdo, ou modo manual, que permite o controlo direto do valor da
corrente de excitagado

2 N&o é possivel ativar simultaneamente a compensacgao por conversdo estatica, de corrente cruzada e de carga, 0
que exigiria a utilizacdo de um transformador de corrente. A corrente cruzada requer a utilizacdo de um TC adicional.
8 Obrigacao de ter os TT de cédigo de rede e o TC de medicdo de corrente instalados no ponto de entrega e ligados
ao D550.

LEROY-SOMER
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O D550 pode também ser utilizado para:

Ajustar a referéncia para o modo de regulacdo em curso, usando:

e contactos sem tensao para cima/para baixo

e Uuma entrada analdgica (4-20 mA, 0-10 V, £10 V, potenciometro de 1kQ)

Monitorizar 5 sensores de temperatura (Pt100 ou CTP)

Limitar a corrente de excitagdo minima entregue ao campo de excitacao

Limitar o maximo de corrente do estator

Detetar a perda de fase

Suportar um curto-circuito subito durante um maximo de 10 segundos em AREP ou PMG
Proteger o alternador em caso de disparo de um diodo rotativo

Monitorizar (disparos) e apoiar redes elétricas (codigo de rede)

Monitorizar e registar eventos (falhas, limites, etc.)

Gravar sinais (funcionalidade de osciloscopio com o servigo SW)

Definir um ecré de interface do utilizador com indicadores e estados de medi¢éo (funcdo de
monitoriza¢ao)

Os vérios elementos de dados de falhas, modos de regulacao ou medi¢cao podem ser introduzidos
nas 8 saidas digitais configuraveis e/ou 4 saidas analdgicas configuraveis (4-20 mA, 0-10V, +10V).

1.3.2. Valores operacionais

Medicdo da tenséo do alternador:
o 2 fases ou 3 fases 530 Vca rms max.
¢ Consumo <2 VA

Medicéo de tenséo de codigo de rede:
o 2fases 530 Vca rms max.
e Consumo <2 VA

Medicéo de corrente do estator por TC:

e 1ou 3fases

e Gama 0-1 A ou 0-5 A (300 % méax. 30s)
¢ Consumo <2VA

Fonte de alimentagéo CA:
e 4 terminais para PMG, AREP, SHUNT

e 2 circuitos independentes
e Gama 50-277 Vca (115 % méx. 2 minutos)
e Consumo max. < 3000 VA

Excitacdo de campo:

e Valores nominais 7Aa70°Cmax. —8 Aabs5°C
e Curto-circuito 15 A max. for 10 segundos
e Resisténcia do indutor > 4 ohms

Fonte de alimentacéo auxiliar CC:
e Gama 8-35 Vcc (poténcia nominal: 12 V ou 24 V)
e Consumo <1lA

Medicéo da frequéncia:
e Gama 30-400 Hz

LEROY-SOMER
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Precisdo da regulacéo:

o +/-0.25% da média das trés fases com distorcdo harmdnica inferior a 20%

e +/-0.5% da média das trés fases com distor¢do harménica de 20% a 40%
(harmonicos associados ao tipo de carga de seis tiristores)

Gamade ajuste datenséo: 0 a 150% da tenséo nominal (pode ser controlada por meio de ponto
de regulacgédo interno, contactos sem tenséo, entrada analégica ou CANBUS

Gama de ajuste da compensacao por conversao estatica: -20% a 20%

Protecdo contra subfrequéncia: limiar ajustavel em passos de 0,1 Hz, declive ajustavel k x
V/Hz sendo 0.5<k<5

Assisténcia com a reconexdo da carga para o impulsionador principal: LAM, aumento
progressivo, etc.

Limite superior de excitacdo: limitagcdo através de modelo térmico ajustavel por configuragéo
em 3 pontos

Ambiente: montado num armario ou numa caixa de terminais

o Condig6es de funcionamento: temperatura ambiente entre -40 °C e +70 °C, humidade relativa
inferior a 95%, sem condensacao

e Condicbes de armazenamento: temperatura ambiente entre -55 °C e +85 °C, humidade
relativa inferior a 95%, sem condensacao

e Vibrag&o: 2.0 Hz a 25 Hz — amplitude +1.6 mm; 25 Hz a 100 Hz — aceleragdo £ 4.0 g

Peso: 8509

Parametros do regulador: ajustados com o software EasyReg Advanced , ou através do
interface de comunicacdo CANBUS

Conformidade com normas:
e CEM: IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4
e Seguranca: IEC 61010-1 (CAT lll, Pol.2)
« Ambiente: IEC 60068-1
e Calor seco: IEC 60068-2-2
Calor hiimido: IEC 60028-2-30 e IEC 60068-2-78
Frio: IEC 60068-2-1
Ciclagem térmica: IEC 60068-2-14
Vibragéo, choque: IEC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27

Homologac®es:
e UL (EUA, Canada), EC

LEROY-SOMER
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e Dimensodes:
175 mm

4
i

115 mm

e | o

<\|.1|:, \\:\JLf

ffrf:, ,_m,.

<60 mm | H
Jﬁ*‘J s L DT ]

7

Ao montar o regulador num armério, deve ser posicionado de forma a permitir que o ar circule
livremente no dissipador de calor e em volta do produto. Recomenda-se, portanto, que o

regulador seja montado horizontalmente na base do armério de modo a que o dissipador de
calor esteja posicionado verticalmente.

LEROY-SOMER
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1.4. Dispositivos de seguranca e simbolos gerais de aviso

Para a seguranca do utilizador, o D550 tem de ser ligado a uma terra aprovada utilizando o terminal
de terra mostrado abaixo. As ferramentas para esta ligacao néo estado incluidas com o D550. O terminal
€ um terminal M4 fémea. O parafuso deve ser sujeito a um binario de aperto de 1,2 Nm +/- 0,2 Nm.

Nota: Todos os terminais 0 V na placa de controlo eletronico tém de estar ligados a terra.
E fundamental respeitar os diagramas de ligag&o da energia recomendados neste manual.

O D550 inclui dispositivos que, em caso de problemas, podem desenergizar ou sobreexcitar o gerador.
O préprio gerador pode encravar por razdes mecanicas. Por ultimo, as flutuacdes de tensdo ou os
cortes de energia podem também interromper o funcionamento da unidade.

O D550 foi concebido para ser integrado numa instalagdo ou maquina elétrica, e ndo pode, seja em
gue circunstancias for, ser considerado como um dispositivo de seguranca. Por conseguinte, compete
ao fabricante da maquina, ao projetista da instalacao ou ao utilizador tomar as precaucfes necessarias
para assegurar que o sistema cumpre as normas atuais e disponibilizar os dispositivos requeridos para
garantir a seguranca do equipamento e do pessoal (em especial, 0 contacto direto com conectores
quando o regulador estiver em funcionamento).

A Nidec Power declina quaisquer responsabilidades em caso de inobservancia das recomendagdes
acima.

As diversas intervengdes descritas neste manual sdo acompanhadas por recomendacdes ou simbolos
que alertam o utilizador para os potenciais riscos de acidente. E fundamental que o utilizador
compreenda e cumpra 0s varios sinais de aviso abaixo.

e Ao longo do manual, este simbolo adverte para consequéncias que possam advir do uso incorreto
do regulador, uma vez que 0s riscos elétricos podem causar danos materiais ou pessoais e suscitar
perigo de incéndio.

12
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o Este simbolo adverte para a existéncia de perigos elétricos para o pessoal:

1.5. Informacodes Gerais

Durante o funcionamento, o regulador D550 pode conter componentes energizados nao protegidos e
superficies quentes. A remocéo injustificada de dispositivos de protecao, a utilizagdo incorreta, defeitos
na instalacdo ou utilizagdo impropria poderdo suscitar riscos graves para o pessoal e o equipamento.
Para mais informacdes, consulte a documentacao.

Todos os trabalhos relativos a transporte, instalacdo, colocacdo em funcionamento e manutencgao
devem ser realizados por pessoal qualificado e experiente (consulte as normas IEC 364, CENELEC
HD 384 ou DIN VDE 0100, bem como as especificagbes nacionais para a instalagéo e a prevencéao de
acidentes).

Nestas instru¢des basicas de seguranca, entende-se por "pessoal qualificado" o pessoal competente
para instalar, montar, colocar em funcionamento e utilizar o produto, que seja possuidor das
gualificagbes relevantes.

1.6. Utilizac&o

Os reguladores de tensédo D550 sdo componentes concebidos para integragdo em instalagées ou em
maquinas elétricas.

Quando integrados numa maquina, a sua colocacao em servigco s pode ocorrer apds confirmacgéo de
que a maquina cumpre a diretiva 2006/42/CE (Diretiva Maquinas). E também necessario o
cumprimento da norma EN60204, que estipula, em particular, que os atuadores elétricos (que incluem
os reguladores de tensdo) ndo podem ser considerados dispositivos de corte de circuito e certamente
nao como interruptores-seccionadores.

A colocacao em funcionamento s6 pode ter lugar se os requisitos da diretiva relativa a compatibilidade
eletromagnética (CEM 2014/30/UE) forem cumpridos.

Os reguladores de tensdo cumprem os requisitos da Diretiva de Baixa Tens&do 2014/35/UE. Aplicam-
se também as normas harmonizadas da série DIN VDE 0160 associadas a norma VDE 0660, parte
500, e EN 60146/VDE 0558.

Devem ser rigorosamente observadas as caracteristicas técnicas e as instrucdes relativas as
condi¢Bes de ligacdo especificadas na placa identificadora e na documentacao fornecida.

1.7. Transporte e armazenamento

E obrigatério observar todas as instrugées relativas ao transporte, armazenamento e manuseamento
correto.
E necessario respeitar as condi¢des climaticas indicadas neste manual.

1.8. Instalacao

A instalacdo e o arrefecimento do equipamento devem cumprir as especificacdes da documentacao
fornecida com o produto.

O D550 tem de ser protegido contra stress excessivo. Em particular, ndo poderdo ocorrer danos nos
componentes e/ou alteracdo do espaco livre entre os mesmos durante o transporte e 0 manuseamento.
Evite tocar nos componentes eletrénicos e em pegas energizadas.

O D550 contém componentes sensiveis a cargas eletrostaticas e pode danificar-se facilmente se for
manuseado de forma incorreta. Os componentes elétricos ndo podem ser expostos a danos mecanicos
ou destruicdo (riscos para a saude!). Consultar a assisténcia técnica caso tenha quaisquer duvidas
sobre o produto.

LEROY-SOMER
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1.9. Ligacéao elétrica

Quando forem realizados trabalhos em D550s com a alimentacgédo ligada, sera necessario respeitar as
normas nacionais de prevenc¢éo de acidentes.

A instalacdo elétrica tem de cumprir as especificacdes relevantes (por exemplo, sec¢des dos
condutores, protecdes com disjuntores com fusivel e/ou ligacdo de um condutor de protecdo). Este
manual contém informac¢fes mais detalhadas.

Este manual contém também instrucdes de instalacdo que cumprem o0s requisitos relativos a
compatibilidade eletromagnética, tais como o uso de protecdes, ligacao a terra, presenca de filtros e a
correta insergdo de cabos e condutores. Estas instrucdes deverdo ser respeitadas em todos os casos,
mesmo se o regulador ostentar a marca CE. O respeito pelos limites indicados na legislagéo relativa a
CEM é da responsabilidade do fabricante da instalacdo ou da maquina.

Para aplicagbes na UE: Os transformadores de instrumentos possuirdo isolamento bésico em
conformidade com os requisitos da norma IEC 61869-1, "Transformadores de instrumentos — Parte 1.:
Requisitos gerais" e da norma IEC 61869-2, "Requisitos adicionais para transformadores de corrente"
Para aplicac6es nos EUA: Os transformadores de instrumentos possuirdo isolamento basico em
conformidade com os requisitos da norma IEEE C57.13, "Requisitos para transformadores de
instrumentos” e da norma IEEE C57.13.2, "Procedimento de teste de conformidade para
transformadores de instrumentos».

1.10. Funcionamento

As instalagbes que incorporem D550 deverdo ser equipadas com dispositivos de protecdo e
monitoriza¢do adicionais, tal como indicado na regulamentacdo de segurancga relevante em vigor:
legislacéo sobre equipamentos técnicos, regulamentos de prevencgéo de acidentes, etc. S&o permitidas
as modifica¢cdes dos parametros do D550 através do software de controlo.

Os componentes ativos do dispositivo e as ligacdes de alimentacdo energizadas ndo podem ser
tocadas imediatamente ap0s o corte de alimentacéo do D550, uma vez que os condensadores podem
estar ainda carregados. Por conseguinte, sera necessario observar os avisos fixados aos reguladores
de tensao.

Durante o funcionamento, as portas e as tampas protetoras devem estar fechadas.

1.11. Assisténcia e manutencao

Consultar a documentacéo do fabricante.

O nosso servigo de apoio técnico tera o maior prazer em disponibilizar as informacdes adicionais que
o utilizador considere necessarias.

Este manual devera ser entregue ao utilizador final.

1.12. Protecdo dos componentes

A fonte de alimentac@o auxiliar do regulador, que alimenta as fontes de alimentacdo internas do
produto, é fundamental para o funcionamento do mesmo. Por isso, deve estar permanentemente ligada
e protegida por fusiveis de acao rapida de 1 A (Mersen 250FA 1A- E76491 ou equivalente).

Da mesma forma, as fontes de alimentacdo CA do regulador, usadas para criar a corrente de excitacao,
devem ser protegidas por fusiveis rapidos de classe CC (15 A maximo) ou um disjuntor listado (10 A
mMAaximo).

14
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2.

Instrucdes de instalacdo e ligacao

2.1. Esquema do espaco que aloja o requlador

o Dimens®es: ver pagina 11

Usar quatro parafusos M5 ou M6 para fixar o regulador em posicao. Estes parafusos devem ser
apertados até ao binario nominal de 2,5 Nm.

o Distancias dos buracos perfurados:
e Altura: 175 mm
e Largura: 115 mm
e Diametro: maximo 6 mm

O produto tem que ser colocado com espaco suficiente em torno do dissipador de calor de modo a ter
arrefecimento suficiente.

Ao montar o regulador num armario, deve ser posicionado de forma a permitir que
o ar circule livremente no dissipador de calor e em volta do produto. Recomenda-
se, portanto, que o regulador seja montado horizontalmente na base do armario de
modo a que o dissipador de calor esteja posicionado verticalmente.

Podera ser necessario um sistema de ventilagdo, arrefecimento ou até de aquecimento para manter o
regulador dentro dos limites ambientais atras descritos.

Nota: caso pretenda integrar componentes ndo compativeis com 0s pré-requisitos minimos
acima, consulte o apoio técnico.

2.2. Simbolos de aviso para a instalacao

Consultar a seccao 1.4.

Quando o regulador estiver a funcionar, ndo desligue nenhum conector nem altere
a cablagem, uma vez que tal podera causar choque elétrico e/ou a destruicao do
regulador e/ou danos no alternador.

O mesmo se aplica as alteragcdes dos parametros principais do alternador, tais
como os dados da méaquina, a cablagem dos transformadores de medicdo de
tensdo e corrente, os limites de referéncia superior e inferior, o controlo de
arrangue e outros, os quais deveréo ser efetuadas com o alternador parado.

As gamas de funcionamento do D550 deverdo ser sempre respeitadas. A alteracdo dos parametros
para tensdes ou correntes inadequadas podera causar a destruicdo total ou parcial do regulador e/ou
do alternador.

A entrada de poténcia tem de ser protegida com um disjuntor ou fusiveis para evitar danos irreparaveis
no regulador em caso de curto-circuito ou pico de tensdo. Consultar a seccéo 1.12.

LEROY-SOMER
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2.3. Ligacdes

O D550 deve ser ligado aos varios sinais de medicdo, poténcia e controlo para executar as suas
funcdes de regulacéo:

e Medicdo datensao do alternador:

Figura 1: ligacdo de detecdo da tenséo

E obrigatério usar transformadores de tensdo se a medicdo da tensio do alternador for superior a
480Vca RMS entre fases (686Vca RMS maximo durante 10 segundos).

Ligacéo Esquema elétrico
3¢ ’
Vv
w
ol > =2 =z
ou
Fase/Fase
U
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Ligacéo Esquema elétrico

3 ”
\'%

3 fases 3
W

Nota: A configuracdo do software para as ligacdes da tensdo do alternador e medicdo da
corrente deve ser consistente com o diagrama da cablagem no alternador. Se existir apenas
um, o transformador de corrente deverd ser montado na fase U ou V. Se a cablagem né&o for
realizada desta forma, os resultantes célculos da poténcia e do fator de poténcia ndo serao
corretos. O sentido de rotacao é também um fator. Se necessario, consulte o apéndice para
obter exemplos de permutagdes vetoriais.

Para uma maior precisdo, existem duas gamas de medi¢édo possiveis (configuradas automaticamente
de acordo com a tensdo medida):

Gamas de medigdo
Gama baixa 110 Vca RMS Max.

Gama alta 530 Vca RMS Méax.

e Medicdo datensdo darede:

-
2
H

i

&

o~
4

-

=
o
=
B

Figura 2: Ligacéo de detegcdo da tenséo da rede

E obrigatério usar transformadores de tensdo se a medicdo da tenso do alternador for superior a
480Vca RMS entre fases (686Vca RMS maximo durante 10 segundos).

Ligacéo Esquema elétrico

3¢

L1

Fase/Fase L
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o Entradas de medicdo da temperatura
Cada uma das entradas pode ser configurada como:

e PT100

e CTP Alternador com 1 sensor de temperatura

o CTP Alternador com 3 sensores de temperatura
e Utilizador CTP (configuréavel)

Figura 3: LigacOes dos sensores de temperatura

PT100:

Apenas podem ser ligados sensores de temperatura Pt100 bifilares. Se utilizar sensores de
temperatura de 3 ou 4 fios, os fios de compensagdo devem ser ligados aos respetivos fios de
medicao equivalentes:

Ligacéo Esquema elétrico

Sem compensagao

A gama de medicdo para estas entradas do sensor de temperatura vai de -50 °C a 250 °C. Para
cada sensor ligado, podem ser definidos dois limiares: limiar de alarme e limiar de disparo.

CTP:

Apenas podem ser ligados sensores de temperatura de resisténcia bifilares.

O intervalo de medic&o para estas entradas situa-se entre 130Q e 4700Q. Um limiar Unico - o limiar
de disparo - pode ser definido para cada sensor conectado.

CUIDADO: As entradas de temperatura sdo ndo isoladas e referenciadas a terra do produto.

LEROY-SOMER
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o Entradas/saidas e relé:
- 4 entradas ou saidas analdgicas configuraveis
- 8 entradas ou saidas digitais configuraveis
- 2 saidas dos relés com contactos normalmente abertos sem voltagem

CRCIE Y

[ [23)28]+8] & e8] 2 bl 1|

Figura 4: Ligacéo elétrica

¢ Modo de entradas analégicas:

Cada entrada analdgica pode ser configurada em varios modos:

Ligacdo Esquema elétrico
ov
Potenciémetro Thohms AlO
10V
oV [—— OV
4-20 mA
TS Signal [>—— AlO
0/+10V
10V

Cada entrada é definida por um parametro de destino e o tipo do seu sinal (potencidémetro, 4-20 mA, +
10V, 0/10 V) e pelos seus limites minimo e maximo. Os 10 V s6 estdo presentes no bloco de terminais
para criar uma referéncia de tensao ou para usar potencidmetros com um valor > 1 kQ configurados
no modo 0-10 V com uma ligacéao trifilar.

CUIDADO: as entradas analédgicas sao nao isoladas. A 0 V é referenciada a terra do produto.

LEROY-SOMER
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e Modo de saidas analdgicas:
Cada saida analogica pode ser configurada em varios modos:

Ligacao Esquema elétrico
4-20 mA OW < ov
+/-10V
0/+10V Signal <}—— AlO

Cada entrada ¢é definida por um parametro de origem e o tipo do seu sinal (4-20 mA, £ 10V, 0/10
V) e pelos seus limites minimo e maximo.

CUIDADO: as saidas analdgicas sao néo isoladas. A 0V é referenciada a terra do produto.

e Saidas digitais:

Cada saida digital possui um transistor MOSFET com coletor aberto. Cada uma delas pode suportar
uma tensdo maxima de 30 Vcc e uma corrente maxima de 150 mA.

Ligacéo Esquema elétrico

Loaa

Saida digital

Sao configuradas por um parametro de origem (alarme, modo de regulagdo em curso, etc.) e pelo seu
modo de ativacao: normalmente aberto (ativo baixo) ou normalmente fechado (ativo alto).

CUIDADO: as saidas digitais sao néao isoladas. A 0 V é referenciada a terra do produto. Tenha
cuidado com o risco de inversao de polaridade da tenséo, a qual podera causar a quebra da
saida.

o Entradas digitais:

Cada entrada digital deve ser controlada por um contacto sem tenséo.

Ligacéo Esquema elétrico

L 0w
Entrada digital: DI

-

Sao configuradas por um parametro de destino (controlo de um modo de regulagéo, arranque, etc.) e
pelo seu modo de ativacdo: normalmente aberto (ativo baixo) ou normalmente fechado (ativo alto).

CUIDADQO: as entradas digitais sdo ndo isoladas. A 0V é referenciada a terra do produto.

20
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e Saidas dos relés:

As saidas dos relés sdo contactos sem tensdo, isolados da terra do produto. Podem suportar uma
tensdo maxima de 125 Vca-5 A ou 30 Vcc-3 A, no maximo.

A poténcia de comutacao méxima dos relés é de 90 W/1290 VA.

Ligacdo Esquema elétrico
Load

Saidas d & 125VAC - 5A max. <}—:l— RLx-1 —
aldas dos reles VDG 3A max j
<}7 RLx-2

Sao configuradas por um parametro de origem (alarme, modo de regulacado em curso, etc.) e pelo seu
modo de ativagéo: normalmente aberto (ativo baixo) ou normalmente fechado (ativo alto).

e Fonte de alimentac&o auxiliar em tensédo CC:

=
8
o

Ut
@i
w
v
D

|2 ol BTl 8] | s |d4gEedE R

A fonte de alimentagdo auxiliar € usada para produzir as tensdes necessarias para 0s circuitos de
medicao, controlo e monitorizagdo do regulador. A gama de tensfes permitida é de 8 Vcc a 35 Vcc. As
tensfes de alimentagéo recomendadas séo 12 Vcc a 14Vcc ou 24 Vcec a 28 Vcc.

Ligacéo Esquema elétrico
1A
8.35VDC D——F——— +VAux

Fonte de alimentacao
auxiliar

ovDC b————— OV
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o Fonte de Alimentagédo CA:

2
B

|
|
K

[E)][FE

e [asagsa] ez B8] | cmnes [EgEEEEE K|

O andar de poténcia do D550 admite varios tipos de fonte: SHUNT, PMG, AREP ou fonte de
alimentacdo externa. Este andar é composto por diodos retificadores, tal como mostra o esquema
abaixo.

+Vbus

Xib— & & =«
X2l>—|_'

Z1l>—,

2 $ ?-Vbus? *

Nota: em funcado da fonte de alimentacédo, deverd ser instalado um sistema de pré-carga dos
condensadores adequado para evitar danos nos mesmos. Valor total dos condensadores: 940
uF. Corrente de pré-carga maxima: 2 A

A tensdo maxima da fonte de alimentacdo é de 300 Vca entre cada um dos pontos de ligagdo X1, X2,
Z1, Z2. Para aplicacdes no EUA, esta entrada de alimentacdo deve ser protegida com fusiveis da
classe CC (15 A maximo) ou um disjuntor de tempo inverso (10 A maximo).

Ligacéo Esquema elétrico
X1 l
H1 .
{—” x2
AREP ﬂ
72 7

xi
w2
PMG

21

—{ 72
||| »
SHUNT fase/neutro =
(baixa tenséo) 21
3 = = = -
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e Campo de Excitacéao:

P T |
¢ 4

Ligacédo

Esquema elétrico

Campo de Excitagdo: F+ F

e Medicéo da corrente do alternador (TC de funcionamento em paralelo):

A corrente do alternador pode ser medida em 1 ou 3 fases. Ao montar um Unico TC, o mesmo pode

ser montado na fase U ou na fase V.

Ligacdo Esquema elétrico
P1| s1
S1
U
- 52
P1| S1
51
[ IV
Com um TC por fase n e 52
Pl s1
S1
Iw
. s2
ol 5 = =z
P1]| s1
s1 s1
U U
P2 [ sp S2 S2
P1| St
st s1
Com apenas um TC v v
p s2 . s2
S1 S1
W W
Sl > F = S2 o = 3 =z 82
ou
LEROY-SOMER

23



Nidec Power | Instalagdo e manutengéo | 5744 pt - 2024.1/ T

D550

Regulador de Tenséao Digital

o Medicéo da corrente do alternador para a fungao de “compensacgao de corrente cruzada”:

Para compensacao de corrente cruzada, as entradas de medi¢c&o do funcionamento paralelo do TC
(se ligado) e da corrente cruzada do TC séo fixas:

e O TC de funcionamento paralelo deve ser montado na fase U.

e O TC de corrente cruzada deve ser montado na fase V.

Ligacéo Esquema elétrico
P1] S1
s1
U
. S2
TC de medigdo de P2 s2
corrente do alternador P1| s1
(montado na fase U) e TC s1 Y
de medic&o de corrente $2
cruzada (montada na fase P2 s2
V)
S1
W
N s2
o > J =z

A cablagem do circuito entre os alternadores deve respeitar o diagrama abaixo (exemplo para x
alternadores equipados com D550).4%

Ligacdo Esquema elétrico
Last
P1| S1 P1| S1 P1| S1
P2 | s2 L P2 | s2 -a P2| s L4
K1 K2 Kx
Principio da corrente Schleife von
cruzada Querstroms
[\é 1 ohm @ 1 ohm 1 ohm
utivtiwi utliviiwi utiviiwi
VN S2 S = S2 S VN S2 o1
G1 Cross G2 Cross Gx Cross
Current Current Current
U2 | v2| w2 U2 | vz | w2 U2 | vz | w2
D550 D550 D550
Neutral Neutral Neutral

4Se a maquina nao estiver a funcionar, o contacto K deve estar fechado. Se a maquina estiver em funcionamento,
tera de estar aberto.

5 O circuito de corrente diferencial ndo pode ser usado para calcular poténcias nominais no D550. Se este tipo de
medicdo for essencial para o funcionamento correto da aplicagdo, serd necessario ligar um TC suplementar a
entrada de medicao de corrente do alternador.

6 E necessario ligar resisténcias de 1 ohm a entrada de corrente cruzada em cada regulador.
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o Medicao da corrente da rede para “regulacao do factor de poténcia no ponto de entrega” ou
“codigo de rede”:

Para a regulacéo do fator de poténcia no ponto de entrega, ou para o codigo da rede, as entradas do
TC de funcionamento paralelo e do TC de medicao da corrente da rede séo fixas:

e O TC de funcionamento paralelo deve ser montado na fase U.

e O TC de medicéo da corrente da rede deve ser montado na fase V.

Ligacéo Esquema elétrico
P1| $1
alternator
2 S1
19)
o >| 2| z s2
TC de medigéo de corrente
do alternador (montado na
fase U) e TC de medicéo St I/
da corrente da rede P1| st 2
(montado na fase V) )
grid
P2| g2 S1
ol o 9 =z W
S2

Nota: Se os TCs nao forem instalados nas fases indicadas, sera possivel alterar o angulo da
fase na configuragéao.

2.4. Precaucoes relativas a cablagem

Os cabos nao podem ultrapassar os 100 m de comprimento.
Para assegurar o respeito pelas normas IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4 e IEC 60255-26, é imperativo
utilizar cabos blindados se o D550 for instalado fora da caixa de terminais.

O valor 6hmico total do circuito do excitador (ida e volta) ndo pode ultrapassar 5% da resisténcia do
excitador, independentemente do comprimento dos cabos.
O valor 6hmico total dos cabos do sistema de poténcia ndo pode ultrapassar 5% da resisténcia do

excitador, independentemente do comprimento dos cabos.

A titulo informativo, a resisténcia a 20 °C em mQ/m dos cabos de cobre é de cerca de:

Seccdo (mm?) Resisténcia (mQ/m)
15 13,3
2,5 7,98
4 4,95
6 3,3
10 191

Exemplo de célculo:

Para um excitador de 10Q
Resisténcia maxima do cabo = 0,5Q (2 x 0,25Q)
e Seccdo em fungéo da distancia entre o regulador e o alternador:

Distancia (m) Seccdo (mm?2)
30 2,5
50 4
75 6
100 10
LEROY-SOMER
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3.

Descricdo dos modos de funcionamento

3.1. Modos de reqgulacao

Os vérios modos de regulacao a configurar dependem do funcionamento do alternador (em autonomia,
em paralelo entre maquinas, em paralelo com a rede). Dependendo dos diferentes modos de
funcionamento, determinados modos de regulacdo terdo de ser ativados (alguns dos quais séo
fortemente recomendados, ou mesmo obrigatérios, e outros facultativos).” llustram-se abaixo os
exemplos mais simples:

e Exmplo n.° 1: alternador sozinho ligado a uma carga (fabrica, iluminacao, bomba, etc.)

Carga

G D550

e Oregulador esta afuncionar apenas em modo de regulagdo de tenséo.

o Nao é necessario medir a corrente do alternador. Neste exemplo, ndo é possivel indicar uma
poténcia nominal, ndo sendo possivel ativar o limite de corrente do estator, a compensacao
de carga ou a compensacao por conversao estatica.

e A regulacdo da corrente de excitacdo é opcional. Neste caso, é necessério regular
permanentemente a referéncia para que corresponda a carga existente e elimine o risco de
danos na carga ou na maquina (risco de sobretensdo ou subtensao e risco de sobrexcitacao).

7 Os esquemas abaixo sdo dados apenas a titulo informativo e nao tém em conta eventuais transformadores de
elevacao de tensdo ou de detecdo de tensdo. Estd, todavia, indicada a presenca de um transformador para medir a
corrente do alternador, dependendo do modo de regulagéo.

26
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e Exmplo n.° 2: alternador ligado a outros alternadores e a uma carga (fabrica, iluminagdo,
bomba, etc.).

— Carga

G D550 G D550 | (G D550

e Oregulador esta a funcionar apenas em modo de regulacdo de tensao.

o Para dividir a poténcia reativa da carga igualmente entre todas as maquinas em
funcionamento, selecione um dos seguintes modos:

o Compensacdo por conversao estatica: queda de tensdo em funcdo da percentagem de
carga reativa nominal aplicada & maquina. Neste caso, a medi¢éo da corrente do alternador
€ obrigatéria na correspondente entrada.

o Corrente cruzada: partilha de carga reativa a partir de um circuito de corrente. Neste caso,
€ necessario ligar um TC especifico e criar um circuito de corrente na entrada "corrente
cruzada". Consultar a assisténcia técnica para mais informacoes.

o Nota: a compensacdo de carga ndo pode ser ativada se a compensacdo por conversado
estatica ou a corrente cruzada estiver ativa.

e A regulacdo da corrente de excitacdo é opcional. Neste caso, é necessario regular
permanentemente a referéncia para a fazer corresponder a carga existente e eliminar o risco
de danos sobre a carga ou sobre a maquina (risco de sobretenséo ou subtenséao e risco de
sobrexcitagao).

LEROY-SOMER
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e Exmplo n.° 3: o alternador esta em paralelo com arede®

Cadigo de rede
/

Disjuntor de
acoplamento

@ D550

O regulador esta a funcionar em modo de regulagdo de tensdo quando o alternador
arranca. A compensacao por conversdo estatica ou correcdo de corrente cruzada ndo €
necessaria se apenas o alternador estiver ligado a rede.

O circuito de correspondéncia de tensado é usado para ajustar o alternador a tenséo da

rede antes da ligagdo. Tal pode ser efetuado automaticamente medindo diretamente a

tenséo apos o disjuntor de acoplamento, ou mudando a referéncia do alternador.

E necesséario que a regulacdo do fator de poténcia do alternador (kVAr) ou fator de

poténcia num ponto da rede esteja ativada quando o disjuntor de acoplamento estiver

fechado.

o A medicao da corrente do alternador é essencial em todos estes cenarios de regulacao.

e Regulagédo do fator de poténcia em dado ponto da rede também requer tensdo do
alternador e medi¢Bes da corrente, medi¢cdo da tensdo da rede e corrente no pontp
necessario (neste caso, o fator de poténcia é calculado pelo D550).

A regulacdo da corrente de excitacdo é opcional. Neste caso, € necessario definir

permanentemente a referéncia para a fazer corresponder a carga existente e eliminar o risco

de danos na carga ou na maquina.

Nota: Os diferentes tipos de regulacdo estdo associados a prioridades. A ordem é a seguinte
(da mais elevada a mais baixa):

Corrente de excitacéo

Se o contactor da ligagdo do codigo darede estiver fechado:
e Fator de poténcia darede

e kVAr do alternador

e Fator de poténcia do alternador

Circuito de correspondéncia de tenséo

Tenséo

Consultar o apéndice 8.2 para Prioridade do .

Nota: a comutagcdo de um modo de regulagdo para outro é efetuada sem descontinuidade.

8 Entende-se por "rede" qualquer alimentacao elétrica cuja poténcia nominal é, pelo menos, dez vezes superior a
poténcia nominal do alternador.

28
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3.2. Controlo dos modos e informacdo

A comutacdo de um modo de regulagdo para outro, a transferéncia de modos de operacédo e a
monitorizacao dos alarmes ou disparos podem ser efetuadas de varias formas: entradas e saidas ou
comunicagao.

Consultar também os esquemas do alternador no qual o seu regulador esta instalado.

3.3. Dispositivos de protecao

O D550 integra alguns dispositivos de protecao:
e Subtenséo (cédigo ANSI 27);
Disparo de diodo aberto e disparo de diodo em curto-circuito;
Sobretensédo (cédigo ANSI 59);
Subfrequéncia (codigo ANSI 81L);
Sobrefrequéncia (cédigo ANSI 81H);
Poténcia inversa ativa (codigo ANSI 32P);
Poténcia inversa reativa (cddigo ANSI 32Q);
Verificacdo de sincronizacao (cédigo ANSI 25).

3.4. Funcodes afins

E possivel usar outras funcdes do D550 para registar eventos, supervisionar a sincronizacdo da fase
do alternador com a rede ou criar sistemas de controlo ou fun¢gbes simples para a monitorizacdo de
referéncias. O D550 também integra funcdes dedicadas para operadores da rede (fungbes de Codigo
de Rede).

4. Comunicacdo

:
%
z
4
~
D

I e
LRI

.“_\1“,17 .
#palefsd B [sE2 bol 8] | omeus (ERdEdiRIW

e Para a comunicacdo "USB", utilize o cabo préprio com conector USB "A" do lado do computador
e USB "B" no lado do regulador.

e Se estiver ligado, o D550 tera de aparecer na parte inferior esquerda do software de PC EasyReg
Advanced:

D550 CONNECTE

LEROY-SOMER
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4.2. CAN

Ativar funcdo de
CAN bus

RN

Definir o endereco
do D550 no

Ativar a produgao
periddica de
imagens via J1939

\

Adicionar um atraso

entre o arranque do

produto e o arranque
do CAN bus

/ Boo

CAN configuration

B Enable CAN

Data transfer Rate 1000 Kb (L <= 30m) [§@
\ D550 Address 144

CAN Enable proprietary broadcast

Enable J1939 brodcasts/requests.

Definir velocidade de
CAN bus (velocidade
definida em Kbits/s)

Ativar a produgdo periddica
de imagens proprietarias

Ativar a alimentacdo
elétrica no conector do

SUB-DY Power supply enable ==

t delay of CAN module {ms)

CAN bus (usar para o
produto
EasylLog/EasyLogPS)

Mais pormenores sobre a estrutura gerada e recebida por este produto estdo disponiveis na

documentagéo do D550 CAN bus
4.3. LED

referéncia 5806.

[~
0
a
i

i
@i
W
~/
-

Impressdo serigrafica Cor

Significado

(Abaixo) Hz

Falha de Frequéncia:

ON = Funcionamento em subvelocidade

(Abaixo/Acima) Volt

Falha da Tensdo

ON = Abaixo ou Acima da Tensdo

(Abaixo/Acima) Exc.

Falha da Excitagao

ON = Sobreaquecimento do rotor

PISCA = Sobrecarga do Rotor ou Subexcitagao
ou Excitagcdo Minima

Falha (diodo)

Falha do Diodo

ON = Diodo Aberto ou em Curto-circuito

30

| Exc. AMARELO Regulacdo de lex ON = Modo de excitagdo manual
PF / KVAR AMARELO Regula¢do de PF ou kVAR | ON = Modo de regulacdo de PV ou kVAR
u=u AMARELO Equalizagdo da tensao ON = Modo de equalizagao da tensao
. . ON = Regulagdo em funcionamento
Ligado Ligado -
PISCA = Produto com Energia
uUsB USB OK ON = USB ligado
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5.

Instrucdes de configuracao

5.1. Software de PC

Os ajustes ao D550 podem ser efetuados através do software “EasyReg Advanced” fornecido com o
equipamento. As paginas de regulacao dos parametros mostram essencialmente os parametros do

alternador, as regulagdes, os limites e os dispositivos de protecéo.

5.1.1. Instalacdo do Software

O EasyReg Advanced® é o software a usar para configurar o regulador.

Nota: este software € apenas compativel com computadores que executem 0s sistemas
operativos WINDOWS®, versdes Windows 7 e Windows 10.

Abra o programa, certificando-se antes de que possui direitos de “Administrador” do seu terminal.

Passo 1: Selecao do idioma da instalagédo

" Easyreghdvanced

Choisissez la langue
Choose a language

I I Francais

Pl L]

Sles Anglais

Passo 2: Selecéo do tipo de instalagéo:
Instalacdo rapida: os ficheiros sdo copiados automaticamente e € criado o diretério do
software
¢ Instalacdo personalizada:
- selecione o diretério da instalagéo

1 Easyreghdvanced - Setup wizard

Welcome to the setup wizard of
EasyregAdvanced

This program will install EasyregAdvanced on your computer.

We recommend that you close all the curent applications before running the setup program.

The application will be installed in directory:

C:\Program Files (x86)\EasyregAdvanced\

s

Back Next Cancel

LEROY-SOMER
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- Apos a selecao do diretério, clique em “Next” (seguinte)
- Confirme clicando em “Install” (instalar) se o caminho for o pretendido

*d EasyregAdvanced - Setup wizard _ %

Summary of setup

The setup will start now

Selected Options:

The setup will be performed in the following directory:
C:\Program Files (x86)\Easyregadvanced’,

Selected type of setup: full setup

\f

Powered by WINDEW

10

Back Install Cancel

A

Passo 3: ap6s a conclusao da instalagédo, podera optar por iniciar o software (caixa marcada por
defeito) e gerir os atalhos. Clique em “Done” (concluido) para sair da pagina da instalacéo.

*d EasyregAdvanced - Setup wizard _ %

Setup completed

Setup completed.
Click 'Done’ to exit the setup program.

~/ Display an icon on the desktop (for all the users)
~/ Display an icon in the Start menu (for all the users)

+/ Display an icon in the quick launch bar (for all the users)
v D700

+/ D350
~/ D550

\f

Done
Powered by WINDEW —

Sera criado um atalho no ambiente de trabalho:

Advanced D550

32
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5.1.2. Diferentes niveis de acesso do Easyreg Advanced

Estéo disponiveis dois modos:
- Utilizador (standard): acesso apenas de leitura aos parametros.

ﬂ Software access level x

FAExpert

Standard mode only allows reading data,
it's impossible to change them.

Monitoring

Download data from
regulator

Open a file

Change AVR

3

S 7

- Expert: acesso total as diferentes funcdes do regulador em modo de leitura e de escrita.

ﬂ Software access level *

DY 5 e

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

Monitoring

Download data from ﬂ
regulator

New quick configuration

New customized
configuration

Open a file

Change AVR

387
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5.1.3. Descricdo da barra e dos separadores

O software € executado numa Unica janela com uma barra geral e uma zona inferior onde séo
abertas as subjanelas.

5. Main windows - [Settings] — O *

Home Communication Monitoring Windows Information -8 %

B .

A barra é composta por 5 separadores:

o Separador “Home” (inicio):

Abre um ficheiro & sua escolha ou Abre a janela de configuragao
ficheiros recentes (informac&o geral sobre o

alternador, referéncias, limites, etc.)

Nova Configuracéo

Home Communication Gnitoring Windows Information

Imprime a Gestéo dos ~ L
guarda sob outro nome ou exporta configurac&o niveis de Comparacéo dos ficheiros

a lista de pardmetros para uma
folha de célculo

Guarda a configuracdo existente,

acesso

e Separador “Communication” (comunicagao):

Home |Communication Monitarin

Carrega os parametros no D550 ﬂ Retorna as predefinicdes de fabrica

Descarrega os parametros do D550

Nota: antes da exportacdo dos parametros, serd pedido ao utilizador que confirme e verifique o
estado do produto (regulacdo em curso ou ndo). Se a regulacdo estiver em curso, é solicitada
novamente uma confirmacéo.
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o Separador “Monitoring” (supervisao):

Home Communication Monitoring =~ Windows Information

Abre a janela do

: _ Abre a janela do
osciloscopio

monitor

Home Communication Monitoring = Windows Information

Janelas o] = Lista das
prd .
abertas em | -\ janelas

~

Janelas abertas
€m mosaico

e Separador “Information” (informacgao):

Home Communication Menitoring Windows | Information

Selec¢éo

1© Ajuda de apoio
do idioma

técnico

Abre a janela de
informacé&o do software

O D550 esta equipado com um contador horario acessivel na janela “About ” (sobre) (em
horas e minutos).

Nota: este contador é atualizado a cada 10 minutos e apenas quando o ponto de regulagao
datenséo é atingido.

Nesta janela, é também possivel efetuar a atualizagéo do software, tal como indicado abaixo.

LEROY-SOMER
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B 2bout .. *

Module name: EasyRegAdvanced.exe

LEROY Module version: 1.0.183.0
SOMEH Copyright: Copyright © Leroy Somer 2017-2018

Web site: www. leroysomer.com

Product serial number: 218338000166

Application release: 1.0

Running hours (h.mn): 12.55
Qéufilzsvgég Grid Code firmware version: GC 1

Check for Easyreg update

o Janela “Regulator status” (estado do regulador):

Voltage

5.1.4. Comunicacdo com o D550

Comunicacao entre o D550 e o software de PC. Quando a comunicacao € estabelecida, seré exibida
uma mensagem de confirmag&o na parte inferior esquerda do software de PC, tal como ilustrado
abaixo.

D550 CONNECTED

5.1.5. Descricao da janela “Confiquration” (configuracao)

Esta janela é composta por varias paginas destinadas a configuracao de todo o funcionamento do
alternador. Para navegar entre as paginas, utilize os botdes “Next” (seguinte) ou “Previous”
(anterior), ou clique na lista de paginas.

Nota: as seccOes que descrevem a forma de criar uma nova configuracdo rapida ou
personalizada contém mais informacdes sobre estas paginas.

36
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Configuracao rapida:

D setings S EE ]
Generator description I

Alternators

W o W

Lsad TALO 40 L2 A2 TALO 44

w ¥ & & &
Lsases TAL0 46 Lsass2 Lsases TALO 47

Length s4 B

Excitation type AREP B

Nominal frequency (Hz) 50.0 B

Number of stat 12 wi B

Stator connection diagram CONNECTION: D B

Rated voltage (V) 400 B

Service TC/Class T H/125% B

Configuracéo personalizada:

Settings

Generator description B o

Application name.
LEA.42.3 54 AREP £0.0Hz 400V

Generator data
Rated votage (V) 400.00
Rated frequency (Hz) s0.00
Rated power factor 0.80
Rated apperant power (K/2) 35.00

Limits (limites): esta pagina contém as configuracdes dos parametros para os varios limites da
maquina (corrente de excitacdo maxima e minima, limite de corrente do estator).

Y setiogs == |

3 st ]
Capability curve limitations

@
I O o e - Stator current limitation I £ CRE= TR O

Over excitation limitation

=2 2t % GEA)

154e mec e 2 20010 % |2A) Teve mawrts 1

[E—— 6 meman o

masa
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e Protection devices (dispositivos de protecdo): esta pagina contém as configuracbes dos
pardmetros para os dispositivos de protecao disponibilizados pelo D550 (disparo do diodo
rotativo, sobretensao e subtenséo, temperaturas, etc.).

Settings = [l
Protections -[q] wee > o] £ ]
Regulator fault Power bridge Temperature protections Faults group

Under voltsg ected
Undsrvottage % setpoint (%) 85.00| [] Auto-Reset
Activation
Undervoltage delay (s) 100 Action after fault | 0: Mo action B
Over vol o
Overvoliage % sstpoint (%) 115.00| [] Auto-Reset
Activation
Overvottage delay (s) 100 Action after fault | 0: No action B

Underfrequency setpoint (Hz) 47.00 Auto-Reset

Activation

Underfrequency delay (s) 100 Action after fault | 0: Mo action B

Overfrequency sstpoint (Hz) 53.00| [] Auto-Reset
Activation
Overirequency delay (s) 1.00| Action after fault | 0: No actien B
Open i ted
Open diode percentage of field current (%) 500) [] Auto-Reset
Activation
Open diode delay (s) 1.00| Action after fault | 0: No actien B
Shorted dic
Shorted diode percentage of field current (%) 10.00| [] Auto-Reset
Activation
Shorted diode delay (s) 1.00| Action after fault | 0: No actien B
Motor start
Motor start delay (s) 300 [] Auto-Reset
Activation
Action after fault | 0: Mo action B
" o
Reverse active power % setpoint (-} (%) -10.00| [] Auto-Reset
Activation
Reverse active power delay (s) 1.00| Action after fault | 0: No actien B

Reverse reactive power % setpoint (-) (%) ~10.00 Auto-Reset

Activation

Reverse reactive power delay (s) 100 Action after fault 0: Mo action B

Uma pagina permite agrupar algumas falhas para condensar a informagéo como uma “sintese
de falhas”.

X Settings = =)
Protections [« (] + |

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature protections

Fault Group 1 Group 2 Group 3 Group 4
Overvoltage fault class
Undervoltage fault class
Overfrequency fault class
Underfrequency fault class
Open diode fault class
Shorted diode fault class
Reverse active power fault class
Reverse reactive power fault class
PT100 1 Alarm (Over temp) fault class
PT100 1 fault class
PT100 2 Alarm (Qver temp) fault class
PT100 2 fault class
PT100 3 Alarm (Over temp) fault class
PT100 3 fault class
PT100 4 Alarm (Qver temp) fault class
PT100 4 fault class
PT100 5 Alarm (Qver temp) fault class
FT100 5 fault class
PTC 1 fault class
FTC 2 fault class
PTC 3 fault class
FTC 4 fault class
PTC 5 fault class
Loss of sensing fault class
Unbalance voltage fault class
Unbalance current fault class
Short circuit fault class
IGET fault class
Motor start fault class
Power bridge overload fault class
Battery under voltage fault class
CAN under voltage fault class
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e 1/O (E/S): esta pagina contém uma descri¢cdo geral das configuragbes dos pardmetros de E/S
digitais e analdgicas.

Settings

Inputs/Outputs [ale oone 1o o]b

Digital inputs Digital Outputs
Dot Aclive Destination 0 A
Input Outp
Di Active Low . Mone - MNone T Active Low = Do ouT
D2 Active Low None None Active Low Doz
D3 Active Low None MNone Active Low D03
Di4 Active Low None MNone Active Low Do4
Dis Active Low None MNone Active Low DOs
D6 Active Low None None Active Low Dos
D7 Active Low None None Active Low Do7
Di8 Active Low None None Active Low Dog
None Active Low RL1
out
None Active Low RL2
?

Analog Inputs/Outputs

(0] C””"gﬂ""a""" Destination 0% value  100% value C””"ﬂ“’“"“ 0% value 100% valu
AIO1 010V g None = oo 0.00 None gy llone L
AID2 0-10V None 0.00 0.00 None one
AID3 0-10V None 0.00 0.00 None one
AID4 0-10V None 0.00 0.00 None one
Analogs inputs hold during Wire break g
AIN 1
AIN 2
AIN 3
AIN 4

e Curve functions (fungdes de curvas): esta pagina é usada para definir as fun¢des de controlo
de um parametro em funcdo de outro com o tracado de 5 pontos.

Settings (=N =R =)
Curves Functions -[ie o

¥ axis Generator Average Voltage (Ph-Ph) B3 v oxis [Reactive power setpoint B

Point 1 384.00 1,400.00

Reactive power setpoint=f{Generator A ge Voltage (Ph-Ph))
Point 2 389.00 0.00 1540
1000
Point 3 400.00 0.00
Point 4 415.00 0.00 "2 6 v o 2'o T 9 @ & & ¥ @ m e N o The ®m oo o ow
% % ®» ® & @ & & & S o & & & O o oo B3 Aa o
2 @M @ m @m om m om M ;M o% v % & % & o F Fe & o+ o+ &
Point & 420.00 -1,400.00 g -lEIIJEIm ¥
-1540

X axis |Mone - Y axis | Mone -

Point 1 o000 0.00 NDI‘IE:ﬂNDnE}
Point 2 0.00 0.00
Point 3 0.00 0.00
Point 4 o0.00 0.00

Point 5 0.00 0.00 E
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5.1.6.2. Ativacéo

A funcdo de ativacdo é usada para iniciar o funcionamento do osciloscépio quando o parametro
selecionado ultrapassar o valor introduzido, seja em valores superiores (seta virada para cima)
ou inferiores (seta virada para baixo).

RN

Valor (je Extremidade Extremidade de
ativagao de subida descida

e Selecione a curva que causou a ativacao
e Clique na caixa de verificagédo
e Se a caixa estiver ja selecionada, sera apresentada uma mensagem de confirmacado. Se
clicar em "Yes" (sim), abrir-se-4 uma janela com a lista dos parametros.

e Se a caixa nao estiver ainda selecionada, sera diretamente exibida a janela com a lista dos
parametros.

e Selecione o parametro que pretende seguir na lista pendente. Este parametro pode ser um
valor analégico ou digital (modo de regulagéo, por exemplo).

o Clique em "OK" para usar o parametro selecionado ou "Cancel" (cancelar) se néo pretender
alterar nada.

Introduza o valor do limiar a ultrapassar
Selecione o sentido do disparo (acima ou abaixo)
Para iniciar a ativacéao, cligue em "GO"

Para a cancelar, remova a selecdo da curva
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5.1.6.3. Cursores

Estéo disponiveis dois cursores para navegar nas curvas. A diferenca entre os dois valores de Y
(valor da curva) é apresentada na parte “Delta Y” de cada curva e “Delta X” (tempo em segundos)
para o tempo entre os dois cursores.

Cursor

B Cursor 1 2

B Cursor? —

C Y Cursl ¥ Curs2 DeltayY

1 0.00 0.00 0.00
2 999.90 999.90 0.00
3 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00

2.10 3.87 1.77

Cune 1]999.9°C]
Cune2[0]

Curve 3

Curve 4
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5.1.6.4. Teste de transitério

O teste de transitorio é usado para verificar a resposta do PID quando a tenséo de referéncia for
alterada.

Pode ser dividido num maximo de 5 passos, cada um dos quais pode assumir um valor de
referéncia diferente.
E possivel alterar os parametros do PID com o envio do comando.

e Clique no botao "Start a transient test" (iniciar um teste de transitorio). Abre-se a janela
seguinte:

Transient mode configuration hre

Voltage regulation

Step time

-]

Step 1 4000 W P 9,000
Step 2 350.0 | I I 120
Step 3 4500 I D 1,000
Step 4 0.0 G| 100
Step 5

T )

o Para configurar o teste de transitério:
o Selecione entre 1 e 5 passos clicando na caixa de verificagdo correspondente
o Para cada passo selecionado, defina o valor de referéncia
o Defina o tempo entre cada passo

» E possivel alterar os valores do PID para ajustar os ganhos.

Apo6s a configuracdo dos parametros, cligue em "OK".

O teste sera entdo iniciado. Os passos em curso sao indicados pela passagem a verde da
referéncia.

Transient test A

Stop the transient test
Nota:

e este teste pode ser interrompido em qualquer altura clicando no bot&do "Stop the
transient test" (parar o teste de transitorio). Nesse caso, o0 ecrd volta a referéncia
original.

o Estes testes ndo podem ser efetuados se a entrada de referéncia de controlo estiver a
ser controlada por uma entrada analdgica, pois esta assume prioridade.

e Durante o teste, os limites minimo e maximo definidos nao sao ultrapassados.
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5.1.6.5. Abertura de uma curva ou uma configuracdo do ecrd do osciloscopio

O botéo "Abrir" (pasta amarela) na parte inferior direita da janela do osciloscépio pode ser usado
para abrir um ficheiro de configurac&o do ecra do osciloscopio (curvas, valores minimo e maximo,
etc.).

Clicando na seta a direita desta pasta, sera também possivel abrir um ficheiro guardado no
formato ".csv". Tenha em atencéo que so6 € possivel abrir ficheiros gerados pelo software.

Ajustements

W
ERER

Open a configuration

Open arecent configuration »

Open a curves file

Quando uma curva no formato ".csv" for aberta, a configuracdo da curva em curso é substituida
pela configuracéo guardada.

Existem duas formas de fazer zoom:

e Clique na area de exibi¢cao do osciloscopio

e Segure a tecla "Ctrl" no teclado e rode a roda do rato: serdo dessa forma alterados tanto o
eixo X comoo Y

e Segure a tecla "Alt" no teclado e rode a roda do rato: apenas o eixo dos X serd alterado,
permanecendo as escalas no eixo dos Y inalteradas

e Segure a tecla "Shift" no teclado e rode a roda do rato: apenas o eixo dos Y serd alterado,
permanecendo as escalas no eixo dos X inalteradas

5.1.6.6. Gravacao de uma curva ou de uma confiquracdo do ecrd do osciloscopio

O botédo "Guardar" (icone de disco) na parte inferior direita da janela do osciloscopio pode ser
usado para guardar um ficheiro de configuracéo do ecra do osciloscépio (curvas, valores minimo
€ maximo, etc.).

Clicando na seta a direita desta pasta, sera também possivel guardar as curvas do osciloscépio
num ficheiro ".csv".

Ajustements

W
s -]IBl]

Save curves

Save the configuration

Print screen

5.1.6.7. Alteracdo do fundo da area de tracado e espessura das curvas

E possivel alterar a cor do fundo do osciloscépio para branco clicando em E Para voltar ao

preto, clique em Clique para alterar a apresentacao da grelha. O botéao B8 & utilizado
para selecionar a partir de 4 espessuras das curvas.

GED
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5.1.7. Janela «Monitor"

Esta janela é usada para configurar a exibicdo dos parametros em diferentes formas (bitolas,
gréaficos, unidades de exibicdo), bem como determinados componentes especificos do regulador.

Diagrama PQ, E/S, temperaturas.

E totalmente configuravel, sendo possivel adicionar, mover, alterar e /ou eliminar os diferentes
objetos.

@ Monitur E=mEes

Unidade de exibicao % Mé— Grafico

— Bitola

38888

Diagrama PQ %n =<-— E/S
Temperaturas ﬂ aé— Diagrama
de Fresnel
Sincroscopio %

m E Estado

e falhas

¢ | Desvios de
fase
Abrir uma configuracédo _ Guardar
do monitor ﬁ configuracao
Iniciar/Parar —> da pagina

/SD ms n

Taxa de amostragem

Eliminar um objeto /

5.1.7.1. Unidades de exibicado

Para adicionar uma nova unidade de exibic&o:

e Clique no botao "Display" (exibicdo), abrir-se-a uma janela.

e Selecione o parametro que pretende seguir na lista pendente. Este parametro pode ser um
valor analdgico ou digital (modo de regulacdo, por exemplo).

Monitor settings *
Parameter
‘Voltage UV n

Range: (V)

Min. 0 Max. 300

ox ] concel ©

e Cligue em "OK" para usar o parametro selecionado ou "Cancel" (cancelar) se ndo pretender
alterar nada.
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e A unidade de exibicao serd entdo inserida no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda
para a direita e depois da parte superior para a parte inferior).

5.1.7.2. Gréfico

Para adicionar um novo grafico:
e Clique no botédo "Graph" (grafico); abrir-se-4 uma janela.
o Selecione o parametro que pretende seguir na lista pendente. Este parametro pode ser um
valor analdgico ou digital (modo de regulagdo, por exemplo).
Monitor settings x

Parameter

Votage UV n

Range: (W)

Kin. 0 Max. 500

ox V] concel O]

e Cligue em "OK" para usar o parametro selecionado ou "Cancel" (cancelar) se ndo pretender
alterar nada.

o O grafico sera entdo inserido no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita
e depois da parte superior para a parte inferior).

Voltage UV

Time (s)

5.1.7.3. Bitolas

Para adicionar uma nova bitola:

e Clique no botdo "Gauge" (bitola); abre-se uma janela.

e Selecione o parametro que pretende seguir na lista pendente. Este parametro pode ser um
valor analdgico ou digital (modo de regulacdo, por exemplo).

Menitor settings *

Parameter

‘oltage UV n

Range: (V)

Min. 0 Max. 500

oK V'

e Cligue em "OK" para usar o parametro selecionado ou "Cancel" (cancelar) se ndo pretender
alterar nada.
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e A bitola ser& entdo inserida no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita e
depois da parte superior para a parte inferior).

Voltage UV

5.1.7.4. Curva de capacidade

Para adicionar uma curva de capacidade, clique no botdo correspondente. A curva sera entdo
inserida no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita e depois da parte superior
para a parte inferior).

Capability Curve

0.3
Q(KWATKVAR)

S=0kVA P=0 kW Q=0 kVAr

TIexc 0A

NOTA: é possivel exibir apenas um diagrama PQ.
5.1.7.5. EIS

Para adicionar o médulo de E/S, clique no botdo correspondente. O médulo sera entado inserido
no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita e depois da parte superior para
a parte inferior).

Digitals inputs
1 2 3 4 5 6 7 B8

Digitals outputs
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10

Analogs inputs

1 30.0 % 2 Bo.0%

3 30.0 %- 4 30.0 %-
Analogs outputs

1 30.0 %- 2 30.0 %-

3 30.0 % I 4 30.0 % [l

NOTA: é possivel exibir apenas um mdédulo de E/S.
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5.1.7.6. Temperaturas

Para adicionar o médulo de temperaturas, clique no botdo correspondente. O médulo sera entdo
inserido no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita e depois da parte superior
para a parte inferior).

250
200

150

100.00
100

50

25.00 20.00

0.50 0.50 - 0.50

-55
RTD

NOTA: é possivel exibir apenas um mddulo de temperaturas.

5.1.7.7. Sincronizacao

Para adicionar o modulo de sincronizagéo, clique no botdo correspondente. O médulo seré entéo
inserido no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita e depois da parte superior
para a parte inferior).

Na seccdo a esquerda, a bitola indica a diferenga no angulo entre as tensfes da rede e a tenséo
do alternador. Na seccdo a direita, o grafico mostra um ponto vermelho se a diferenca de
frequéncia e de tenséo entre o alternador e a tensao da rede estiver dentro da gama configurada.

NOTA: s0 é possivel exibir um médulo de sincronizagdao.

5.1.7.8. Estado e falhas do reqgulador

Para adicionar o médulo de estado e falhas do regulador, clique no botdo correspondente. O
moddulo sera inserido no monitor no primeiro espaco livre (da esquerda para a direita e depois da
parte superior para a parte inferior).
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Fault active list

Este mddulo contém a informacéo operacional do D550, 0 modo de regulagédo em curso e a lista
de falhas ativas.

5.1.7.9. Diagrama de Fresnel

Este mddulo é usado para exibir o diagrama de Fresnel do alternador com os valores de mudanca
de fase de corrente, tenséo e corrente para cada fase.

5.1.7.10. Desvio de fase do TC

Este médulo é usado para exibir ou modificar o desvio de fase para os diferentes TCs diretamente
do monitor. Para alterar o valor, introduza o novo valor do desvio da fase e clique em “Fechar”.

IS CT phase shift >

Close

5.1.7.11. Alterar o tamanho de um objeto

E possivel alterar o tamanho dos gréaficos, das bitolas e do diagrama PQ.
e Mude para o modo de edi¢do clicando com o botéo direito do rato na area do monitor
e Clique em "Edit mode" (modo de edicdo)

Edit mode
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o Posicione o cursor no meio de um dos lados ou num canto do diagrama: o cursor transforma-
se numa seta dupla.

20.00

. R 0.50

o Clique, segure e arraste até obter o tamanho pretendido.

Saia do "Modo de edi¢éo" carregando na tecla "Esc" ou clicando com o botéo direito na area do
monitor e desligando o "Modo de edigdo".

5.1.7.12. Eliminar um objeto

Para eliminar um objeto (unidade de exibicdo, grafico, bitola, etc.):
e Mude para o modo de edicdo clicando com o botao direito do rato na area do monitor
¢ Clique em "Edit mode" (modo de edicdo)

| Edit rnode |

« E entdo exibida uma grelha que indica a posi¢cdo dos varios objetos
o Clique com o botéo direito do rato na unidade de exibicdo que pretende eliminar
o Clique em "Delete" (eliminar)

Saia do "Modo de edi¢&o" carregando na tecla "Esc" ou clicando com o bot&o direito na area do
monitor e desligando o "Modo de edigdo".

5.1.7.13. Guardar uma confiquracao do monitor

E possivel guardar uma configuracdo do monitor para permitir a sua utilizagéo posterior. Clique
no bot&do "Save" (guardar); abrir-se-a uma janela. Introduza o nome da configuragdo do monitor
pretendida e selecione "Save" (guardar).
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5.1.7.14. Abrir uma confiquracdo do monitor

Clique no botdo "Open" (abrir) para recuperar uma configuracdo do monitor; abrir-se-4 uma
janela. Selecione a configuracao pretendida e clique em "Open" (abrir).

Menitor [= = =]

=
Fault active list 200 3 -
ault active list fr'\_
2500 20.00 ==
.50 -

100.00

Bus Voltage L1L2 m

&0
w0
100

120 120

140 140
160,49 160

5.2. Criacdo de uma nova configuracao

Sao possiveis dois modos de configuragdo no D550: "rapida” ou "avangada”.

o Configuracéo rapida: Neste modo, a maquina é selecionada a partir de uma base de dados com
os parametros de fabrica guardados do alternador. As paginas acessiveis neste modo estarédo
marcadas com o simbolo

Cligue em “New quick configuration” (Nova configuragéo rapida) para aceder a este modo.

P ————— —

User [AZ050 @ Development

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

New quick configuration J

NSW LuUILUHIEG Y

configuration

Open a file

Change AVR

 BE7 |

T — v—— T—

Nota: Sera possivel criar uma configuracao rapida e aperfeicoar os parametros na ultima pagina
de configuracédo (a pagina de ganhos PID), continuando a configuragcdo no modo avanc¢ado.
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e Configuracdo avancada: Neste modo, necessitam de ser definidos todos os parametros de
funcionamento da maquina. As paginas acessiveis neste modo estardo marcadas com o simbolo

Clique em “New advanced configuration” (Nova configuracdo avangada) para aceder a este modo.

User FYZR0Y &= Development

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
them in the regulator.

New quick configuration rl
New customized
configuration

Open a file

Change AVR

T pe— e g e

Esta janela de configuracdo é composta por varias paginas destinadas a configuracéo de todo o
funcionamento do alternador. Para navegar entre as paginas, utilize os botdes “Next” (seguinte) ou
“Previous” (anterior), ou clique na lista de paginas.

5.2.1. Descricao da configuracao “rapida” do alternador

Selecione cada um dos seguintes nesta pagina:
e O tamanho do alternador clicando na imagem correspondente
e Os diversos parametros:

O comprimento do nucleo do alternador

O tipo de excitacdo (AREP, SHUNT ou PMG)

A frequéncia e o diagrama de ligacdes - a imagem a direita sera atualizada em conformidade
com a selecéo do utilizador

A tensdo nominal e a classe térmica

Em seguida, clique em “Next” (seguinte).

Generator description I =W

Alternators

w ¥ & & @

LSAd43 TAL D45 LSA4E2 LSA4E3 TALO 4T

b o

LSA472 TAL D49 LSA491

'©)

Length Ls

Excitation type AREP

Nominal frequency (Hz) 50.0

Number of stator outputs & wires

Stator connection diagram CONNECTION: D

Rated voltage (V) 400

Service T°C/Class T°K H/125°K

a
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° 5.2.2. Descricao da configuracao “avancada” do alternador

e Todos os dados da maquina precisam ser definidos para uma configuracdo avancada.

Settings

Generator description I (>

Application name
LSA 42.3 54 AREP 50.0HZ 400V

Generator data

Rated vokage (V) 400.00

Rated frequency (Hz) 50.00
Rated power factor 0.80

Rated apperant power (KVA) 35.00

Pole ratio between excier and generator 0.0

Excitation data

Field inductor resistance (Ohms) 736
Shutdown field current () 0.50

Rated field current (A) 276

Descrever todas as caracteristicas do alternador: tensdo (em volt), poténcia aparente (em kVA),
frequéncia (em Hz) e fator de poténcia.

Campos: a corrente nominal, a poténcia reativa e a poténcia ativa sado calculadas
automaticamente.

O racio do namero de pélos para dar uma andlise precisa da falha do diodo rotativo baseia-se
na analise harmadnica da corrente (nimero de pélos do excitador dividido pelo nimero de pélos
da maquina). O valor padréo € 0 e baseia-se no nivel de ondulacdo da corrente de excitagéo.

Generator data
Rated voltage (V) 400.00
Rated frequency (Hz) S0.00
Rated power factor 0.80
Rated apperant power (K\VA) 50.00
Pole ratio between exciter and generator 0.0

Descrever todas as caracteristicas de excitacdo de campo: resisténcia do indutor do excitador
(em ohm), corrente de excitacdo de paragem (em amperes) e corrente de excitagdo nominal (em
amperes).

56

Excitation data
Field inductor resistance (OChms) 0.00
Shutdown field current (&) 0.50
Rated field current (&) 1.00
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o Clique no botao “Next” (seguinte).

D

°5.2.3. Cablagem do requlador

Esta cablagem deve ser representativa das ligacdes entre o regulador e o alternador. A medida que
a configuracdo vai sendo criada, o diagrama de cablagem na janela a direita muda em
conformidade: representacdo de TT e/ou TC, niUmero de condutores, etc.

Nota: Por padréo, sdo mostradas a medi¢cdo de tensédo do alternador e a medi¢cdo de tenséo
do cédigo de rede.

e TT de medicéo de tenséo do alternador:
« Se estiverem presentes, marque a caixa. E agora possivel ajustar os varios parametros.
¢ Indique as tensbes dos enrolamentos primario e secundario (em volt).
¢ Indique o tipo de medicdo: fase-neutro, fase-fase, 3 fases ou 3 fases e neutro utilizando o
menu pendente.

B Generator PT  Generator voltage connection 2: 3 Ph (U-v-W)

Primary (W) Secondary (V):
400 110 E

e TC de medicdo de corrente do alternador:
e Se estiverem presentes, margue a caixa. Aparece a seguinte janela:

Generator CT
Sensing | Sensing IN -

Primary (A} Secondary (A)
1.00 1.0

" Isolation CT
Primary (A} Secondary (A)
1.00 1.0

I Results

| v N

Nesta janela é possivel ajustar a corrente dos enrolamentos primario e secundario (em amperes)
e também selecionar se a medida é obtida para a totalidade ou parte do enrolamento do
alternador:

Generator CT

Sensing |[Sensing IN
. . |Sensing IN
Primary (A) Sensing IN/2
Sensing IN/3
Sensing IN/4

T Isotation CT
Primary (&) Secondary (A)
1.00 1.0

I Results

| Y =N

e Quando esta janela tiver sido fechada, € possivel ajustar os varios parametros.
e Indicque a configuracéo de Tl usando o menu pendente.
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Wi CT connection 0: GEN_UVW [ ~ |
Generator CT
Primary (&) Secondary (&) Phase shift (7}
1.0 1.0 0.0
Main CT

Cross current CT

Nota:

e o valor do desfasamento deve ser regulado durante os testes e a colocagdo em servico.
E usado para compensar a diferenca de fase causada pelos TC e TT.

e Se estiver presente um TC de isolamento, o valor secundario do parametro deve
corresponder ao secundario do TC de isolamento.

e Medicdo de corrente de bus do TC: colocado na fase V
« Se estiver presente, selecione o modo 4. E agora possivel ajustar os varios parametros.
¢ Indique a corrente dos enrolamentos primario e secundario (em amperes).
o Esta entrada é também utilizada para a detecao do codigo de rede de sobretenséo.

B CT CT connection d4: GEN_U_MAIN_WV n
Generator CT
Primary (&) Secondary (A) Phase =hift ()
1.0 1.0 0.0
Main CT
Primary (&) Secondary (A) Phaze =hift (%)
1.0 1.0 0.0

Cross current CT

e TC de medicdo de corrente cruzada: colocada na fase V
e Se estiver presente, selecione 0 modo 3. E agora possivel ajustar os varios parametros.
e Indique a corrente dos enrolamentos primario e secundario (em amperes).

m cT CT connection 3: GEN_U_ICC [ ~ |
Generator CT
Primary (A} Secondary (A) Phase =hift (7)
1.0 1.0 0.0
Main CT

Cross current CT
Primary (A) Secondary (A) Phase shift (%)
1.0 1.0 0.0
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TT de medicéo de tenséo do bus:
e Se estiverem presentes, margue a caixa. E agora possivel ajustar os varios parametros.
e Indique as tensBes dos enrolamentos primario e secundario (em volt).

B Bus voltage PT

Primary (W} Secondary (W):

1 1 '+

TT de elevacao de tenséo:

e Este TT corresponde a um transformador de poténcia que pode ser encontrado entre o
alternador e a rede. O seu objetivo é facilitar o calculo da tensdo quando se estabelece a
correspondéncia com a tensdo da rede, especialmente se 0s racios entre 0 primario e o
secundario nos varios TT de medi¢do ndo forem idénticos.

e O "primario" corresponde a maquina (do lado da produc¢éo) e o secundario ao lado da rede.

TT de elevagdo de tensdo Medicéo de tenséo de codigo de rede

aOo—
\ TT de medi¢éo de codigo
TT de medicao do alternador de rede
Referéncia de tenséom_‘
G\ D550

e Assim, quando se efetuam correspondéncias com a tensdo da rede, a referéncia de tenséo
dada ao regulador é calculada através da seguinte férmula:

Primario do TT de elevagdo de tensio

Referéncia de tensdo = Medicao de tensio de cédigo de rede X
f ' ¥ 9 Secundario do TT de elevagio de tensao

« Se estiver presente, marque a caixa. E agora possivel ajustar os varios parametros.
¢ Indique as tensBes dos enrolamentos primario e secundario (em volt)

B Stepup VT
Primary (\): Secondary (V): Phase shift (%)

250 1 0.0 E

Nota: Utiliza-se um ajuste de mudanca de fase para ter em conta as caracteristicas especificas
de acoplamento deste transformador de elevacéo de tenséo.

« PT100e CTP: e —
. emperature probe(s)

Selecione as entradas PT100 ou CTP. e
RTD1 Configuration RTD4 Configuration
0: None n 0: None n
RTD2 Configuration RTDS5 Configuration
0: None n 0: None n
RTD3 Confi ti
T Noneon iguration n E
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Para evitar e detetar um possivel evento de ndo arranque do motor, é possivel definir um tempo de
espera entre 1 e 60 segundos na pagina de protegdes (“protecdo de arranque” do motor). Se a
tensdo nédo estiver no seu ponto de regulacdo quando o tempo de espera terminar, 0 regulador
reagird com base na acgéo escolhida, tal como no caso de todas as outras falhas:

e Nenhuma acéo

e Parar aregulacao

e Modo de regulagéo de corrente de excitagdo no valor de paragem

e Modo de regulagéo da corrente de excitagdo no valor antes da falha

Se o contactor do motor estiver fechado antes da excitagéo, esta limitacdo assume prioridade e o
tempo de arranque nao sera respeitado.

Nota: durante o arranque do motor, todas as outras limitacdes, falhas e protecdes

(subtensdo, sobretensdo, limitacdo do estator, subvelocidade, subexcitacdo e
sobrexcitagdo) estao ativas.

° 5.2.7. Definicdo dos dispositivos de protecao

Existem trés tipos de dispositivos de protecéo:

o Falhas do gerador

o Falhas do regulador

e Limiares de alarme e disparo para cada sensor de temperatura

As protecdes possuem todas a mesma arquitetura:
e Uma ativacdo da protecao
e Um limiar
e Um tempo de espera
e Uma acdo a realizar (ou ndo) quando o tempo de espera se esgotar. Esta acdo é escolhida numa
lista:
e Nenhuma ac¢éo: a regulagéo continua
o Paragem da regulacdo: a excitacdo sera entdo interrompida
e Regulacdo em modo de corrente de excitacdo no valor de paragem
e Regulagdo em modo de corrente de excitagdo no valor da corrente de excitacdo antes da
falha: sem descontinuidades na regulacao.

Cada prote¢do possui uma opcéo de reinicializacdo automatica:

o Com esta opcao selecionada, se a falha desaparecer, a regulacdo retornara ao modo automatico
(modo de tensao ou PF, etc.)

e Se esta op¢do ndo estiver selecionada, a acdo escolhida sera mantida

Indica-se abaixo um exemplo para o caso de sobretensao.

[T T — Foar sl rlecborhar
under voitage raint detected

Undervoltage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
Activation
Undervoltage delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action H

Quando esta falha for ativada, o fundo torna-se verde claro.

T PR — Y ¥ rlahearfar
under voilage rawil detecied

Undervoltage % setpoint (%) 85.00 Auto-Reset
B Activation
Undervolttage delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n
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Open diode fault detected
Open diode percentage of field current (%) c.00 Auto-Reset
B Activation
Open diode delay (s) 1.00 Action after fault 0: No action n
Shorted diode fault detected
Shorted diode percentage of field current (%) 10.00 Auto-Reset
W Activation
Shorted dicde delay (8) 1.00 Action after fault 0: No action n

Falha no arranque do motor: Esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificacdo
"Activation" (ativacdo) e definindo um tempo de espera. No caso abaixo, a falha sera ativada se
a tenséo do gerador for inferior ao ponto de regulacdo de tensdo quando o tempo de espera de
30 segundos chegar ao seu termo. Consultar a secgao “Limite de corrente do estator” para mais
informacdes

Motor start fauit detected

Motor start delay (s) 30.0 Auto-Reset
B Activation
Action after fault 0: Mo action n

Inversdo da poténcia ativa: este dispositivo de prote¢do pode ser ativado marcando a caixa de
verificagcdo "Activation” (ativacdo) e definindo um limiar de poténcia ativa (em percentagem da
poténcia ativa nominal), bem como um tempo de espera antes da ativacdo do dispositivo de
protecao.

Nota: neste caso, a poténcia é negativa, ou seja, o alternador estara entdo em modo
"motor".

Reverse active power fault detected
Reverse active power % setpoint (-) (%) -10.00 Auto-Reset

B Activation
Reverse active power delay (s) 1.00  Action after fault 0: No action n

Inversdo da poténcia reativa: este dispositivo de protecédo pode ser ativado marcando a caixa
de verificagdo "Activation" (ativagéo) e definindo um limiar de poténcia reativa (em percentagem
da poténcia reativa nominal), bem como um tempo de espera antes da ativagdo do dispositivo
de protecao.

Nota: neste caso, a poténcia reativa € negativa.

Reverse reactive power fault detected
Reverse reactive power % setpoint (-) (%) -10.00 Auto-Reset
W Activation
Reverse reactive power delay () 1.00  Action after fault 0: Mo action n

Perda de detecdo: esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificagdo "Activation”
(ativacdo) e definindo um limiar de tensdo em percentagem do ponto de regulacéo de tenséo do
gerador, bem como um tempo de espera antes da ativacao do dispositivo de protecdo. No caso
abaixo, o disparo sera ativado se a tensdo do gerador for inferior a 20% do ponto de regulagéo
de tensao apo6s 1 segundo.

Esta funcdo é desativada durante o curto-circuito, o0 arranque progressivo e quando a tensédo é
regulada de acordo com o declive U/F.

Loss of sensing fault detected
Lost of sensing % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Lost of sensing delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action n
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o Desequilibrio de tenséo: esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificagdo
"Activation" (ativacéo) e definindo uma percentagem de desequilibrio de tensdo, bem como um
tempo de espera antes da ativacdo do dispositivo de protecdo. O calculo do desequilibrio de
tensdo é efetuado de acordo com a norma NEMA:

Esta funcdo é desativada durante o arranque progressivo.

o Tensdo maxima do gerador
Percentagem de desequilibrio = —— — x 100
Média da tensio do gerador

No caso abaixo, a falha sera ativada se a percentagem do desequilibrio for pelo menos 20%
apos 1 segundo.

Unbalanced voltage fault detected
Unbalanced veltage % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Unbalanced voltage delay (s) 1.00  Action after fault 0: Mo action n

o Curto-circuito: esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificagdo "Activation”
(ativacdo) e definindo um limiar de corrente do estator em percentagem da corrente nominal do
gerador, bem como um tempo de espera antes da ativacdo do dispositivo de protecdo. No caso
abaixo, o disparo seré ativado se a medicao de corrente do gerador for superior a 200% da
corrente nominal do estator apds 10 segundos.

Shert circuit fault detected

Short circuit % (%) 200 Auto-Reset
B Activation
Shert circuit delay (s) 10,00 Action after fault 0: Mo action n

o Desequilibrio de corrente: esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificagdo
"Activation" (ativacéo) e definindo uma percentagem de desequilibrio de tensdo, bem como um
tempo de espera antes da ativacdo do dispositivo de protecdo. O célculo do desequilibrio de
corrente € realizado com a mesma férmula que o desequilibrio de tenséo.

Esta funcéo é desativada durante o arranque progressivo.

o Corrente maxima do gerador
Percentagem de desequilibrio = —— x 100
Média da corrente do gerador

No caso abaixo, a falha sera ativada se a percentagem do desequilibrio for pelo menos 20%
apos 1 segundo.

o o S e
Unbalanced current fault detected

Unbalanced current % (%) 20.00 Auto-Reset
B Activation
Unbalanced current delay (2) 1.00  Action after fault 0: No action n

o Falhadafonte de alimentac&o: esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificagdo
"Activation" (ativacdo). Resulta de um controlo das fontes internas do D550. No caso abaixo, 0
disparo é ativado caso a fonte de tenséo esteja abaixo dos 10 V durante 10 segundos ou mais.

n

T S FaniF defartan
AELIEMY UNOEr VOILEge fauil delecied

b

Battery under voltage fault (V) 10.0 Auto-Resst
B Activation
Battery under voltage fault delay (s) 10,0 Action after fault 0: No action n
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o Falha do IGBT: esta protecdo pode ser ativada marcando a caixa de verificagcdo "Activation”
(ativacdo). O disparo ¢é ativado se for detetada uma falha de coordenacédo entre o comando e a
acdo dos transistores de poténcia, se nao for definida qualquer acdo, o regulador continuara a
controlar o ponto de regula¢éo, mas com uma degradacdo na precisdo. Sera necessario trocar
rapidamente o D550.

=BT famit dobortan
M=ol raul delecied

B Activation
Action after fault 0: Mo action n

o Clique no botao “Next” (seguinte).

o Detetada sobrecarga no wattimetro de ponte: esta protecdo pode ser ativada marcando a
caixa de verificacdo "Activation" (ativacao) e definindo uma percentagem de desequilibrio de
corrente, bem como um tempo de espera antes da ativagéo do dispositivo de prote¢cdo. No caso
abaixo, o disparo sera ativado se a corrente de excitagdo for superior a 1 A apos 30 segundos.

FPower bridge overload fault detected
Excitation current for power bridge overload fault (A) 1.0 Auto-Reset
B Activation
Power bridge overload fault delay (s} 300 Action after fault 0: Mo action n

o Protecdo de temperatura: estas protecdes podem ser ativadas marcando a caixa de verificagdo
"Activation" (ativacdo) e definindo os limiares de temperatura para o disparo e para o alarme. A
captura de ecrad abaixo mostra apenas o0 RTD 1 (idéntico para os RTD 1 a 5).

FT100 1 fault
PT100 1 alarm temperature (°C} 155 Auto-Reset

B Activation
PT100 1 fautt temperature (*C) 165 Action after fault | 0: No actien [ ~ |

Na ultima pagina das protecdes, é possivel definir grupos de falhas: todas as protecdes podem ser
todas agrupadas para ativar um ou mais sinais (saida digital, por exemplo) para obter uma sintese
das varias falhas. Se uma destas falhas for ativada, sera ativada a totalidade do grupo. Esta
informacdo pode constituir um destino para uma saida ou ser usada em funcfes logicas. No
exemplo abaixo, o Grupo 1 corresponde a falhas de velocidade, o Grupo 2 a falhas de temperatura,
0 Grupo 3 a falhas de alarme de temperatura e o Grupo 4 a falhas de desequilibrio de tenséo e

tensdo de alimentacao.
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Protections - |« ]+

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature protections [GElLENs[g 1]

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4

Overvoltage fault class

Undervoltage fault class

Overfrequency fault class

Underfrequency fault class

COpen diode fault class [ |
Shorted diode fault class n
Reverse active power fault class

Reverse reactive power fault class

PT100 1 Alarm (Owver temp) fault class [ |
PT100 1 fault class
PT100 2 Alarm (Owver temp) fault class [ |
PT100 2 fault class
PT100 3 Alarm (Owver temp) fault class [ ]
PT100 3 fault class
PT100 4 Alarm (Owver temp) fault class [ ]
PT100 4 fault class
PT100 5 Alarm (Owver temp) fault class [ |

PT100 5 fault class

PTC 1 fault class

PTC 2 fault class

PTC 3 fault class

PTC 4 fault class

PTC 5 fault class

Loss of sensing fault class
Unbalance voltage fault class
Unbalance current fault class
Short circuit fault class

IGBT fault class

Motor start fault class

Power bridge overload fault class
Battery under voltage fault class
CAN under voltage fault class

Clique no botao “Next” (seguinte).

° 5.2.8. Modo de requlacao

5.2.8.1. Arranque

e O tempo de rampa corresponde ao tempo necessario atingir a tensdo de referéncia da
maquina (ou referéncia de corrente de excitacao).

Referéncia de tens&o ou corrente de excitacao

Referénci p-------------------

Tempo

Hora de inicio da excitacéo
de campo %<:> Tempo de rampa

e Se 0 arranque tiver de ser instantaneo, introduza "0" no tempo de rampa.

68
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Regulation mode -[« DB
‘Voltage “olt Matching Generator Power Factor kVAr  Grid Power Factor  Field Current
Start enabled by
Always enabled n
L
Setpoint
Soft-start duration (s) 15.0
Start on threshold 'y
Start on Threshold (SoT) Mode Acti Start ng Time
Start on Threshold (SoT) Mode Active = 1
! ne Excitation 15s

e Selecione o modo de arranque da excitacdo na lista suspensa. Esta pode:
o Ser controlada por uma entrada digital (DI1 a DI8).
o Nao ser controlada diretamente, mas sim em resultado de uma porta légica, por exemplo.
o Estar sempre ativada selecionando "Always active" (sempre ativa). Neste caso, a excitagdo
de campo esta sempre energizada logo que a alimentacdo do produto seja ligada. Isto
oferece dois sinais possiveis:

e Modo de arranque no limiar néo esta ativo: A rampa ficard entdo ativa assim que o
alternador comecar a rodar, e a referéncia sera corrigida de acordo com o parametro do
declive de baixa velocidade definido no modo de regulacdo da tenséo (ver a seccao
seguinte).

e Modo de arranque no limiar esta ativo: Marque a caixa “Start on Threshold (SoT)
Mode Active” [Modo Ativo de Arranque no Limiar (SoT)] para ativar este modo. E usado
para iniciar a rampa sem ter em conta a velocidade do alternador usando o nivel de
tensdo presente nos terminais X1, X2, Z1 e Z2. Este modo funciona em duas fases:

e O controle da abertura do transistor de poténcia € inicialmente mantido a um valor
fixo ("PWM Inicial SoT (%)"), até que a tensao do alternador atinja o seu valor definido
("Limiar de tensao (V)").

e Assim gque a tensdo da maquina atinge este limiar, a regulacéo da tens&o torna-se
ativa.
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Tensao ! i i
1 1
U nominal -- n N |
1 1 1
LimiaremV -- ,:, ' 1
1 1
I 1

Residual X ! i
1 1 1
1 1 1

PWM | ' ! Tempo

100% ~f------------ R TR s
i |
I 1 1
: 1 1
% PWM P S e e .

| |
] | i
I 1 1

! ! ! Tempo
1 2 3

1 Excitagdo energizada

1 a 2 Regulagdo com PWM aplicado ao “PWM SoT inicial”

2l al3 Regulagdo da tensdo (apds a rampa de arranque suave)

3 Fim da rampa e regulagdo a U nominal

o Para parar a excitagdo com o arranque no limiar, as seguintes 3 condi¢bes devem ser
cumpridas:
o Frequéncia inferior a frequéncia fixa
e Tensao de bus CC (imagem continua da tenséo presente nos terminais X1, X2, Z1 e
Z2) inferior ao nivel de tenséo fixo
e Um tempo de espera ap0s validar as duas condi¢des anteriores
o No exemplo abaixo, para um alternador de 400 V:

Start on threshold

B Start on Threshold (SoT) Mode Active

“oltage Threshold (V) 0.0

Initial PWH SoT (%) 0.0 ?

Re-initialization threshold start conditions:

The freguency must be lower than 6.0 Hz
Vbus veltage must be lower than 200 WV

Waiting delay after previous conditions enabled 00 s

e Clique no botao “Next” (seguinte).
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° 5.2.8.2. Requlacéo da tenséao

o Esta regulacdo tem de estar sempre ativa; por conseguinte, selecione "Always active"
(Sempre ativa) na lista suspensa.

Start-up Volt Matc

Regulation enabled by
Always enabled

e Oponto dereferéncia é determinado por um valor fixo no separador "Internal setpoint” (Ponto
de regulagéo interno), ou por uma entrada analdgica, cuja fonte, tipo e gama necessita ser
definida no separador "Setpoint from analog input" (Ponto de regulacéo a partir de entrada
analdgica).

e Se for selecionado o «Ponto de regulagéo interno", preencha o valor de referéncia da
tensao. Este valor pode ser alterado pelo fieldbus.

# Internal setpoint ~

‘Voltage reference (\)
400.0 E

e Se a opc¢ao "Analog input" (entrada analdgica) for selecionada, a parte «Setpoint from
analog input" (Ponto de regulacao através de entrada analdgica) fica ativa. Selecione a caixa
de entrada analdgica pretendida, determine o seu modo (+/-10 V, 0/10 V, 4-20 mA,
potenciémetro) e os valores de tensédo a 0% e a 100%. °

# Setpoint from analog input ~

B AIN1
Analeg Input configuration
Analog input 4-20ma, n
0% value 100% value
38000 W 40000 W
Simulation

Cursor

>0

Nota: movendo o cursor, é possivel ver os valores obtidos nas curvas de tensédo e
subfrequéncia mostradas a direita.

e Os limites desta referéncia devem ser fixos, dependendo da capacidade da maquina (no
exemplo abaixo, a referéncia de tensdo minima é 0% de 400 V, e a referéncia de tensao
maxima é 100% de 400 V).

Max. setpoint{ % Unom. }

/- 100.0 ==
- 0.0 -/

Min. setpoint{ % Unom. }

9 Os terminais de tensdo podem ser trocados: a tensdo minima para 100% da entrada analdgica e a tensdo maxima
para 0% da entrada anal6gica.
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e Com uma referéncia fixa, esta pode ser ajustada por duas entradas de subida e descida,
correspondendo um impulso a uma subida ou descida de um "passo". Ambas as entradas e
o valor do passo terdo de ser fixos, e este ajuste pode ser ativado regulando o seletor para

"Active" (ativo).

Nota: as entradas "+" e "-" sd0 as mesmas para todos os modos de regulagdo, mas

# Setpoint adjustment

MNot Active
® Active
Step +- U (V) 1.0
Input - Input +
Nane n None n
Repeat delay (m=}) 300

apenas afetam os modos de regulagdo nos quais foram ativadas.

o Subfrequéncia: estes dois campos permitem regular a queda de tensdo em funcéo da

velocidade do alternador.

- Valor do ponto de inflexao: Os valores tipicos sdo 48 Hz para um alternador a 50 Hz,
57 Hz para um alternador com uma frequéncia nominal de 60 Hz e 380 Hz para um

alternador a 400 Hz.

- Declive: ajustavel de 0,5 a 3. Quanto maior o valor do declive, maior a queda de tensao

se ocorrer uma queda da velocidade do motor acionador.

Underspeed
Knee (Hz) 430 Slope (WHz) 1.0

e desenho da curva muda em fungao destes dois parametros.

e Compensacdo por conversao estatica: selecione a caixa para ativar esta funcao e introduzir
uma percentagem de queda de tenséo entre -20% e +20% (atencdo: um valor negativo
corresponde a um aumento de tensdo). Esta funcdo é usada principalmente no caso de

VA TYPICAL UNDERSPEED CURVE

400

200

—
-

60 70 80 20 fiHz)

48
50

z

alternadores a funcionar em paralelo. O seu valor esta predefinido em 3%.

B Reactive droop compensation (%) 3.0
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O desenho da curva da compensacgéo por conversdo estatica muda em funcao da referéncia.

u(v)
REACTIVE DROOP CURVE

400
T 3

0% 25% 50% 75% 100% Q[k\TAR]

Nota: se a compensagao por conversao estética tiver sido ativada, deixara de ser possivel ter
a compensacao de carga ou a fungéo de corrente cruzada.

e Compensacdo de carga: selecione a caixa para ativar esta funcdo e introduzir uma
percentagem de alteracdo da tenséo de referéncia entre -20% e +20%. Dependendo dos kVA
produzidos pela maquina, esta funcéo é usada principalmente para:

e Aumentar a referéncia de tensdo (numa percentagem entre 1 e 20%) no caso de linhas de
distribuicéo particularmente longas

o Reduzir a referéncia de tenséo (com uma percentagem entre -20% e -1%) para equilibrar
as cargas no caso de maquinas ligadas a um retificador (bus de CC)

B ‘Voliage line drop compensation (%) 3.0

O desenho da curva da compensacao muda em fungéo da referéncia.

U(V)
VOLTAGE CURVE

/_’_’__/__——9—412
1
400 |

0% 25%, 50% 75% 100% S(KVA)

Nota: se a compensacdo de carga tiver sido ativada, deixara de ser possivel ter a
compensacao por conversao estatica ou a fungédo de corrente cruzada.

e Corrente cruzada: Selecione a caixa para ativar esta fungéo e atribuir uma percentagem de
correcdo de tensdo em funcéo do kVAr residual medido. O sistema corrige automaticamente
a tensdo (temporariamente) para cancelar permanentemente a diferenca de kVAr entre
maquinas, mas sem baixar o ponto de regulagéo. Esta funcéo requer cablagem especial.

B Cross Current (% Voltage setpoint) 3.0
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Nota: se a fungdo de corrente cruzada tiver sido ativada, deixar4 de ser possivel ter a
compensacao por conversdo estatica ou a compensacao de carga.

Esta funcéo é apenas possivel se um TC de corrente cruzada estiver ligada a entrada V
no D550.

LAM: médulo de aceitacdo de carga (Load Acceptance Module). Esta funcdo melhora a
resposta do gerador reduzindo o ponto de regulacao de tensédo quando a carga € aplicada.
Quando a frequéncia do gerador medida estiver abaixo da inflexdo de subvelocidade definida
na configuragéo (por exemplo, 48 Hz ou 57 Hz), o ponto de regulacéo da tensdo seréa reduzido
para um valor definido (no exemplo abaixo, 10% abaixo da tensdo nominal).

Engine heip
B Soft voltage recovery (=/%) 0.10 ?

Smart LAM. (%) B LAMN (%)

-~

LAM. (%) 10.0

L.A.K. duration (ms} 1,000

e Se a frequéncia continuar a cair, a tensdo sera regulada com base na lei U/f.

e Arecuperagao progressiva da tenséo facilita a recuperacao da velocidade do grupo: é dada
em segundos por unidade percentual da tensdo nominal (s/%). Por exemplo, a regulacéo
acima significa que, se a frequéncia sofrer uma reducédo de 10%, o tempo de subida
progressiva serd de 1 segundo (ou seja, 0,100 s/% * 10%). Tenha em atencdo que, se 0
declive da subida progressiva for superior ao da lei U/f, serd usado este ultimo para subir
a tensao.

e O tempo de espera da estabilizacdo da frequéncia corresponde ao tempo antes do
aumento gradual do ponto de regulacdo de tensédo (em funcdo do aumento da frequéncia).

e A figura abaixo ilustra os detalhes de funcionamento do LAM:

Frequéncia

A

74

Fn S .|
Inflexdo !\ ] i
[} % VW4 1l
P~ i
[} I 1l
[} il 1l
Tempo
Tenséo
Ur | ' H )
L} 1 i
[} i il
[} i 1l
L} ! 1
[} ’ il
[} I 1l
(] il 1l
] i il
\ H | Recuperagéo
! ey - progressiva
H )4 da tens3o
H f
[} ]
[} '
[} )
[} i
L L
Tempo
Tempo de espera de
estabilizagao da frequéncia
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e LAM Inteligente: tem a mesma fungéo que o LAM classico descrito acima. A diferenca reside
no facto de a percentagem de queda de tensao deixar de ser fixada pelo utilizador, sendo
automaticamente adaptada ao nivel do impacto da carga. Assim, para cada impacto de carga:
e O controlador mede a frequéncia de funcionamento e calcula em permanéncia a sua
derivada.

e A partir deste valor derivado, é calculado um coeficiente de atenuac¢éo (K) da tensédo, com
base nos parametros configurados pelo utilizador. No exemplo abaixo, para uma variagdo
de frequéncia de 10 Hz/s, a queda da tenséo aplicada sera de 10% da tens&o nominal.

Engine help
B Soft voltage recovery (=/%) 0.10 ?
B Smart LAM. (%) LA M. (%) ?

LAM. [ 100] %for | 100] Hzk frequency drop speed.

L.A.M. duration (ms) 1,000

Para cada impacto de carga, a atenuagdo da tensdo € determinada pela formula AU =
K x Ur, onde Ur é a tensdo nominal do alternador.

O tempo de espera da estabilizacdo da frequéncia corresponde ao tempo antes do aumento
gradual do ponto de regulacdo de tenséo (em funcdo do aumento da frequéncia).

o Clique no botdo "Next" (seguinte).

° 5.2.8.3. Circuito de correspondéncia de tenséo

e Para ligar um alternador a rede, as tensfes da rede e do alternador terdo ja de estar muito
proximas em valor (diferenca entre as duas medi¢fes inferior a 5%). A funcéo do circuito de
correspondéncia de tensao é usada para medir a tenséo instantanea da rede como referéncia
para a tenséo do alternador.°

e Para ativar o circuito de correspondéncia de tensédo, selecione o tipo de ativagdo na lista
suspensa. Esta pode:

e Ser controlada por uma entrada digital (DI1 a DI8).

o Estar sempre ativada selecionando "Always active" (sempre ativa). Neste caso, o circuito
de correspondéncia de tensdo esta sempre ligado, dependendo da ordem de prioridade
das regulacoes.

e Se estiver selecionado "None" (nenhuma), o circuito de correspondéncia de tensdo nao
esta nunca ativado ou é ativado por uma porta logica.

Start-up  Voltage [REELEEEIT0T]

Regulation enabled by
DI3

o Clique no botdo "Next" (seguinte).

10 Esta funcdo requer um ou dois transformador(es) de medicdo da tensao da rede.
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° 5.2.8.4. Regulacao do fator de poténcia do gerador

Esta regulacdo tem de estar ativada logo que a maquina seja ligada a rede (elemento de
dados de fecho do contactor da rede) e desativada logo que a maquina sela desligada da
rede. E necessario indicar a fonte do contactor de ligacéo a rede na parte inferior da pagina:

Grid breaker Input:

DK ﬂ

Pode ser selecionado com regulacéo do kVAr e a regulacdo do fator de poténcia num ponto
da rede, para maquinas ligadas a rede.

Esta funcdo é usada para regular o fator de poténcia nos terminais da maquina. Para o efeito,
€ necessario que a medicao da corrente do alternador esteja ligada (1 ou 3 transformadores
de corrente).

Esta regulacdo é ativada por defeito logo que o disjuntor da rede seja fechado. Os outros
modos de regulacdo, kVAr ou fator de poténcia hum ponto da rede, tém prioridade nesta
regulagéo.

O ponto de referéncia é determinado por um valor fixo no separador "Internal setpoint" (Ponto
de regulagéo interno), ou por uma entrada analdgica, cuja fonte, tipo e gama necessita ser
definida no separador "Setpoint from analog input" (Ponto de regulacédo a partir de entrada
analégica).

Se for selecionado o «Ponto de regulacéo interno", preencha o valor de referéncia da
tensao. Este valor pode ser alterado pelo fieldbus.

Generator PF reference

0.800 E

Se a opcédo "Analog input" (entrada analdgica) for selecionada, a parte "Reference via
analog input" (referéncia através de entrada analdgica) sera ativada mais abaixo. Selecione a
caixa de entrada analégica pretendida, determine o seu modo (+/-10 V, 0/10 V, 4-20 mA,
potenciémetro) e os valores do fator de poténcia a 0% e a 100%. !

" Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analog input 4-20mA n

0% value 100% value
1.00 0.20

cursor Simulation

Nota: movendo o cursor, € possivel visualizar a referéncia do fator de poténcia (linha azul) no
diagrama de capacidade localizado no lado direito da pagina.

11 A referéncia do fator de poténcia pode ser trocada e os limites invertidos: o fator de poténcia minimo para 100%
da entrada anal6gica, e o fator de poténcia maximo para 0% da entrada analdgica.
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0.8%F D.9PF 0.9 PF 0.2 PF

0.85
0.7 FF PV An) 0.7 FF

0.8 PF 0.8 PF

0.5 PF 0.5 PF

0.4 PF 0.4 PF

0.3 PF 0.3 PF

0.2PF 0.2PF

0.1 PF
ArAR)

-1 Bk} 06 0.4 02 L] 02 0.4 06 (18] 1

0.1 PF

Com uma referéncia fixa, esta pode ser ajustada por duas entradas (subida e descida),
correspondendo um impulso a uma subida ou descida de um "passo”. Ambas as entradas e
o valor do passo terdo de ser fixos; este ajuste pode ser ativado regulando o seletor em
"Active" (ativo).

# Setpoint adjustment A
Mot Active
® Active
Step +i- PF 0.000
Input - Input +:
06 B o [ - |
Repeat delay (ms) 300

Nota: As entradas "+" e "-" sd0 as mesmas para todos os modos de regulacéo.

Os limites desta referéncia devem ser fixados em fungéo da capacidade da maquina (no
exemplo abaixo, a referéncia do fator de poténcia esté fixada entre 1 e 0,8 (a fornecer poténcia
reativa, na perspetiva do gerador).

Max. setpoint( )

/- 0.800 -
— 1.000 /

Win. setpoint{ )

Estes limites de referéncia definem a area verde claro do diagrama de capacidade, no qual a
referéncia pode variar.
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Q 5.2.8.5. Requlacao do kVAr do gerador

Esta regulacdo tem de estar ativada logo que a maquina seja ligada a rede (elemento de
dados de "fecho do contactor da rede”) e desativada logo que a maquina seja desligada da
rede. E necessario indicar a origem do contactor de ligacéo a rede na parte inferior da pagina:

Grid breaker Input:

DI4 ﬂ

As outras opcfes sdo a regulacdo do fator de poténcia do gerador ou a regulagéo do fator de
poténcia hnum ponto da rede, para maquinas ligadas a rede (ver passos 10 e 12).

Esta regulagdo é usada para regular o valor de kVAr nos terminais da maquina. Para o efeito,
€ necessario que a medi¢édo da corrente do alternador esteja ligada (1 ou 3 transformadores
de corrente).

Para ativar a regulagéo do kVAr, selecione o tipo de ativagdo na lista suspensa. Esta pode:

o Ser controlada por uma entrada digital (DI1 a DI8).

o Estar sempre ativada selecionando "Always active" (sempre ativa). Neste caso, a regulagcéo
do kVAr estad sempre ativa, dependendo da ordem de prioridade das regulagdes.

e Se "None" (nenhuma) estiver selecionado, a regulacdo do kVAr ndo esta nunca ativada ou
€ ativada por uma porta logica.

Start-up  Voltage “olt Matching Seneratan‘u‘.‘.‘erFactur

Regulation enabled by
None

e Oponto dereferéncia é determinado por um valor fixo no separador "Internal setpoint” (Ponto
de regulacgédo interno), ou por uma entrada analdgica, cuja fonte, tipo e gama necessita ser
definida no separador "Setpoint from analog input" (Ponto de regulacdo a partir de entrada
analégica).

e Se for selecionado o «Ponto de regulagcdo interno", preencha o valor de referéncia da
tensao. Este valor pode ser alterado pelo fieldbus.

# Internal setpoint

Generator K\VAr reference

ﬂ a

e Se a opcao "Analog input" (entrada analégica) for selecionada, a parte "Reference via
analog input” (referéncia através de entrada analdgica) sera ativada mais abaixo. Selecione a
caixa de entrada analégica pretendida, determine o seu modo (+/-10 V, 0/10 V, 4 -20 mA,
potenciémetro) e os valores do kVAr a 0% e a 100%. 12

12 Os terminais de regulacdo do kVar podem ser trocados e os limites invertidos: o fator de poténcia minimo para
100% da entrada analégica, e o valor maximo para 0% da entrada analdgica.
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>

# Setpoint from analog input

B AIN1

Analog Input configuration
Analeg input 4-20mA

0% wvalue 100% value
0.00 KVAr 10,00 KVWAr

Cursor Simulation

>0

Nota: movendo o cursor, é possivel visualizar a regulacdo do kVAr (linha azul) no diagrama
de capacidade localizado no lado direito da pagina.

08"RF 0.9 PP 0.8 PF 02 FF

0.7 FF PeW/KVAN) 0.7TFF

4N

08PF

0.5PF

0.4 PF

0.3 PF

0.2PF

/ 0.1 PF
ArVAN)

0.2 0.4 0.6 0.8 1

0.8PF

0.5PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2PF

0.1 PF

Com uma referéncia fixa, esta pode ser ajustada por duas entradas (subida e descida),
correspondendo um impulso a uma subida ou descida de um "passo”. Ambas as entradas e
o valor do passo terdo de ser fixos; este ajuste pode ser ativado regulando o seletor em
"Active" (ativo).

# Setpoint adjustment

Not Active
@ Active
Step +- KVAr 1.0
Input - Input +;
Dis g or [~ |
Repeat delay (ms) 300

Nota: As entradas "+" e "-" sd0 as mesmas para todos 0s modos de regulacéo.

Os limites desta referéncia devem ser fixados em fungéo da capacidade da maquina (no
exemplo abaixo, a regulacdo do kVAr esta fixada entre -10% da poténcia nominal kVA do
alternador (a extrair poténcia reativa, na perspetiva do gerador) e 62% da poténcia nominal
kVA do alternador (a fornecer poténcia reativa, na perspetiva do gerador).
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Max. setpoint{ % Snom. )

/- 62.0 =
- -10.0 -/

Min. setpoint( % Snom. )

Estes limites de referéncia definem a area verde claro do diagrama de capacidade, no qual a
referéncia pode variar.

° 5.2.8.6. Requlacao do fator de poténcia num ponto de rede

Este modo de regulacdo é apenas possivel se um TC de medicdo da corrente da rede
estiver ligada a entrada V no D550.

Esta regulacdo tem de estar ativada logo que a maquina seja ligada a rede (elemento de
dados de "fecho do contactor da rede”) e desativada logo que a maquina seja desligada da
rede. E necessério indicar a origem do contactor de ligagéo a rede na parte inferior da pagina:

Grid breaker Input:

DM n

As outras opcdes sdo a regulagdo do fator de poténcia do gerador e a regulagdo do kVAr,

para maquinas ligadas a rede (ver passos 10 e 11).

Esta regulacdo é usada para regular o fator de poténcia num ponto da rede. Para o efeito, é

necessario que a medi¢do da corrente do alternador esteja ligada.

Para ativar a regulacéo do fator de poténcia num ponto da rede, selecione o tipo de ativacado

na lista suspensa. Esta pode:

e Ser controlada por uma entrada digital (DI1 a DI8).

o Estar sempre ativada selecionando "Always active" (sempre ativa). Neste caso, a regulacéo
do fator de poténcia num ponto da rede esta sempre ativada, de acordo com a ordem de
prioridade das regulacdes.

o Se "None" (nenhuma) estiver selecionado, a regulacdo do fator de poténcia num ponto da
rede ndo esta nunca ativada ou é ativada por uma porta légica.

Start-up Voltage olt Matching Generator Power Factor  Kviar [EREGRSSAVC ST I8 Ficld Current

Regulation enabled by
None

O ponto de referéncia é determinado por um valor fixo no separador "Internal setpoint" (Ponto
de regulagéo interno), ou por uma entrada analdgica, cuja fonte, tipo e gama necessita ser
definida no separador "Setpoint from analog input" (Ponto de regulacdo a partir de entrada
analogica).

Se for selecionado o «Ponto de regulacéo interno", preencha o valor de referéncia da
tensdo. Este valor pode ser alterado pelo fieldbus.

# Internal setpoint -
Grid PF reference

o)
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e Se a opcao "Analog input" (entrada analdgica) for selecionada, a parte "Reference via
analog input" (referéncia através de entrada analdgica) sera ativada mais abaixo. Selecione a
caixa de entrada analdgica pretendida, determine o seu modo (+/-10 V, 0/10 V, 4-20 mA,

potenciémetro) e os valores do fator de poténcia a 0% e a 100%. 3

# Setpoint from analog input A

B AIN1

Analog Input configuration
Analeg input 4-20mA n

0% wvalue 100% value
1.00 0.80

cursor Simulation

Nota: movendo o cursor, é possivel visualizar a referéncia do fator de poténcia (linha azul) no
diagrama de capacidade localizado no lado direito da pagina.

0.7 PF

0.8 PF

0.5 PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2PF

0.1 PF

-1 08 08 0.4

08"RF 0.9 PP

0.2 L] 0.2 0.4 06

08 FF

0.7 PF

0.8 PF

0.5 PF

0.4 FF

0.3 PF

0.2 PF

0.1 PF
ArRAN)

L] 1

Nota: Este diagrama de capacidade é ficticio porque descreve a evolucdo do fator de
poténcia num ponto darede, ndo nos terminais dos alternadores.

e Com uma referéncia fixa, esta pode ser ajustada por duas entradas (subida e descida),
correspondendo um impulso a uma subida ou descida de um "passo”. Ambas as entradas e
o valor do passo terdo de ser fixos; este ajuste pode ser ativado regulando o seletor em

"Active" (ativo).

# Setpoint adjustment A

Not Active
@ Active
Step +/- FF 0.010
Input -: Input +:
Dis B o [ -
Repeat delay (ms) 300

13 Os terminais de referéncia dos fatores de poténcia minimo e maximo podem ser trocados e os limites invertidos:
o fator de poténcia minimo para 100% da entrada analdgica, e o fator de poténcia maximo para 0% da entrada

analdgica.
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Nota: As entradas "+" e "-" sd0 as mesmas para todos os modos de regulacéo.

Os limites desta referéncia devem ser fixados em funcdo do exigido. Na cépia de ecrd
abaixo, sao 1 e 0,8 (a fornecer poténcia reativa, na perspetiva do gerador). Os limites ativos
deverdo ser os do alternador para manter a maquina no seu diagrama de capacidade, mas
também os fixados nesta pagina. Em determinadas condi¢c@es, podera existir um limite de
referéncia do fator de poténcia da rede sem estarmos na realidade no limite desta referéncia,
uma vez que a referéncia do fator de poténcia da maquina esté ativa.
Mazx. setpoint( )
0.800 —

- 1.000

Min. setpoint{ }

Estes limites de referéncia definem a area verde claro do diagrama de capacidade, no qual a
referéncia pode variar.

° 5.2.8.7. Requlacao da corrente de excitacdo (modo manual)

Esta regulacdo é usada para controlar diretamente o valor da corrente de excitagdo. Usa-se
principalmente durante a colocacdo em servico ou como modo de contingéncia em caso de
falha da medicao no regulador (medi¢éo da tenséo ou da corrente do alternador, por exemplo).

Tem prioridade sobre todos os outros modos de regulacéo que possam estar ativos.

Para ativar a regulacdo da corrente de excitagdo, selecione o tipo de ativagdo na lista

suspensa. Esta pode:

e Ser controlada por uma entrada digital (DI1 a DI8).

o Estar sempre ativada selecionando "Always active" (sempre ativa).

e Se "None" (nenhuma) estiver selecionado, a regulagédo da corrente de excitagdo néo esta
nunca ativada, ou é ativada por uma porta légica.

Start-up  Voltage Vol Matching Generator Power Factor  KVAr Grid Power Factor SRR

Regulation enabled by
DIs [ -] ‘

O ponto de referéncia é determinado por um valor fixo no separador "Internal setpoint" (Ponto
de regulagéo interno), ou por uma entrada analdgica, cuja fonte, tipo e gama necessita ser
definida no separador "Setpoint from analog input" (Ponto de regulacéo a partir de entrada
analégica).

# Internal setpoint

Field current setpoint (A)

'+

Folower mode ?
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o A funcgéo "tracking" (seguimento) permite, em caso de mudanga de um modo de regulagao
para um modo manual, utilizar a medicdo da corrente de excitacdo como referéncia. Isto
impede quaisquer "saltos" visiveis do ponto de funcionamento da maquina. E possivel alterar
a referéncia utilizando as entradas de subida e de descida.

Nota: esta funcéo s6 é permitida se o ponto de referéncia inicial for fixo.

e Se a opcao "Analog input" (entrada analdgica) for selecionada, a parte "Reference via
analog input” (referéncia através de entrada analdgica) sera ativada mais abaixo. Selecione a
caixa de entrada analdgica pretendida, determine o seu modo (+/-10 V, 0/10 V, 4-20 mA,
potenciémetro) e os valores a 0% e a 100%. 4

# Setpoint from analog input

B AINL

Analog Input configuration
Analog input 4-20ma4 ‘

0% wvalue 100% value
000 A 1.000 A

Simulaticn

@

Nota: movendo o cursor, é possivel visualizar o valor correspondente da referéncia da
corrente de excitagdo (linha azul) no gréfico a direita da forma.

[Exc (&)

547

V

e Com uma referéncia fixa, esta pode ser ajustada com duas entradas (subida e descida),
correspondendo um impulso a uma subida ou descida de um "passo”. Ambas as entradas e

o valor do passo terdo de ser fixos; este ajuste pode ser ativado regulando o seletor em
"Active" (ativo).

14 Os terminais de referéncia da corrente de excitagdo minima e maxima podem ser trocados e os limites invertidos:
o fator de poténcia minimo para 100% da entrada analdgica, e o fator de poténcia méaximo para 0% da entrada
analdgica.
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# Setpoint adjustment A
Mot Active
® Active
Step +/- IF (A) 0.05
Input -: Input +:
o6 B or [ - |
Repeat delay (ms) 300

Nota: As entradas "+" e "-" sd0 as mesmas para todos os modos de regulacéo.

°5.2.9. Requlacdo dos ganhos dos PID

A configuragdo rapida termina nesta pagina. Se o seu D550 estiver ligado, é possivel
transferir a configuracdo para o regulador. Se desejar refinar para@metros que ndo estdo

acessiveis no modo de configuracdo répida, clique em "Continuar a configuracdo no modo
Personalizado".

Settings
PID settings [ roen ]
GridiLoad
Vottage Field current —
Proportional 9,000 2,000
Integral 80 50
Derivative 800 30
-
Gain 110 100 J
Regulation loop speed
0: 2.5 ms B
Negative forcing
W DC Bus voltage compensation
- y
Comlnqe ) —
configuration in !
custom mode el

e Regulagcdo dos ganhos dos diversos PID. Os valores predefinidos estdo sempre indicados nos

campos.
‘oltage Field current PFRWAT Grid PF
Proportional 7,000 2,100 10 1
Integral 100 80 10 1
Derivative 500 15 0 0
Gain 100 100 100 100

Regulation loop speed

0 2.5 ms n

Megative forcing

Lo~

DC Bus voltage compensation

Upload your
configuration

Lo
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e A velocidade do circuito de regulacdo pode ser alterada de acordo com o tempo de resposta do
gerador, entre 2,5 ms e 20 ms em passos de 2,5 ms. Se este valor for alterado, sera necessario
ajustar os ganhos dos PID.

e Se o funcionamento do alternador exigir varios passos de carga, seja por adicdo ou remocéao
(operagcdo autonoma ou funcionamento de maquinas em paralelo), podera ser boa ideia
selecionar "negative forcing" (for¢ar negativo). Esta fungcéo é usada para inverter brevemente a
tensdo nos terminais do excitador para melhorar o tempo que demora a voltar a tensao nominal.

Tenséo do alternador

Sem forcar negativo

Referéncia -

Sem forgar negativo

Tempo

e Em caso de excitacdo do tipo shunt ou AREP, a tensdo da fonte de alimentacdo depende
diretamente da tensao nos terminais do alternador. Em resultado, podera flutuar com a carga e
influenciar assim o comportamento do PID. Para compensar estas flutuagdes, podera ser
aconselhavel ativar a funcdo de "VBus compensation” (compensacdo VBusS). Segue-se um
exemplo de arranque em rampa com e sem compensacao no caso de uma excitagao shunt:

Tenséo do alternador

Referéncia

Com compen

Sem compensacao

- Tempo

o Clique no botdo "Next" (seguinte).

@ 5.2.10. Gestao das E/s

« E possivel configurar entradas adicionais além das usadas nas paginas de configuracdo da
regulacéo (que estdo mostradas ja a cinzento esbatido).

e As entradas/saidas anal6gicas podem ser configuradas definindo a origem, a configuracéo e
os valores de 0% e 100%.

Analog Inputs/Outputs 3
Configuration

(1] " Destination 0% value  100% value Configuration o, \oiie 100% valuel

AD
AlD1 4-20mA = None 0.00 0.00 o Mone

Al0Z 010V None 0.00 0.00
Al0O3 0-10V None 0.00 0.00
Alog 010V None 0.00 0.00

I«
I

None
None

None
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e As saidas/entradas digitais podem ser configuradas definindo a fonte, a ativacéo (ativo baixo
= fechado se a condicao for satisfeita, "ativo alto" = saida aberta se a condi¢éo for satisfeita). O
tipo de saida configurado € apresentado na ilustracdo a direita do ecra (relé ou transistor).

Digital Inputs Digital Outputs
?ﬂ:' Active Destination 0 : Outs

i Active Low = MNone ™ Mone T Active Low =, Dot ouT

(g Active Low None Mone Active Low D02

DI3 Active Low None Mone Active Low DO3

D4 Active Low None Mone Active Low Do4

Dis Active Low None Mone Active Low Dos

D6 Active Low None Mone Active Low D06

T Active Low None Mone Active Low Do7

Dig Active Low None Mone Active Low Dos
None Active Low RL1 ouT
None Active Low RLZ

° 5.2.11. Funcdes de curva
5.2.11.1. Descricao geral

As funcdes de curva séo utilizadas para controlar um pardametro em fungcdo de outro. Por
exemplo:

o Referéncia de kVAr em funcéo da tenséo durante a regulagéo do kVAr

o Corrente do estator maxima em funcéo da temperatura do estator

o Corrente de excitagdo méaxima em fung¢éo da temperatura ou de uma entrada analégica
o Referéncia de tensdo em funcao da velocidade

e Corrente de excitagdo em funcdo da poténcia ativa

o Escalas especificas

o Etc.

E possivel criar fungbes de curva.

Para a fungéo de curva funcionar, é necessario definir os pardmetros dos eixos dos X e dos Y,
bem como 5 pontos. Estas fungdes ficam ativas logo que a curva seja criada.

Os campos das curvas podem ser reinicializados clicando no botao "Reset" (reinicializar) de cada
uma delas.

X axis | None n Yaxis None n

Point 1 000 000 None=f{None)

Point 2 000 0.00
Point 3 000 00

Point 4 0.00 0.00

Fuits 00 [} E
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5.2.11.2. Exemplos de funcdes de curva

e Referéncia de poténcia reativa em funcao da tenséo da rede para uma maquina de 400 V.

¥ axiz Bus Voltage L1L2

Point 1

Point 2

Point 3

Point 4

Point 5

384.00

385.00

400.00

415.00

420.00

400.00

0.00

0.00

0.00

-300.00

¥ axiz Reactive power setpoint
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Reactive power setpoint=f(Bus Voltage L1L2)
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423.6

Nota: podemos ver que, para um valor de tensao inferior ao definido no ponto "1", a referéncia
de poténcia é mantida no valor definido nesse mesmo ponto. Para um valor de tensdo superior
ao definido no ponto "5", a referéncia de poténcia reativa € mantida no valor definido nesse

mesmo ponto.

 Referéncia de corrente de excitacdo em funcédo da temperatura medida no estator (no
nosso exemplo, a temperatura 1). Para uma temperatura baixa, sera entdo autorizado o
aumento da corrente de excitagao.

X axis PT100#1 Temperature

Point 1

Point 2

Point 3

Point 4

Point 5

-30.00

0.00

10.00

30.00

o

Generator rated nominal field current=f{PT100#1 Temperature)

- ¥ axis  Generator rated nominal field current

3.5

10 15 20 25 30 336

°5.2.12. Ganho PID do utilizador

Esta funcionalidade permite ter um PID independente que pode ser usado para regular outro
componente.

M Enable user PID 1

Setpoint source

None n

actuator

— 1
;.,.\
1 t G 1
N

ey [ 0

Measurement source

None n

° 5.2.13. Portas |l6gicas/anal6gicas

5.2.13.1. Descricao geral

As portas ldgicas e analdgicas séo utilizadas para controlo simples com uma ou duas entradas
e uma saida configuravel através de listas suspensas.
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El Mone n 1

S
5/ None
E2 Mone n 2 n

sse1.e2 - |? [

E possivel ampliar as listas de parametros clicando na parte inferior direita da lista, mantendo o
bot&o clicado até que fiqguem com o tamanho pretendido:

El/None
None

==
LAM Engine Help

Self-adaptive LAM Engine Help
Threshold Start

Soft Voltage Recovery

Motor Start

V/Hz Limit Mode Active

Current Limit Mode Active

Soft Start Mode Active

AVR Regulation Mode Active

Volt Matching mode

FCR Regulation Mode Active
Generator PF Regulation Mode Active

El_},{gﬁc&gu_uia_tion Mode Active

m
5]

@I [l il A I”%

SUGESTAO: para selecionar mais rapidamente um parametro, é possivel introduzir as suas
primeiras letras na lista pendente.

O tipo de porta pode ser alterado clicando com o botéo direito do rato na porta relevante. Sera
entdo exibido um menu de pop-up:

El None n i s
n 5 None n
E2
E2 None n —
S=E1. E2 o Pu___
| v | AND
El None n 1 OR
2 XOR ﬂ
E2 None n —
COMPARATOR
S=E1. E2 SET-RESET
7 TOGGLE
E1| None [ -] coPY g
E2 Mone n 2— ADD
SUB
$=E1.E2
MULT
DIV
El None
PERCENT ﬂ
E2 None TEMPO
REVERSE E1
1 REVERSE E2
E1|None n REVERSE § n
2
E2 None n RESET
- - —— I 3] -.

E possivel usar um méaximo de 20 portas com 2 entradas.

Estas podem ser associadas em sequéncia (utilizando uma porta de saida como condicdo de
entrada para outra porta). E possivel usar variaveis digitais de "utilizador" como parametro de
entrada da porta no modo de comparador.
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Estéo disponiveis as seguintes portas:

Tipo de porta Representacao Tipo de parametro Tabela da verdade
E1 E1l E2 S
T S 0 0 0
E E2 | Binario 0 1 0
1 0 0
S=E1.E2 n* 1 1 1
E1 El E2 S
S 0 0 0
ou E2 Binario 0 1 1
1 0 1
S=E1+E2 1 1 1
E1 E1l E2 S
S 0 0 0
Exclusivo OU E2 Binario 0 1 1
1 0 1
S=E1®E2 1 1 0
E1| . 5
E1 e E2 Decimais E1<E2 0
E2
COMPARADOR =L O Binario E1=E2 0
E1>E2 1
S=E1>E2 =
] S 0 0 S
DEFINIR- — Lo
REINICIALIZAR E2 IRESET Binario 0 1 0
1 0 1
1 1 0
E1 s
= — S No lado ascendente de
COMUTACAO Binario 11, O muda de estado
S=§ n°G
E1 : s EL [ E2 | S
‘ E1 Binario 0 0 0
E2
COPIAR _\_,_ E2 e S Decimais 0 E2 0
If E1=1 then S=E2 1 E2 E2
n*1
E1
= s o
SOMA E2_| _I_ Ele E2 Decimais S=E1+E2
S Decimal
S=E1+E2 n2
E1
) -
SUBTRACAO E2 | EleE2 D_eC|ma|s S=El-E2
S Decimal
S=E1-E2 n3
E1
=L | s o
MULTIPLICACAO E2 | >< E1 e E2 Decimais S=E1xE2
S Decimal
S=E1*E2 n4
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Tipo de porta Representacéo Tipo de parametro Tabela da verdade
B s S=E1/E2
X E2 / — El e E2 Decimais
DIVISAO I S Decimal O valor S néo se altera
se E2 for nulo
S=E1/E2 n°5
E1
PERCENTAGEM E2 | © EL e E2 Decimais S = (E1/E2)*100
S Decimal
$=(E1/E2)*100
n6
ET @ 5 E1 Binario
~ — E2 decimal (em S=1se (E1=1 e t>E2)
E2
TEMPORIZAGAO — segundos) S=0 se E1=0 ou t<E2
S Binario

$=1 if (E1=1 et t>=E2)
=

E possivel trocar as entradas e a saida no caso das portas E, OU e OU EXCLUSIVO, mais uma
vez usando o menu de pop-up das portas. Neste caso, um circulo branco simbolizara a inversao
e a equacao da porta € atualizada. O exemplo abaixo diz respeito a uma entrada E1 trocada

numa porta E:

El None

E2 None

Os campos de uma porta l6gica podem ser reinicializados utilizando o menu de pop-up da porta

e clicando em "RESET" (reinicializar).

Pode ser invocada ajuda clicando no ponto de interrogacao, o que faz exibir a tabela da verdade

s
L] -

S=E1.E2

S None

n*1 ? E

para a porta ativa. Esta é uma porta E*.

= =2 O O
= 0 = O

===

5.2.13.2. Exemplos de programacao das portas

e Arranque do regulador com base num limiar de tensédo da fonte de alimentacé&o: logo
gue a alimentagéo seja ligada, a tensdo da fonte de alimentacdo aumenta. Por conseguinte,
deve ser definido um limiar acima do qual seja possivel executar a rampa. E utilizada uma

variavel definida pelo utilizador.

A porta "COMPARADOR” sera entao escolhida com as seguintes variaveis:
e E1 "Volts da fonte de alimentacéo interna”
o E2 "Variavel de utilizador 1", ajustada em 10 (bus CC 10 V)

e S "Arranque"

15 A verdade leva em conta quaisquer inversdes configuradas na porta.
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IU!

El Internal Power Supply Volts ﬂ 1
S Start n
- 2
E2 User variable 1 ﬂ

sse1>e2 1 | ? [

Nota: o valor da "variavel de utilizador 1" depende da tensédo que o0 seu sistema de
excitacdo de campo pode receber por magnetizacdo residual. No nosso exemplo,
utilizamos 10 V.

Regulagdo do VAr para uma carga inferior a 10% da poténcia nominal (ligada a rede):
logo que a maquina seja ligada a rede sem uma carga presente, podem surgir instabilidades
em virtude da interferéncia da medicdo de corrente do estator. Por isso, recomendamos a
regulacdo do kVAr se a poténcia ativa for inferior a 10% da poténcia nominal do alternador.

A porta "COMPARADOR” sera entao escolhida com as seguintes variaveis:
o E1 "Variavel de utilizador 2", ajustada em 10 (10% da poténcia reativa)

o E2 "Percentagem da poténcia real"

e S “Regulacdo VAR

E1l User variable 2 n 1 s
——| 5 VAR Regulation ﬂ
2
EZ2 Real Power percentage n

sse1>E2 -~ | ? [

Arranque e Paragem por Impulso: A funcdo de regulacdo é ligada por uma entrada
sustentada. Logo que esta entrada mude de estado, a excitacdo é parada. O arranque e a
paragem por impulso podem ser configurados por uma porta DEFINIR-REINICIALIZAR:

e E1"DI1", que envia o impulso de arranque
e E2"DI2", que envia o impulso de paragem
e S "Arranque"

Assim, o resultado sera o seguinte:

E1 DI1 State [ -] 1_ISET s
» = | 5/ start B
E2 DI2 State [ -] RESET
- |12 8
LEROY-SOMER
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° 5.2.14. Reqgisto de eventos

Log event [l rees [ ST0 e

Enabled /

Disabled EELELE sensing fault detected *

Enable overvoltage fault detected log

Ewvent reset

Enable undervoltage fault detected log
Enable overfrequency fault detected log
Enable underfrequency fault detected log
Enable open diode fault detected log

Enable short diode fault detected log

Enable reverze active power fault detected log
Enable reverse reactive power fault detected log
Enable PT100 1 alarm detected log

Enable PT100 1 fault detected log

Enable PT100 2 alarm detected log

Enable PT100 2 fault detected log

Enable PT100 3 alarm detected log

Enable PT100 3 fault detected log

Enable PT100 4 alarm detected log

Enable PT100 4 fault detected log

Enable PT100 5 alarm detected log

Enable fault detected log

Enable CTP 1 fault detected log

Enable CTP 2 fault detected log

Enable CTP 3 fault detected log

Enable CTP 4 fault detected log

Enable CTP 5 fault detected log

Enable loss of sensing fault detected log
Enable unbalanced voltage fault detected log
Enable unbalanced current fault detected log
Enable short circuit fault detected log

Enable IGBT fault detected log

Enable motor start fault detected log

Enable power bridge overload fault detected log
Enable main field overload detected log
Enable main field overheating detected log
Enable stator overload detected log

Enable stator overheating detected log
Enable battery under voltage detected log
Enable CAN under voltage detected log

olalolalalaalala|lalo|lala|lale|lalo(lala(lalo(lalac|lacllle|lalc|lalolaaclao|la
olalala|lalaalalalao|lala|lale|aleolaalalo|la/la|laclfllc|lalc|lalo|lalalala|a

Para cada evento selecionado, o contador correspondente sera incrementado sempre que 0 mesmo
ocorra. Em caso de evento, a corrente de excitagao é registada.
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° 5.2.15. Sequnda configuracdo

Esta funcao é geralmente conhecida como “fungao de comutagao 50/60 Hz”, mas proporciona muito
mais funcionalidades e vantagens e é usada para alterar um maximo de 16 parametros de acordo
com o estado de uma entrada logica. Tenha em atengdo que esta segunda configuracdo sé sera
tida em conta depois de reiniciar o regulador.

2 setings oo )
Second configuration [«
Your modifications will be take account on the next power on of
the regulator.

Second configuration enable

Parsrir Destination Configuration 1 valus Config -ation 2 vals

L]
o
L]
L]
n
L]
o
L]
o
L]
0

Paramzter 1 Destination Configuration 1 valuz Configuration 2 valz

e Escolha afonte de ativacdo da segunda configuracéo.

2nd configuration
driving by DI

A ativacdo de DI1 leva a mudanca para a segunda configuracdo e a sua desativacdo faz a
regulacao retornar a configuragao base.

Aviso: a mudanca é apenas tida em conta no arranque da regulacdo. Quaisquer ativagdes
ou desativacGes com o regulador em funcionamento serdo ignoradas

e Selecione os parametros que serdo afetados quando se muda para essa segunda
configuracdo. No exemplo acima, definimos uma nova inflexdo de frequéncia a 58 Hz e um novo
ponto de regulacao de tensao a 480 V e o declive V/Hz é regulado para 1,5.
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°5.2.16. Sincronizacao

Desde que a medicéo da tenséo de cbdigo de rede esteja cablada, o D550 é capaz de executar a
sequéncia de sincronizacdo da rede. Neste caso, verifigue se a ordem das fases esta correta, pois
0 D550 néo o faz.

Deverd proceder-se entdo a definicdo das gamas de frequéncia, tensdo e angulo de fase. Esta
operacgdo € obrigatéria para que a ligacdo seja efetuada sem danificar a maquina.

Serd também necessario configurar o tempo que demora até que o disjuntor feche entre o alternador
e a rede. Tal assegura que a sincronizacdo seja efetuada e concluida antes do fim da zona de
ligagc&o configurada.

Settmgs EI@
Synchronization -« >
GENERATOR ljrfg
E;::\: Synchronizer - Ug ]

Minimum slip frequency -0.5

Maximum slip frequency (Hz) 0.5

\

Minimum detta voltage (% rated voltage) -5.0

Maximum delta voltage (% rated voltage) 5.0

GRID
Minimum angle (*) -10.0

Ur.“.....__. N

Maximum angle (*) 10.0
Total Closing time (ms} 50

Synchronizer Pulse
Mone

Y

Diferenca de tenséo (V)

Diferenga de méaxima de frequéncia - - - -

Diferenca de frequéncia (Hz)

7
Zona de ligagéo aceitavel ~ |

Diferenga de minima de frequéncia - - - |

Diferenca minima de frequéncia Diferenca maxima de frequéncia
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A sequéncia de sincronizacdo € controlada por um parametro que é mantido em modo ativo
(controlavel por comunicacao ou uma porta logica).

O possivel impulso de sincronizacado permanece ativo desde que a diferenga de frequéncia e a
diferenca de tensdo permanecam na gama definida pelos limites superior e inferior. Por isso, sera
necessario instalar um trinco para fechar o contactor de ligacdo a rede.

A diferenca de frequéncia pode ser usada para controlar uma saida analdgica para informar o
controlador do grupo eletrogéneo (ou qualquer outro dispositivo de controlo) de que a frequéncia do
sistema controlador tem de ser aumentada ou diminuida. Os parametros devem ser definidos na
pagina "l/0". E apresentado abaixo um exemplo para uma diferenca de frequéncia entre -0,5 Hz e
+0,5 Hz.

Analog Inputs/Outputs 3

D Cnnﬂgmratlnn Destination 0% value 100% value Source Cnnﬂ:l:)ratlnn

Ao Delta frequency for synchronisation +H-10W -0.5 0.5
AINTD Ny MNnnes nnn nnn Mane

0% value 100% value

Isto corresponde ao diagrama seguinte:

Saida analdgica AO1 (V)
10V

Diferenca maxima de frequéncia

Diferenca minima de frequéncia Diferenca de frequéncia (Hz)

-0V

<— Alternador mais lento do que arede —>1<— Alternador mais rapido do que arede —>
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°5.2.17. Codigo de rede

A funcéo de codigo de rede permite a ativacdo de um ou mais dispositivos para detetar falhas
provenientes da rede como eventos LVRT (Low Voltage Ride Through - passagem por baixa tensao)
ou FRT (Fault Ride Through - passagem por falha). Estes eventos podem danificar o gerador. O
D550 incorpora 4 funcdes independentes:

Monitorizacdo de medicéo de tensao para a detecao de falha de cédigo de rede
Monitorizacao do perfil do cédigo de rede

Monitorizagao de deslizamento de polo

Monitoriza¢éo da corrente maxima do estator

Permite também a gravacdo de alguns parametros como, por exemplo, medicdo da tensédo do
gerador, medicdo da corrente do gerador e angulo interno.

Esta fungdo esta disponivel quando o codificador de opg¢Bes esta instalado e 0 médulo Easy Log
esta cablado.

5.2.17.1. Apoio atenséo

Este dispositivo é ativado selecionando "Enable voltage monitoring in PF mode" (permitir
monitorizacao da tensdo em modo PF). Pode ser configurado um atraso (em ms) antes de mudar
para o modo de tensdo, bem como a diferenca de tensdo em percentagem da tensdo nominal
da rede e a diferenca de tensdo em percentagem da tensdo nominal da rede.

X settings [E=EE=E S
GridCode [«

Profil Regulations Setpoint variation

Enable pole sipping detection:
Enable | stator Max

Enable voltage support in PF mode

Estes parametros permitem que o D550 obrigue o modo de regulagdo da tenséo a suportar a
rede absorvendo a poténcia reativa limitada pelo perfil PQ configurado (curva de capacidade) ou
gerando poténcia reativa (com possivel limitacao) se a tensao medida nos terminais do alternador
estiver fora da gama definida. No caso abaixo, existe uma diferenca de 10%.

Medic&o da tenséo do gerador

Regulacgéo da tensao (forcada)

O B

PF do gerador, ou regulacéo do Var

Tensao nominal
ou rede em modo PF

-10% Rt

Regulacéo da tenséo (forcada)
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O estado deste suporte pode ser atribuido a uma saida l6gica ou ser usado em fungdes ldgicas.
O exemplo abaixo mostra esta falha enderecada na saida DO2 em "Inputs/Outputs page" (pagina
de entradas/saidas).

Digital Outputs

Digital

Source

Cutput
Active Low Do

Voltage monitoring state X Active Low & o2

5.2.17.2. Monitorizacdo do perfil do cédigo de rede

Esta funcéo ¢ ativada selecionando "Enable grid code profile monitoring” (ativar monitorizagédo de
perfil de codigo de rede). E também obrigatdrio preencher os valores do perfil impostos pela
norma de cédigo de rede aplicada no local onde o D550 esta instalado. Permite monitorizar se a
tensdo do gerador é sempre pelo menos superior ou igual ao valor do perfil, logo que o evento
de codigo de rede se inicie. Se a tensao for inferior ao valor determinado pelo perfil, o sinal de
falha é ativado.

5 Setnge =l s
GridCode B o cxm e

Functions Regulations Setpoint variation

Rated voltage Ut Ph-Ph (V) J200.00]
. HVRT .I.‘nnimrmg extension L
140%
Enable LVRT profile monitoring 130%
1209
110%
100%
90%
80%
Unbalanced T0%

] 1s 2s s 4s 55 60s Time (5]

O estado desta monitorizacdo pode ser atribuido a uma saida logica ou ser usado numa fungéo
I6gica. O exemplo abaixo mostra esta falha enderecada em DO2 em "Inputs/Outputs” (pagina de
entradas/saidas)

Digital Outpuls

Source Tz
Output
Active Low oo
State of grid code profile monitoring [ Active Low [ Do2
Active Low Do3
LEROY-SOMER
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5.2.17.3. Monitorizacdo da corrente do estator

O dispositivo € ativado selecionando "Enable | stator Max" (ativar | estator max.) e atribuindo
valores para a corrente maxima que o gerador pode suportar (num namero de vezes a corrente
nominal do estator). Esta sobrecorrente pode ocorrer quando a rede reaparecer apos uma falha
de cdodigo de rede, se a diferengca entre a posicao angular do rotor e o angulo elétrico for
demasiado importante.

A medicdo da sobrecorrente € realizada com um TC especifico ligado a sua entrada de cddigo
de rede. Os valores do primario e do secundério terdo de ser definidos na pagina "Wiring"
(cablagem). O exemplo abaixo envolve o coeficiente definido em "2".

M Enable | stator Max

| stator maximum coeff 2 ! Reset I stator event

Nota: uma vez que a sobrecorrente é muito rapida, o estado da falha ndo sera uma falha
de reinicializagc&o automatica.

O estado da sobrecorrente pode ser atribuido a uma saida ou utilizado numa fungéo logica. O
exemplo abaixo mostra esta falha atribuida a DO2 em "Inputs/Outputs” (entradas/saidas).

Digital Qutputs

Digital

Output

Active Low Do
Max Istator detection state ;Ac‘tive Lo [ Do2
Artive | nw no3

Medicéo de corrente de codigo da rede

Medicdo maxima

8 vezes a nominal -

Estado de sobrecorrente

5.2.17.4. Monitorizacado de deslizamento de polo

Esta detecédo é possivel apenas se estiver ligado e instalado um codificador na entrada de
codificador no EasyLog PS opcional ligado ao D550.

Esta funcdo é ativada selecionando "Enable pole slipping detection" (ativar detecao de
deslizamento de passo polar) e atribuindo valores aos diferentes parametros:

e Valor de angulo de alerta (em graus)

e Valor maximo do angulo (em graus)

e Resolucao do codificador (em pontos)

e Desvio do codificador

e NuUmero de pares de polos do gerador
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A monitorizagdo do angulo interno quando a tenséo da rede for significativamente reduzida ou
perdida, evita que o dngulo interno ndo ultrapasse um valor definido. De facto, se o angulo interno
sofrer um desvio, quando a rede reaparecer poderdo ocorrer danos mecanicos e elétricos
significativos que podem conduzir & destrui¢cdo de alguns elementos do gerador.

E também possivel executar uma funcdo de autocalibracdo para o deslizamento de um passo
polar.

B Enable pole slipping detection

alue alert angle 20 Encoder offzet o
Value maximum angle 40 Pole Slipping Auto + Reset pole slipping

FUBEE Calibration - event

Encoder resolution 1,024

O estado do deslizamento de um passo polar pode ser atribuido a uma saida ou utilizado numa
funcao légica.

5.3. Janela de Comparacao

Esta janela fica disponivel clicando no bot&o na barra da pagina inicial:

A "Comparacao” é utilizada para:

e Comparar a configuragcdo do D550 com um ficheiro
e Cligue no botdo "..." do ficheiro 1 para selecionar o ficheiro de configuracao.

Run the comparizon between the Save p File 1
Jn

. ! Compare
AVR and the file: comparison -
. p I Flle 2 !

o Clique no bot&o "Run the comparison between the AVR and the file..." (executar a comparagéo
entre o regulador e o ficheiro).
o Os parametros alterados aparecem na lista ilustrada abaixo.

" Paremeter Number © Parameter name Open file value pT AVR Value pT Unit el

002.008 Cross Current Enable Active Not active
002.010 Stator current Limit Enable Active Nat active
002.017 LAM Engine Help Enabled Not enabled
002.020 Soft \oltage Recovery Enabled Mot enabled
003.001 Voltage regulation proportional gain 7000 9000
003.002 Voltage regulation integral gain 100 120

e Comparacéo de dois ficheiros de configuracéo
e Clique no botéo "..." do ficheiro 1 para selecionar o primeiro ficheiro de configuracéo.
e Clique no botédo "..." do ficheiro 2 para selecionar o segundo ficheiro de configuragéo.
e Clique no botao "Compare" (comparar) a direita.

File 1 Chlsers\robynDocuments\0_20190124_1558.550

Run the comparison between the Save F ! - “om
m i 0l are
AWR and the file: comparison # ¥ ! omp:

File 2 Chllzers\robyriDocuments\0_20190124_ 5621 550

e Os parametros alterados aparecem na lista.
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5.4. Impressao de relatérios

E possivel obter um resumo da configuracéo na forma de relatério utilizando o bot&o "Print" (imprimir)
(s6 estad ativo se a pagina de paradmetros estiver aberta). Este relatério mostra os dados de
configuracdo do regulador. Abre-se um formulario e o relatério pode ser impresso e/ou exportado

noutro formato.

Generator rated frequency=50Hz

‘Generator rated powver factor = 0.8 PF

Generator rated apparent power = 35 KVA
‘Generator rated real pover (calculated) = 28 kW
‘Generator rated reactive power (calculated) = 21 K\VAr
Generator rated current (calculated) = 50.52 A

The exciter:
Generator rated field inductor resistance = 9.4 Ohms
lex shutdown = 0.2 A

Generator rated nominal field current = 1 A

Wiring:

Grid/Load

() 15001 (0%

] Previewing the ETAT_Rapport report = | (S ||
& Preview =y Print -: Export O, Find ,I‘ Annotate 100 %
- NEMLSACO0030 sur xsmlsacol? ® Color Black and white ® All the pages Copies 1 :
)
Start = Duplex Current page
the print . .
i Printer properties = Ad Portrait Pages |1-10, 25-30, 35
- -
‘DEIDQQD‘IT | Configuration resume | Number of pages: 6
1. Machine configuration and wiring:
The machine:
Generator rated voltage = 400 V'

5.5. Exportacao para Excel

A configuracdo pode ser exportada para um ficheiro Excel clicando no botéo de seta Save (guardar):

Save
Save as ... Cirl+Shift+5

w Exportto Excel

O ficheiro criado contém cada um dos parametros com:
o Identificador (Id)

e Nome do parametro

e Valor minimo

e Valor maximo

e Valor
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Valor por defeito
Unidade
Endereco do CAN
Tipo de valor

Os valores a cinzento sao s6 de leitura e 0s outros sdo de leitura e escrita.

] B | c | b | E | F | G | H | | |
W ] Parameter name Minimum value Maximumvalue  Value  Initial value Unit  CANAddress  Type

2 [000.000 Menud %600.000 INT16

3 foo1.000 SystemData '001.000 INT16
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6.

Instrucdes de manutencao

6.1. Simbolos de aviso para manutencao

Consultar a sec¢éo de seguranca _capitulo 1.4.
A manutencao preventiva do AVR D550 deve ser realizada com o alternador parado e
todas as fontes de alimentacéo desligadas e isoladas.

6.2. Instrucdes de manutencdo preventiva

Durante as fases de paragem do alternador para fins de manutencdo preventiva, confirme que a
cablagem esta bem presa nos conectores (binario de aperto entre 0,6 Nm e 0,8 Nm) e elimine o p6
eventualmente acumulado sobre o D550 e nas suas imediac6es com sopragem de ar seco. Devera
ser tomado especial cuidado para assegurar a circulacao livre de ar em torno do dissipador de aluminio
na parte posterior do dispositivo.

O D550 possui um temporizador, acessivel através do parametro 254.008 (parametro 8 do menu 254)
(em horas e minutos). Verifique o tempo de funcionamento e, se 0 mesmo tiver ultrapassado as 40.000
horas, pondere a sua substitui¢ao.

Nota: este temporizador é incrementado somente a cada 10 minutos e somente se a referéncia
de tenséo for atingida.

6.3. Anomalias e incidentes

Pode ocorrer uma série de anomalias no regulador que podem conduzir a sua substituicdo. As
principais falhas estdo enumeradas na seguinte tabela:

ANOMALIAS CAUSAS SOLU(;C)ES REARRANQUE
Falha da detecao de TT de detecao do Substituiro TT Parar o alternador e, apos a
tenséo alternador avariado avariado substituicdo do TT, proceder ao

Seu rearranque

Medicéo interna Substituir o regulador Substituir o regulador da forma
avariada descrita na seccéo 6.4

Falha da excitacdo Componente Substituir o regulador Substituir o regulador da forma
avariado ou abertura descrita na seccéo 6.4

do circuito de
excitacdo de campo
gue causou um pico
de tenséo no

transistor
Disparo da fonte auxiliar | Falha da fonte de Substituir a fonte de Parar o alternador e, apds a
de 24 Vcc alimentacéo alimentacéo de 24 Vcc | substituicdo da fonte de
alimentacéo, proceder ao seu
rearranque

Falha do conversor Substituir o regulador Substituir o regulador da forma
de tenséo descrita na secgéo 6.4
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ANOMALIAS

CAUSAS

SOLUCOES

REARRANQUE

O regulador ndo
responde (visor
blogueado, sem
comunicacodes, etc.)

Falha do
microcontrolador

Substituir o regulador

Substituir o regulador da forma
descrita na secc¢éo 6.4

O modo de regulacéo
controlado por uma
entrada nao esté ativo

Entrada com falha:

Mudar o controlo do
modo de regulacdo
para outra entrada

Parar o alternador e, apos a
introducéo dos novos
parametros, proceder ao seu
rearranque

Substituir o regulador

Substituir o regulador da forma
descrita na seccéo 6.4

Cablagem com falha

Confirmar que a
entrada foi ativada
fazendo um shunt
entreosO0Vea
entrada local.

Proceder ao rearranque do
alternador

A excitagdo de campo
nao arranca

Entrada de arranque
com falha

Mudar o controlo do
arranque para outra
entrada

Parar o alternador e, apos a
introducéo dos novos
parametros, proceder ao seu
rearranque

A alimentacao do
regulador n&o esta
ligada

Verificar a tensao
VBus na HMI

Proceder ao rearranque do
alternador

A fonte de
alimentacéo de
24 V/cc esta avariada

Confirmar que o
regulador esta a
receber alimentagéo
observando o LED da
alimentacgéo

Proceder ao rearranque do
alternador

A regulacéo do fator de
poténcia é instavel

A poténcia ativa é
demasiado baixa
para obter uma
medigao correta do
fator de poténcia

Utilizar o modo kVAr
para regulacdo de

carga baixa (menos de

10% da carga
nominal)

Alterar os parametros do
regulador e proceder ao
rearranque do alternador

A medicao de
corrente do estator é
incorreta

Verificar a cablagem
do TC na entrada de
medic¢&o de corrente e
noTC

Proceder ao rearranque do
alternador

Substituir o regulador
se a cablagem estiver
correta

Substituir o regulador da forma
descrita na seccéo 6.4
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6.4. Substituicdo de um requlador avariado

Estas operacdes devem ser realizadas por pessoal qualificado. Consultar os simbolos de aviso
da seccéo 2.2..

Para substituir um regulador D550 avariado, proceda da seguinte forma:

. Pare o alternador se este estiver ainda a funcionar.
. Desligue e isole eletricamente a fonte auxiliar e a fonte de alimentagao, e confirme
a auséncia de tensao.

. Remova cuidadosamente todos os conectores do regulador, anotando a sua
posicao.
Desaperte todos os suportes de fixacdo do regulador para que este possa ser removido.
Caso nao possua o ficheiro de configuracéo do regulador e o estado do D550 o permita importe a
configuracdo do D550 defeituoso com o EasyReg Advanced e um cabo USB.
Continuando a usar o software de PC, exporte a configuragdo recuperada para o novo regulador
D550.
Desligue a pen USB do D550.
Fixe o0 novo D550 no lugar do regulador avariado.
Volte a ligar todos os conectores ao novo regulador.
Ligue a fonte auxiliar e verifique se o regulador esta a ser alimentado.
Ligue o sistema de transmissao do alternador.
Antes de excitar o alternador, verifigue a medicdo de tensdo do alternador e a da fonte de
alimentacéo (VBus).
Ative a excitagdo do alternador.
Verifique todas as medi¢des do regulador e os modos de regulagcao, bem como todas as saidas
controladas.
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7. Instrucdes de reciclagem

A Nidec Power esta empenhada na reducdo ao minimo dos impactos ambientais das suas operacfes de
fabrico e dos seus produtos ao longo do respetivo ciclo de vida. Para este fim, implementdmos um Sistema
de Gestdo Ambiental (SGA) certificado de acordo com a norma internacional ISO 14001.

Os reguladores automaéticos de tenséo fabricados pela Nidec Power tém o potencial de poupar energia e
(através do aumento da eficiéncia da maquina/processo) reduzir o consumo de matérias-primas e 0s
residuos através do seu longo tempo de vida util. Em aplica¢fes tipicas, estes efeitos ambientais positivos
ultrapassam largamente os impactos negativos o fabrico de produtos e eliminacéo em fim de vida.

Nao obstante, quando chegam ao final da sua vida util, os produtos ndo devem ser eliminados, devendo
em vez disso ser reciclados por uma empresa de reciclagem de equipamentos eletronicos. Estas
empresas tém facilidade em desmontar os produtos para obter os seus principais componentes, tornando
a reciclagem eficiente. Muitos dos componentes encaixam noutros e podem ser separados com
ferramentas; outros estdo fixados com pecgas de aperto convencionais. Praticamente todos os
componentes do produto sdo adequados para reciclagem.

A embalagem do produto é de boa qualidade e pode ser reutilizada. Os produtos de grandes dimensdes
sdo embalados em grades de madeira; os produtos pequenos sdo embalados em caixas de cartdo
robustas, elas préprias com um elevado teor de fibra reciclavel. Se ndo forem reutilizadas, estas
embalagens podem ser recicladas. O polietileno, utilizado nas peliculas protetoras e nos sacos de
embalagem do produto, podem ser reciclados da mesma forma. Na preparacéo para a reciclagem ou
eliminacdo de produtos ou embalagens, respeite a legislagdo local e as melhores praticas.
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8. APENDICES

8.1. Permutacdes vetoriais

Se o alternador rodar numa direcdo anti-horaria (direcdo nado-padrdo de rotacdo), as seguintes
permutacdes vetoriais podem ser usadas para corrigir os célculos de poténcia e fator de poténcia
incorretos resultantes.

Como tal é necesséario modificar a cablagem do D550. A tabela abaixo indica as permutacfes
dependendo da cablagem utilizada.

Sentido de rotagéo do Medicéo do alternador tenséo
alternador .
(alc IEC 60034-1) Terminais do regulador U Vv w
Fases do alternador (medicao trifasica) U \Y w
Sentido horario Fases do alternador (medigdo monofésica i Vv W
fase/fase)
Fases do alternador (medigdo monofésica
u - W
fasel/fase)
Fases do alternador (medicao trifasica) w \Y U
Sentido anti-horario Fases do alternador (medigdo monofésica i Vv U
fase/fase)
Fases do alternador (medigdo monofésica W
- u
fasel/fase)
Posicdo do TC ido d ~ Medigdo do alternador tenséo Configuracao
de medicédo de Segtl c: e rodtagao A Tipo de Tipo de
corrente do a/OIaE::eZSr(])?)SZrl Termlmdals do U \% W medicédo de medicdo de
estator (afc -1) | regulador corrente tensao
Trifasico U \% w GEN_U U-V-w
Sentido horério Monofasico VW - \Y w GEN_U V-W
Monofasico UW U - W GEN_U U-w
Fase U
Trifasico U w \% GEN_U U-V-Ww
Sentido anti-horario | Monofasico VW - w \Y GEN_U V-W
Monofasico UW w - \% GEN_U U-w
Trifasico U \% w GEN_V U-V-Ww
Sentido horario Monofasico VW - \% " GEN_V V-W
Monofasico UW U - W GEN_V U-w
Fase V
Trifasico w \% U GEN_V U-V-W
Sentido anti-horario | Monofésico VW \Y U GEN_V V-W
Monofasico UW w U GEN_V U-w
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I(:j’gsnl]geazﬁgdg‘%'lt;(é Sentido de rotago Medicdo do alternador tenséo — d(;onflgurag.::l\_ci)po —
corrente do a(/jolgéeggggzrl Termllndals do U \Y medicao de medicao de

estator (B -1) | regulador corrente tensao
Trifasico w U GEN_U U-V-W

Sentido horério Monofasico VW U GEN_U V-W

Monofasico UW w GEN_U U-w

Fase W

Trifasico w Y, GEN_U U-V-W

Sentido anti-horario | Monofasico VW Vv GEN_U V-W

Monofasico UW w GEN_U U-w
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8.2. Prioridade do modo de requlacao

Excitagao ligada? )

sim

“A regulagao da
corrente de excitacao
esta ativa?

. P

-0 contactor da
alimentacdo darede
~~_ estafechado?

0 '//,.

) 4

A equalizagdo da k

. tensdoestd ativa?

nao
)4

~ Aregulacioda
-_tensao estd ativa? -

nao
L

sim

A regulacéao PF da
. rede esta ativa?

_—sim—Pp

Regulacédo da tensao

de excitagao

Regulacéao PF da rede

p ‘ A regulagao do . .
™~ kVAr estd ativa? sim—p

~_ -

Regulacao do kVAr

N

Regulacéao PF

da maquina

sim I

sim >

Equalizacao da tenséao

Regulacédo da tensao

Regulacédo da tensao

de excitagao
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Servicos e assisténcia

Usufrua da nossa rede de servicos mundial com mais de 80 instalacdes.
A nossa presenca local € garantia de rapidez e eficiéncia em servigcos de reparacgao,

assisténcia e manutencéo.

Confie a manutencgao e a assisténcia do seu alternador a especialistas em producéao
de energia elétrica. Os nossos profissionais no terreno sdao 100% qualificados e
totalmente formados para trabalhar em todos os ambientes e em todos os tipos de

maquinas.

Conhecemos profundamente o funcionamento dos alternadores, oferecendo o
melhor servico para otimizar o custo de propriedade.

Em que é que podemos ajudar:

Concecao
*Conselhos e
especificagoes '
\N /
* Contratos de -@-
manutengao =

Prolongamento

da vida util
* Refabrico

* Atualizagao do
sistema

Otimizacao
* Monitorizagao
* Auditoria do sistema

Contacte-nos:

Américas: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asia Pacifico: +65 6250 8488
China: +86 591 8837 3010
india: +91 806 726 4867

DA service.epg@leroy-somer.com

Arranque

* Colocagao em
funcionamento

* Formacao

e

Funcionamento

* Pecas sobresse-
lentes genuinas

* Servigos de
reparagao

Digitalize o cédigo ou aceda a:
www.lrsm.co/support
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—All for dreams

www.nidecpower.com

Connect with us at:
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