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NOTE

Leroy-Somer se réserve le droit de modifier les caractéristiques de ses produits a tout moment poury apporter les derniers
développements technologiques. Les informations contenues dans ce document sont donc susceptibles de changer sans avis
préalable.

A ATTENTION

Pour la sécurité de I'utilisateur, ce variateur de vitesse doit étre relié a une mise a la terre réglementaire (borne ).

Siundémarrage intempestifde I'installation présente unrisque pourles personnes ou les machines entrainées, il estindispensable de
respecter les schémas de raccordement de la puissance préconisés dans cette notice.

Le variateur de vitesse comporte des dispositifs de sécurité qui peuvent en cas de problemes commander son arrét et par la méme
I'arrét du moteur. Ce moteur peut lui méme subir un arrét par blocage mécanique. Enfin, des variations de tension, des coupures
d’alimentation en particulier, peuvent également étre a I'origine d’arréts. La disparition des causes d’arrét risque de provoquer un
redémarrage entrainant un danger pour certaines machines ou installations, en particulier pour celles qui doivent étre conformes a
'annexe 1 du décret 902.767 du 29 Juillet 1992 relative a la sécurité.

Ilimporte donc que, dans ces cas-1a, I'utilisateur se prémunisse contre les possibilités de redémarrage en cas d’arrét non programmé
du moteur.

Le variateur de vitesse est congu pour pouvoir alimenter un moteur et la machine entrainée au-dela de sa vitesse nominale.

Si le moteur ou la machine ne sont pas prévus mécaniquement pour supporter de telles vitesses, I'utilisateur peut étre exposé a de
graves dommages consécultifs a leur détérioration mécanique.

Il est important que I'utilisateur s’assure, avant de programmer une vitesse élevée, que le systéme puisse la supporter.

Levariateurdevitesse objetdelaprésente notice estun composantdestiné aétreincorporé dans uneinstallationoumachine électrique
et ne peut en aucun cas étre considéré comme un organe de sécurité. Seule la fonction ABSENCE SURE DU COUPLE peut étre
utilisée pour assurer la sécurité du personnel. Il appartient donc au fabricant de la machine, au concepteur de I'installation ou a
I'utilisateur de prendre a sa charge les moyens nécessaires au respect des normes en vigueur et de prévoir les dispositifs destinés a
assurer la sécurité des biens et des personnes.

En cas de non respect de ces dispositions, Leroy-Somer décline toute responsabilité de quelque nature que ce soit.

Cette notice ne développe que la mise en service et le paramétrage de la solution Levage du module SI-LVG.

Pourles particularités surl’installation, les caractéristiques etles misesengarde, se reporterauxguides de mise en service du variateur
UNIDRIVE M concerné, du module SI-Applications ainsi que du module SI-1/0.

Notice correspondant au programme solution Levage version 1080000yyww (ou yy correspond a I'année et ww a la semaine) eta
des variateurs Unidrive M700/701/702 de version de logiciel supérieure ou égale a01.08.01.00
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INSTRUCTIONS DE SECURITE ET D’EMPLOI RELATIVES AUX VARIATEURS DE VITESSE

(Conformes a la directive basse tension 2014/35/UE)

A Ce symbole signale dans la notice des
avertissements concernant les conséquences dues a
I'utilisation inadaptée du variateur, les risques
électriques pouvant entrainer des dommages matériels
ou corporels ainsi que les risques d’incendie.

1 - Généralités

Selon leur degré de protection, les variateurs de vitesse
peuvent comporter, pendant leur fonctionnement, des
parties nues sous tension, éventuellement en mouvement ou
tournantes, ainsi que des surfaces chaudes.

Le retrait non justifié¢ des protections, une mauvaise
utilisation, une installation défectueuse ou une manoesuvre
inadaptée peuvent entrainer des risques graves pour les
personnes et les biens.
Pour informations
documentation.

Tous travaux relatifs au transport, a l'installation, a la mise
en service et a la maintenance doivent étre exécutés par du
personnel qualifié et habilité (voir CEI 364 ou CENELEC HD
384, ou DIN VDE 0100, ainsi que les prescriptions nationales
d’installation et de prévention d’accidents).

Au sens des présentes instructions de sécurité
fondamentales, on entend par personnel qualifié des
personnes compétentes en matiére dinstallation, de
montage, de mise en service et d’exploitation du produit et
possédant les qualifications correspondant a leurs activités.

complémentaires, consulter la

2 - Utilisation

Les variateurs de vitesse sont des composants destinés a
étre incorporés dans les installations ou machines
électriques.

En cas d’incorporation dans une machine, leur mise en
service est interdite tant que la conformité de la machine
avec les dispositions de la Directive 2006/42/CE (directive
machine) n’a pas été vérifiée. Respecter la norme EN 60204
stipulant notamment que les actionneurs électriques (dont
font partie les variateurs de vitesse) ne peuvent pas étre
considérés comme des dispositifs de coupure et encore
moins de sectionnement.

Leur mise en service nest admise que si les dispositions
de la Directive sur la compatibilité électromagnétique (CEM
2014/30/CE) sontrespectées.

Les variateurs de vitesse répondent aux exigences de la
Directive Basse Tension 2014/30/UE. Les normes
harmonisées de la série DIN VDE 0160 en connexion avec la
norme VDE 0660, partie 500 et EN 60146/VDE 0558 leur sont
applicables.

Les caractéristiques techniques et les indications relatives
aux conditions de raccordement selon la plaque signalétique
et la documentation fournie doivent obligatoirement étre
respectées.

3 - Transport, stockage

Les indications relatives au transport, au stockage et au
maniement correct doivent étre respectées.

Les conditions climatiques spécifiées dans le manuel
technique doivent étre respectées.

4 - Installation

L’installation et le refroidissement des appareils doivent
répondre aux prescriptions de la documentation fournie avec
le produit.

Les variateurs de vitesse doivent étre protégés contre toute
contrainte excessive. En particulier, il ne doit pas y avoir
déformation de piéces et/ou modification des distances
d’'isolement des composants lors du transport et de la
manutention. Eviter de toucher les composants électroniques
et pieces decontact.

Les variateurs de vitesse comportent des pieces
sensibles aux contraintes électrostatiques et facilement
endommageables par un maniement inadéquat. Les
composants électriques ne doivent pas étre endommagés
ou détruits mécaniquement (le cas échéant, risques pour la
santé!).

5 - Raccordement électrique

Lorsque des travaux sont effectués sur le variateur de vitesse
sous tension, les prescriptions nationales pour la prévention
d’accidents doivent étrerespectées.

L’installation électrique doit étre exécutée en conformité
avec les prescriptions applicables (par exemple sections
des conducteurs, protection par coupe-circuit a fusibles,
raccordement du conducteur de  protection). Des
renseignements  plus  détaillés  figurent dans la
documentation.

Les indications concernant une installation satisfaisant aux
exigences de compatibilité électromagnétique, tels que le
blindage, mise a la terre, présence de filtres et pose adéquate
des cables et conducteurs figurent dans la documentation
qui accompagne les variateurs de vitesse. Ces indications
doivent étre respectées dans tous les cas, méme lorsque le
variateur de vitesse porte le marquage CE. Le respect des
valeurs limites imposées par la législation sur la CEM releve
de la responsabilité du constructeur de I'installation ou de la
machine.

6 - Fonctionnement

Les installations dans lesquelles sont incorporés des
variateurs de vitesse doivent étre équipées des dispositifs de
protection et de surveillance supplémentaires prévus par les
prescriptions de sécurité en vigueur qui s’y appliquent, telles
que la loi sur le matériel technique, les prescriptions pour la
prévention d’accidents, etc. Des modifications des variateurs
de vitesse au moyen du logiciel de commande sont admises.
Aprés la mise hors tension du variateur de vitesse, les parties
actives de I'appareil et les raccordements de puissance sous
tension ne doivent pas étre touchés immédiatement, en
raison de condensateurs éventuellement chargés. Respecter
a cet effet les avertissements fixés sur les variateurs de
vitesse.

Les moteurs a aimants permanents générent de I'énergie
électrique s’ils sont en rotation, méme lorsque le variateur
est hors tension. Dans ce cas, le variateur est maintenu sous
tension par les bornes du moteur. Si la charge est capable de
faire tourner le moteur, il est nécessaire de prévoir un organe
de coupure en amont du moteur pour isoler le variateur lors
des opérations demaintenance.

Pendant le fonctionnement, toutes les portes et protections
doivent étre maintenues fermées.

7 - Entretien etmaintenance
La documentation du constructeur doit étre prise en
considération.

Cette notice doit étre transmise a I'utilisateur final.
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l PRINCIPE GENERAL |

1 - PRINCIPE GENERAL

Le module SI-LEVAGE, Solution d’'Intégration de levage, peut
étre utilisé avec les variateurs suivants :

. UNIDRIVE M700,
. UNIDRIVE M701,
. UNIDRIVE M702.

Il permet de configurer le variateur en application Levage.
Cette fonction peut étre réalisée en boucle fermée ou en
boucle ouverte, et doit étre associée a un moteur asynchrone
ou synchrone auto piloté (brushless).

La commande du frein électromécanique est gérée par le
variateur. Dans le cas ou la gestion de fin de course est
nécessaire, un module d’entrées/sorties supplémentaires Sl-
I/O Plus doit étre ajouté selon le nombre d’entrées/sorties
nécessaires a I'application.

1.1 - Principe de contréle
Réseau

Boucle

mét couple E\at;zr:nan \: p;:t
(X Icul | —]
Ref. | P.1D. ¥
magnet o Tmage
Boucle lcos ¢ [ mage| _SC)
vitesse P Boucle fess C/
réactif retour M
Calcul des Lretour] g
Référence courants

vitesse

Sélection O} Image i
itesse| H
o—— avec 4—@
Application Levage Lretour | Codeur
ou résolveur

1.2 - Principe de fonctionnement

1.2.1 - Principe

Le systéme fonctionne en boucle ouverte et en boucle
fermée, pour des motorisations asynchrones ou synchrones
avec ou sans codeur.

Le principe consiste a gérer I'ouverture du frein aprés avoir
établi le couple dans le moteur de fagon a ne pas laisser
dévirer la charge.

Mise & I'échelle
Référence | |-~
analogique Réf vitesse
(fréquence)
ou
vitesse

(fréquence)
—

Etat préréglée
entrées
Rampes

Limitation vitesse

(fréquence) |

fonction de la
charge

o0—

linéaires
Référence ou
pré-alarme en"S"

montée ou descente Ge?t\on du
rein
RFC-A/ Raticle p {j
Limitation de | ~
courant
A
Vitesse Gain dérivé Controle
moteur boucle moteur Commande
Limitation de | Moa(rjcrﬁe
Gain proportionnel courant

intégral "
boucle Entrée
sécuritaire

1.2.2 - Elaboration des références

Le programme permet de générer une référence analogique et
jusqu’a sept références préréglées.

1.2.3 - Limitation de vitesse en fonction de la
charge (pesée)

Le programme permet des gains de transfert par ajustement de la
vitesse en fonction de la charge. La mise a I'échelle de la pesée est
indépendante en montée et en descente afin de tenir compte des
rendements.

1.2.4 - Gestion des fins de course

Le programme gére une entrée pré-alarme et deux alarmes
permettant une vitesse réduite avant I'arrét.

1.2.5 - Gestion des sécurités

1.2.5.1 — Suivi de vitesse
En boucle ouverte, contréle du couple par rapport a un seuil
paramétrable.
En boucle fermée, contrdle de I'écart entre consigne aprés rampe et
vitesse moteur, seuil paramétrable.

1.2.5.2 — Détection de rupture de transmission
Effectuée par la mesure de I'écart de la vitesse moteur avec celle du
codeur monté sur l'arbre lent.

1.2.5.3 — Dévirage
Contréle du sens de rotation au desserrage du frein.

1.2.5.4 — Manque de phase
Cette sécurité est obtenue par le contréle du courant magnétisant du
moteur.

1.2.5.5 — Retour frein
Contréle du retour frein : contacteur ou microcontact du frein.
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l INSTALLATION

2 -INSTALLATION

2.1 - Module SI-LVG

A Mettre le variateur hors tension avant de

procéder au montage/démontage du module. Le

non- respect de cette précaution peut endommager le
produit.

Respecter les instructions décrites dans les guides de
mise en service du variateur et de I’option utilisés.

Installer d’abord le module SI-LVG dans I'emplacement 3
du variateur comme indiqué ci-dessous.

2.2 - Autres modulesoptionnels

Installer ensuite les modules optionnels SI-ENCODER,
SI-1/0 ou module bus de terrain si nécessaire dans les
emplacements 1 et 2.

Les paramétres des modules optionnels sont construits de la
maniére suivante : S.mm.ppp ou S correspond au n° de
'emplacement (slot) ou est installée [I'option, mm.ppp
correspond au n° du menu et parameétre interne au module.
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| RACCORDEMENTS

3 -RACCORDEMENTS

vers borne 22
variataur "

: ' Module
s2ay % mmm.?ﬂ'-@ 1 ' sl-io
AAprés initialisation, Le programme intégré dans le Pré-alarme M/D - i Q) 2 > :
module SI-LVG configure automatiquement les borniers Alarme montée _I-—n-—E: 3 |
du variateur et des modules optionnels en fonction des Alarme dezcent HH ) 2 v !
besoins requis par I'application. - x :
Slsh
1
3.1 -Raccordement codeur et ovoommun [©]8] | Bomier
puissance Q[ + Y
|
Pour les raccordements de puissance ainsi que les Gl a e
connexions relatives aux capteurs de vitesse/position, suivre ™ E |
les instructions décrites dans le guide de mise en service de !
'UNIDRIVE M concerné. 0V commun (&) 10 i
[}
&) 11 -
3.2 - Raccordement decontréle e
1
: 21
3.2.1 - UNIDRIVE M700/701 et module SI I/O _ Relais 1 j :
Variateur pret @E i Bormer
\ pL2
Relais 2 |
—== "1 UNIDRIVE L
. E!"u" COMmmun @ : M700 OU
imentation externs I
o ]2 | M701
+10V ——i— I- |
i |
Eru?tnsigne [] - 7 |w :
itesse it .
analogigue i @E id Bt}mle_rl
OV commun E \de confrole
| Supérieur
|
i
I
I
I
I
|
I
I
|
|
I
I
|
24V :
OV commun :
|
Sélection REFI3 4 !
Effacement défausy :
Marche montée 4 : Bomier
ide controle
Marche descentes | inférieur
Zélection REfI1 4
Selection Ref 12 o
0V commun
Entrée [
. securitaire/
deverrouillage |
Commande contacteur @m : Bomier
de frein [KF) 42 A du relais
——_ |
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RACCORDEMENTS |

3.2.2 - UNIDRIVE M702 et module SI I/O

+24Y
0V commiun

Witesze nulle

0V commun

Montee
Dezcente

+24V

0 commun

Entrée absance
slre du couphs
STOH

Entréa absence
slre du nag_
| ]

de frein [KF)

vers barne 2
varialeur ,
+24V
Sélection R&fll

Selection Ref12
Selection Ref13
Pre-alarme M,Dx

0 commun

Alarme montée

Consigne vitesse

OV commun

de conirdle

: Hofmaes
i ez]a 1 S relais
..... <
""" ' Modul
o mm | S0
,']:_u"._@ 2 |- :
_i—{-:l—ﬁz ap
’;E—E_G} ale
‘i—l:r—ﬁ 3 |» E
E H @ 5 | )
i  Bomier
——Rp ™
' @ . :
1
S |
& l
S !
-— __I
Relais 1 {"IIIEEJ !
Variateur pret P | Bormier
GE : PL2
Realais 2 @ )
- -

3.3 - Raccordement alimentation externe
+24V

3.3.1 - Avec UNIDRIVE M700 ou M701

| UNIDRIVE MTOOTH

0% coommun @ Bomier

i
de coniriile
Alimentation — - !

Fusible @E i

exteme +24\ sup erieur

3.3.2 - Avec UNIDRIVE M702

| UNIDRIVE M7T02
Adimentstion — 1
exil?rne + 24\ — E :
0V commun @m |
1
1

3.4 - Utilisation d’un bus de terrain
Dans le cas ou un bus de terrain est utilisé a partir du variateur
(UNIDRIVE M700/M701 ou UNIDRIVE M702) ou d’'un module
optionnel, se reporter au guide de mise en service du variateur
ou du module concerné.
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l MISE EN SERVICE |

4 - MISE EN SERVICE
4.1 - Mise en garde

* Les fonctions de la commande de frein sont prévues pour bien synchroniser le fonctionnement d'un frein externe
A avec la variateur. Bien que le hardware et le software soient tous les deux congus selon des normes de qualité et de
robustesse de haute performance, ils ne sont pas destinés a servir de fonctions de sécurité, c'est-a-dire a palier un risque
de dommage corporel éventuel lors d'un défaut ou d'une panne. C'est pourquoi des systémes de protection indépendants
et d'une intégrité éprouvée doivent étre également intégrés dans toute application ou un fonctionnement incorrect du
mécanisme de desserrage du frein peut engendrer un dommage corporel.
* Le relais de commande peut étre utilisé comme sortie pour le desserrage du frein. Si un variateur utilise cette configuration et
qu'il est remplacé, avant de commencer a programmer le nouveau variateur, il faut desserrer le frein. Lorsque les bornes du
variateur sont réglées a des valeurs autres que les valeurs par défaut, il convient de prendre en considération les
conséquences liées a une programmation incorrecte ou décalée. L'utilisation d'une NV media card en mode Boot ou d'un
module Sl-Applications permet de s'assurer de la programmation immédiate des paramétres du variateur afin d'éviter ces
problémes.

4.2 - Mise en service rapide

Variateur hors tension, s'assurer que...

Par sécurité, débrancher la bobine du frein pendant la phase de
paramétrage

» Le varniateur est verrouillé (borne(s) STO ouverte(s) )

+ L'ordre de marche n'est pas validé

* Le moteur et le codeur sont raccordés

A 2

Mettre le variateur sous tension

+ Le vanateur affiche "Verrouille"
+ 5i le variateur se met en sécurité, se reporter au chapitre " Diagnostics " de
la notice variateur

Choix du mode de fonctionnement

+ 00.000 : entrer la valeur 1253 pour une configuration standard (réseau 50 Hz)
ou entrer la valeur 1254 pour une configuration USA (réseau 60 Hz)
+ 00.048 : entrer le mode Boucle Quverte (1) ou RFC-A (2) pour un moteur
asynchrone ou RFC-5 (3) pour un moteur servo
Appuyer sur la touche Reset @&

4

Initialilsation du programme Levage
+ 00.029 : entrer la valeur 2047 (aprés initialisation, Pr 00.029 repasse a 0)

L 4

Entrer les paramétres moteur relevés sur la plague signalétique

+00.042 : Nombre de pdles (Automatique (0), 2 pdles (1), 4 pdles (2), efc)

+00.043 : Facteur de puissance (cos @) (Boucle Quverte) (RFC-A)

+ 00.044 : Tension nominale (V) (RFC-A)

+00.045 : Vitesse nominale (min~1) (Boucle Ouverte) (RFC-A)
ou constante de temps thermique (RFC-S), se reporter au
catalogue moteur

+00.046 : Courant nominal (A)

+00.047 : Fréguence nominale (Hz) (Boucle Quverte) (RFC-A)

+00.054 : Vitesse nominale (min™1) (RFC-S)

Attention au couplage moteur étoile ou triangle (Boucle Quverte) (RFC-A)

A 4

Codeur incrémental
» en quadrature, 5V, 1024 points/tour (RFC-A)
ou
» en quadrature avec voies de commutation UVW,
5V, 4096 points/tour (RFC-3) 7
ou
Mode boucle ouverte

Pour entrer les

caracteristiques
codeurs,

se reporter a

(%OUI la page 11

Légende :
RFC-A : Mode "Rotor Flux Control” pour moteur asynchrone
RFC-S : Mode "Rotor Flux Control” pour moteur synchrone

Guide de mise en service SI-LVG 9
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l MISE EN SERVICE

oul

\4

Possibilité de

x&ésa cooupler le muteur‘::?,,f

NOMN

Autocalibrage avec rotation

Autocalibrage sans rotation

Mesure des caractéristigues du moteur (résistance statorique,
offset tension, courant magnétisant, inductance de fuite et
cos ). Ce mode ?ermet d'obtenir des performances optimales,
mais pour ce test, le moteur doit étre a vide.

= Vérifier que le moteur est a l'arrét et désaccouplé de
la charge, puis procéder a l'autocalibrage.
+ Si présence d'un frein, s"assurer de son desserrage
:re-actwer Ie frein apres l'autocalibrage).

= 8'assurer qu'il n'y a pas de danger pour les personnes
et les biens. . . .

* Une fois la procedure achevee, le moteur s'arretera
automatiquement en roue libre.

= La procedure peut étre interrompue a tout moment
en donnant un ordre d'arrét, en pressant le bouton arrét
du clavier, ou en ouvrant le circuit de verrouillage.

*BO, RFC-A: quels que soient la référence et le sens de
rotation demandes a prncedure d'autocalibrage entraine
le moteur en sens horaire a 2/3 de sa vitesse nominale.

« RFC-S : quels que soient la référence et le sens de rotation
demandes le moteur effectue une rotation a petite vitesse.

BO, RFC-A - mesure compléte des caractéristigues du moteur
et reglage des gains de la houcle de courant.

RFC-5 : mesure de 'angle de déphasage du codeur esclave
(00.043), et reglage des gains de |la houcle de courant.

* 00.040 : paramétrer & 2

* Deverrouiller le variateur

= Donner un ordre de marche .

* Le moteur se met en rotation. Attendre Marret complet
Yerrouiller de nouveau le variateur, et supprimer l'ordre de
marche .

Accoupler le moteur a la charge

Mesure réduite des caractéristigues moteur et réglage des
gains de la boucle de courant.

Verifier que le moteur est a I'arrét avant de procéder a
I'autocalibrage.

+(0.040 : paramétrer & 1

«Déverrouiller le variateur

*Donner un ordre de marche

Le variateur affiche *Autocalibrage” au cours de la phase
d'autocalibrage

Verrouiller de nouveau le variateur, et supprimer l'ordre de
marche

ATTENTION (RFC-A, RFC-5) : .

Ce mode d'autocalibrage ne permet pas de verifier le bon
raccordement codeur et moteur Spas de détection
d'inversion ou rupture de phases).

Entrer les valeurs des paramétres indispensables a I'application

Consigne de vilesse
« 00.021

(min™ ou Hz)
« (00.022
«00.023
« 00.024
« 00.025
« 00.031
«00.032

: Paramétrer la vitesse comespondant & la valeur 10V de 'entrée analogique

s Vitesse ou frégquence préréglée 1 (min™ ou Hz)

- Vitesse ou fréquence préréglée 2 (min™ ou Hz)

s Vitesse ou fréguence préréglée 3 (min™ ou Hz)

- Vitesse ou fréquence préréglée 4 (min™ ou Hz)

: Rampe d'accélération 1/10s pour 1000 min™ ou pour 100 Hz

: Rampe de décélération 1/10s pour 1000 min ou pour 100 Hz

A4

Mémorisation

« 00,000 : Entrer la valeur 1000
« Appuyer sur la tfouche reset g=p»

Y

Mise en fonctionnement

« Déverrouiller le varateur

bome 7 ou 8 M702).

« Donner un ordre de déplacement par montée ou descente (borme 26 ou 27 MT00/TO01,

« Pour arréter le moteur, retirer 'ordre de déplacement

La montée doit correspondre a une vitesse positive.
Dans le cas contraire, inverser U et V pour le cadblage moteur, et A, Al et
B, B pour le cablage codeur ou paramétrer 05.042 = On(1).

10
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MISE EN SERVICE

Paramétrage codeur (interface de retour de position P1)

Mota : Si vous utilisez la 2% interface codeur (P2) du variateur, un autre type de codeur ou pour tout renseignement
complémentaire, se reporter au guide de mise en service de 'UNIDRIVE M concerné.

[00.049 = Tous les Menus (1) |

Sélectionner le type de capteur

+03.038 : Type

AB (0) : codeur en quadrature, AB Servo (3) : codeur en quadrature + voies de commutation,

SC (6) - codeur SinCos sans liaison série, SC Hiperface (7) : codeur SinCos avec protocole Hiperface,
EnDat (8) : codeur EndAt, SC EnDat (9) : codeur SinCos avec protocole EnDat

5SI1(10) : codeur SS1, SC 551 (11) : codeur SinCos avec liaison 55|

BiSS5 (13) : codeur BISS, Résolveur (14)

A4

Caractéristiques du capteur

Capteurs SC Hiperface, SC EnDat, EnDat, BiS3

Capteurs AB, AB Servo, SC, SC 551, 551, Résolveur

+03.041 : Auto-configuration
Entrer la valeur On (1) pour une auto-configuration des
paramétres du codeur 3 la mise sous tension (03.033,
03.034 et 03.035).

+ 03.036 : Tension d'alimentation®
Entrer la tension d'alimentation du codeur - 5V (0) ou 8Y (1
ou 15V (2).
ATTENTION : Alimenter un codeur avec une tension
excessive peut 'endommager.

+03.037 : Vitesse de transmission (sauf SC Hiperface)
Entrer la vitesse de liaison série : 100 kB (0), 200 kB (1),

300 kB (2), 400 kB (3), 500 kB (4), 1000 kB (5), 1500 kB (6),

2000 kB (7), 4000 kB (8).

Codeur AB, AB Servo, 5C

= 03.034 : ELPR
AB, AB Servo : entrer le nombre de points par tour,
SC : entrer le nombre de sinusoides par tour.

= 03.036 : Tension d'alimentation®
Entrer la tension d'alimentation du codeur : 5% (0) ou 8V (1)
ou 16V (2).
ATTENTION : Alimenter un codeur avec une tension
excessive peut I'endommager.

)

Codeurs 5C 55/ et 55/

» 03.033 : Nombre de tours {(nombre de bits)
Entrer le nombre de tours codeur maximum.
Ex. :si03.033 =5, le nombre de tours maximum sera de 2°

= 03.034 - ELPR
SC 551 entrer le nombre de sinusoides par tour.

= 03.035 : Résolution {(nombre de bits)
Entrer la résolution de la liaison série (nombre de bits
utilisés pour représenter un tour codeur).

= 03.036 : Tension d'alimentation®
Entrer la tension d'alimentation du codeur : 5V(0), 8¥{1) ou
15V (2).
ATTENTION : Alimenter un codeur avec une tension
excessive peut 'endommager.

= 03.037 : Vitesse de transmission
Entrer la vitesse de liaison série - 100 kB (0), 200 kB (1),
300 kB (2), 400 kB (3), 500 kB (4), 1000 kB (5), 1500 kB (6),
2000 kB (7), 4000 kB (8).

Résolveur
= 03.065 : Poles résolveur
Entrer le nombre de péles du résolveur
= 03.066 : Excitation résolveur

Entrer la tension d'excitation du résolveur

A4

Mémorisation

* 5i la tension de sortie du
codeur est > 5V les

+ 00.000 : Entrer la valeur 1000.

+ Appuyer sur la touche reset @=9

+ Mettre le vanateur hors tension, puis de nouveau sous
tension (nécessaire pour la prise en compte du paramétrage
des caracténistiques du codeur).

résistances de terminaison
doivent étre dévalidées en
parametrant 03.039 3 0.

Afin de poursuivre la mise
en service, reprendre i la page 11
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4.3 - Liste des paramétres Menu 0 : Menu utilisateur

Le menu 0 permet de regrouper les parameétres les plus utilisés pour une mise en service simplifiée. Chaque parametre du menu 0
est 'image d’un paramétre contenu dans un autre menu (1 a 21). La correspondance des paramétres du menu 0 est indiquée dans la
colonne « adresse » du tableau ci-dessous.

LS = Paramétre de lecture seule

L-E = Parametre de lecture et écriture

L-A = Paramétre de lecture et affectation

BO : Boucle ouverte

RFC-A : «Rotor Flux Control» pour moteurs asynchrones

RFC-S : «Rotor Flux Control» pour moteurs synchrones

EUR : Réseau 50 Hz

USA : Réseau 60 Hz

Pour des informations complémentaires sur les plages de parameétre, se reporter a la notice de mise en service du variateur. Pour
obtenir les explications des paramétres Levage, se reporter au chapitre des menus avancés §4.4 (menus 18 a 20).

Liste des paramétres communs

Param. Libellé Adresse [Type Plage de variation Reéglage usine
+ Mémonisation
00.000 [*Reglages usine . - LE 032767 0
+ Sélection mode de fonctionnement
* Liste de paramétres
+VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 :
00.001 |[Limite de référence minimum 01.007 L-E - Hzfmﬁf' - RFOA?ISF.C{E:E?:HD‘?D min™
= "’M—POS'J;’E_—EEF—C'—AMP RFC-A - 1500,0 min™' (EUR) ou
min 4
00.002 |Limite de référence maximum 01.006 | LE 1800,0 min”_ (USA)
RFC-S - 3000,0 min™
00.003 |Rampe d'accélération 02.011 LS +VM_ACCEL_RATE -
00.004 |Rampe de décélération 02.021 LS +VM_ACCEL_RATE -
A1 A2 (D), A1 Préréglé (1),
A2 Préréglé (2), Préréglé (3),
00.005 |Sélection des références 01.014 L-E Clavier (4), Précision (5) A1.AZ (D)
réf. clavier (6)
- . + VM_MOTOR1_CURRENT _LIMIT %
00.006 |Limitation de courant symétrique 04.007 L-E 0
UrS (0), Ur (1), Fixe (2),
Mode de contréle boucle ouverte (BO) 05.014 L-E Ur Auto (3), Url (4), Parabolique BO : Url (4)
5),
00.007 £
Gain proportionnel Kp1 de la boucle de | oo 000 | | £ 0.0000 3 200.000 s/rad RFC-A - 0,0300 s/rad
vitesse (RFC-A, RFC-5) ’ ' RFC-S - 0,0100 sfrad
ion & : 00a250%
Boost de tension a basse fréquence 05.015 LE ) BO 3%
(BO)
00.008 . 2
P : . RFC-A - 0,10 s™/rad
fRaF"::'”A‘eg;’(':il; delaboucie devitesse | g3019 | LE 0,00 & 655,35 s2/rad
’ RFC-S : 1,00 s™/rad
Sélection U/F dynamique (BO) 05.013 | L-E OFF (D) ou On (1) BO : OFF (0)
00.009 |Gain dérivé de la boucle de vitesse 0a0,65335 1/rad _
(RFC-A, RFC-S) 03.012 L-E RFC-A, RFC-5:0
Vitesse moteur min-1 (BO) 05.004 | LS + 180000 min™’ -
00.010 in”’
Retour de vitesse (RFC-A, RFC-S) 03.002 | LS + VM_SPEED min ]
12 Guide de mise en service SI-LVG
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Param. Libella Adresse  |Type Plage de variation Reglage usine
Fréguence de sartie (B0, RFC-A) 05,001 LS + VM _SPEED FREQ REF He =
00,011
Position P1 (RFC-5) 03029 LS 0 a 85535 -
00.042 |Cowrant moteur total 04,004 LS | +DRNE_CURRENT_UMIPOLAR A -
00.012 |MNiveau de courant a I'ouverture du frein (B0 12 042 L-E 0 a 200 % 50 %
00014 |MNiveau de courant a la fermeture du frein 12043 L-E 0 a 200 % 0 %
Frequence dowseriure du frein (BO) BO:1.0a20.0H= 1.0H=
00015 - - 12.044 L-E :
Vitesse de desserage du frein RFC-A - 0 & 200 min 10 min”
(RFC-&, RFC-5)
. BO:20a200H 20H
Freguence de fermeture du frein (BO) = = .
00.01& 12 045 L-E
Vitessede semage du frein RFC-A, RFC-5: R
(RFC-A, RFC-5) 0 & 200 min 5 min
Temporisaiion avant cuvwerture du frein [BO)
00,017 — - 12.046 L-E 0.0a250s 1.0s
Temporisation avant ferrmeture du frein
(RFC-A, RFC-5)
00.018 |Temporisafon aprés owseriure du frein 12.047 L-E DDa?bs 1.0
00.019 ;E'E.f;?mm spres femeture dursn (RFCA | joo4s | e 0032505 1.0
00.020 |Frein dessems 12.040 LS OFF (0} ou On (1) -
- o [
00,021 Mise a l'achelle de la consigne analogique de 18.019 LE B0:0a200Hz 0z
) vitasze ’ RFC-A, RFC-5: RFC-A, RFC-5
0 & 6000 min 1500 miri”’
BO:0a200H: BO:15H=z
00.022 |Reférs sregles 1 19.047 L-E
SIETEnGE preregies REC-A, RFCS - RFC-A, RFCS :
0 & 5000 min” 500 min”
BO:Da200H:z BO - 30 Hz
00.023 |Reférs sregles 2 15.018 L-E
FISTENGE prErEgEs RFCA, RFCS - RFC-A RFCS
0 4 6000 min” 1000 miiri”’
BO:0a200H: BO : 50 Hz
00024 |Reference preregles 3 15.019 L-E SEC A BECE RFCATFCS.
0 & 5000 min-1 1500 min
BO:0a200H: BC : 80 Hz
00025 |Refersnce preregles 4 15020 L-E RFCA RFCS . RFCA RFCS .
0 & 6000 min” 2000 mir”’
alidation limitation de la référence en fonction de -
00.026 la charge 15.011 L-E Oa 0
00,027 |Mise a l'echelle de la pesee en descente 19.015 L-E 0% &80 % a0 %
00.028 |Mise a l'achelle de la pesée en montés 19.016 L-E 20 % a 100 % 100 %%
00.029 |Refour au réglage usine Levage 20001 L-E -32768 4 32767 0
Guide de mise en service SI-LVG 13

5777 fr-2019.02/a




MISE EN SERVICE

Param. Libellé Adresse (Type Plage de variation Réglage usine
Aucun (0), Lecture (1),
00.030 |Copie de paramétres 11.042 L-E Programme (2), Auto (3), Boot Aucun {0)
(4)
BO : 1 a 3200 1M10s pour 100Hz BO:20s
00.031 |Rampe d'accélération 18.018 L-E RFC-A, RFC-5: _
143200 1/10s pour RFC”:‘- URSFC’S :
1000 min™ =
BO 1 a 3200 1M10s pour 1004z BO:20s
00.032 |Rampe de décélération 18.017 L-E CFC A RFCS - 13 3200 110
\ 1a 5
' 4 RFC-A, RFC-5:10s
pour 1000 min
. . Désactivé(D), Active(1), . L,
00,033 Reprise a la volee (BO) 06.009 L-E Avant uniq.(2), Arriére uniq.(3) BO : Desactive(0)
Controle adaptatif parametres moteur 05.016 L-E REC-A-0 42 REC-A- D
(RFC-A)
00.034 |Code de sécurité utilisateur 11030 | LE 0az-1 0
82 NP (D), 81 NP (1),
81 EP (2), 81 OF (3),
82 NP M {4),8 1 NF M (5),
. 81 EP M (6), 81 OF M (7},
00.035 Mode série 11.024 L-E 72 NP (8). 71 NP (9), 82 NP (D)
71 EP (10), 71 OP (11},
T2NP M (12), 71 NP M (13),
71 EPM(14), 71 OP M (15)
300 (0}, 800 (1), 1200 (2),
2400 (3), 4800 (4), 9600 (5),
00.036 [Vitesse de transmission série 11.025 L-E 19200 (8), 38400 (7), 19200 (6)
57600 (8), 76800 (9),
115200 (10)
Adresse séne (UNIDRIVE MTOD/M701) 11.023 L-E 0a247 1
00.037
Adresse IP active (UNIDRIVE M702) 24.010 L-E 0 & 255255255 25 -
00.038 |Gain proportionnel Kp boucle de courant 04.013 L-E 0 & 30000 150
00.039 |Gain intégral Ki boucle de courant 04.014 L-E 0 & 30000 2000
BO:0az2
00,040 JAutocalibrage 05.012 L-E RFC-4:0a3 0
RFC-5:0a4
2 kHz (D), 3 kHz (1), BO, RFC-A -
00.041 |Fréguence de découpage maximum 05.018 L-E g’ ::ZZS}] 162 ':“H_'ZZ':[%}] BRI
16 kHz(6) RFC-S : 6 kHz (3)
BO, RFC-A:
- Automatique (0) 3 Automatique (0)
00.042 |Mombre de poles moteur 05.011 L-E 450 péles (240) -
RFC-5: 6 pdles (3)
Facteur de puissance nominal (BO ; RFC-A) 05.010 L-E BO, RFC-A - 0,000 a 1,000 BO, RFC-A - 0,850
00.043
Retour vitesse position (RFC-3) 03.025 L-E RFC-5:0,0a 3599 RFC-5:0
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Param. Libelle Adresse |Type Plage de variation Réglage usine
Variateur 200V ; 230V
Variateur 4000
) ) i ; (EUR) - 400V
00.044 JTension nominale 05.009 L-E +WVM_AC VOLTAGE_SET (USA) - 460V
Wariateur 575V ; 575V
Wariateur GO0V ; 600V
BO :
BO : 0 a 180000 min™ 1500,00 min™ (EUR)
1800,00 min™ (USA)
Yitesse nominale (BO; RFC-4) 05.008 _
00.045 LE RFCﬁ-
RFC-A - 0 3 50000,00 min™ 1450,00 min™ (EUR)
1750,00 min™ (USA})
Constante de temps themmique moteur 04.015 RFC-S: 1,0 23000,0 s RFC-S:890s
(RFC-5)
00.046 JCourant nominal 05.007 L-E = VM_RATED_CURRENT Inow VAR {11.032)
BO : 0,0 4 3000,0 Hz
00.047 |Fréquence nominale (BO, RFC-A) 05.006 | LE g%g Ei ‘EE';:;
RFC-A:0,0 416670 Hz ’
BO:
Boucle ouverte (1),
00.048 |Choix du mode de fonctionnement 11.031 | LE RFC-A (2), RFC-S (3), Boucle _";’;ec’fi E?]} RFC-A
Regen (4) RFC-S - RFCS (3)
Menu 0 (0],
Tous les menus (1),
B L Menu 0 lecture seule (2),
00.049 JEtat de sécurité utilisateur 11.044 L-E lecture seule (3), Menu 0 (0)
&tat unigquement (4),
pas d'accés (5)
00.050 [¥ersion du logiciel 11.029 LS 0 4 99999999 -
" alidation boucle de position
00.051 (RFC-A, RFC-S) 12.049 L-E Off (0) ou On (1) Off (0]
Gp boucle de position .
00.052 (RFC-A, RFC-S) 13.009 L-E 0 a 100 rd/s/rd 25 rdfs/rd
00.053 |Puissance résistance de freinage 10.030 L-E 0,000 3 99999 999 kKW 0 kW
00.054 :Zu_nstante de temps thermigque de la resistance de 10.031 L-E 0,000 2 1500,000 KW 0s
reinage
00.055 |Ordre de marche 01.011 LS Off (0) ou On (1) =
00.056 |Sortie variateur activée 10.002 LS Off (0) ou On (1) -
00.057 [Validation alames et pré-alarmes 20.016 L-E 000 a 111 111 si présence SO
00.058 [Validation des défauts 20.015 L-E DO000 & 11111 11111
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4.4 - Menus avancés

A ¢ Avant de procéder au paramétrage du variateur a l'aide des synoptiques, il est impératif d'avoir scrupuleusement
respecté les instructions relatives a I'installation et au raccordement du variateur décrites dans le guide de mise en

service de 'UNIDRIVE M concerné.

o De plus, afin d’assurer la sécurité des personnes et des biens, des précautions doivent étre prises lors de I'utilisation des

parameétres marqués du symbole A

e Pour plus de détails, se reporter au guide des paramétres du variateur.

Selon I'application, il est parfois nécessaire d'optimiser le paramétrage du variateur au-dela de ce qui est accessible par le menu 0. C'est
pourquoi, toutes les fonctions du variateur ont été regroupées sous forme de menus (au nombre de 22). Pour I'application levage,
I'utilisateur dispose de synoptiques spécifiques pour le paramétrage, ainsi que des explications des paramétres des menus 17 a 20, liés
a l'application. Cependant, toutes les fonctions de base du variateur et des modules S| demeurent accessibles par les menus 1 a 41.

|
I .
| MENUS 17 a 20 I
L |
: . MENU 14 Module SI- LEVAGE :
I MENUS 15, 16 et 17 {options) '
I : * Module  SHIO
Régulateur PID [ & |L1]
! MENU 7 FauiEEr + Module SI-UNIVERSAL-ENCODER
| Configuration |jm * Module SI-ENCODER E
| entrées-sorties * Module SI-APPLICATIONS
analogiques + Modules Si-Profibus, S-DEVICENET, & [L3]
% (MTOOTOA) 1 5l-Ethernet, SI-CAMopan I
ou |
2 F9 su surveillance |
2 lempésalure MENU 1 MENL 2 MENU 3 MENU 4 :
I (M702) Reférences . Boucks de I
| & frequence Retour vitesse courant, |
=-lllllllll| ou vitesse + REME + et bﬁuﬂh de + I'éguldiun I
=] i | etlimitations vitesse de couple |
| |@ MENUE b~ |
o | = Y F i A Sz |
(2] Configuration {} H I
2 des # |
@] : -
— entrees-sort
= logiqees MENU & MENU 0 MENU 21 MENU 5 - |
g ] I
— . . . . . I
@ | Sequenceur |«d Mise en service Parametrage Controle |
I et horloge simiplifiéa Zmoteur ™ misteur - ‘ﬁ :
|
| |
| = '
I [ |
| ¥ ¥ '
| MENLU 3 MENL 10 MENL 11, 22 MEMU 12 MENLU 13 |
I Comparateurs, :
| Foncti Etats vanateur Configuration transferts Contraleur
I Inni :?;55 &t mises pgenérale de wariables et de mouvemsnts |
| o8 en sécurité variateur contrale de standard I
I freinage '
| |
. - - |
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4.4.1 - Synoptiques Levage
1 I; o iy wilaEsa Anakggieg
M700/701 SO M7TOZ SIIJOM702 M700/701
_____ ] — - S _ — e
7] :
Destnabions szt 15.02.0215.02.02 ([ o | 821 15.02.003] {5.02.027|[ 714 ] ODustrations
| IFd |
|
Esans Aelgrerce winsse
AN 1940 1241 avanl mise i Fachals
t Mie a
Iéachalls
Solschion refersnce -
i | 1l By WibeEaaFréquancn sileobionrebe
C1OTU D02 Helerence wissss apres mise 3 Iechale |
110022 Beigmence prregce |
nl1ln = Fléfhifﬂ'm
- W
11110024 Ralaence préréges 3 apré-snl:-;ﬁ?se-
010)1§0.25  Raldrance prirdgiie 4 i Mcdwella
T]a )1 1821 Ralbrance prirdgs 5
01111 11822 Ralbience préndges 6
TP 1823 Réldmnce préndgids ¥
(ST ra— Fancian limilatian da vilesas an lenclion da ks changa
wlesse
sdlpctinnngg Rics & 'dchale e L Dol e ceacants
Mg & I'Schals i | L r= (e g ==
£ 59 & 14chto 02 a pesie on —
Raférancn vilasss
. montee ou ; 4
deacanie ; 1.23

[
(=

: Waldalion de ka
limilation da mlanence
en I'I:-Eislm-:lela

X

arge
Préalamme
TSV
descenhs
Paramétres Plage de variation Réglage usine
BO RFC-A RFC-S BO | RFC-A | RFC-S
01.023 04200 Hz 0 & 6000min~ -
07.014 0.00 a 59.999 19.025 (M700/701)
08.021 0.00 & 59.999 19.046 (M700/701)
08.025 0.00 & 59.999 19.040 (M700/701)
08.026 0.00 & 59.999 19.041 (M700/701)
$.02.021 0.00 & 59.999 19.040 (S| /O M702)
S.02.022 0.00 & 59.999 19.041 (31 /O M702)
S.02.023 0.00 a 59.999 19.046 (S| /O M702)
$.02.027 0.00 a 59.999 19.025 (S| /O M702)
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Efschimait
delaul

Marche Marchs
MelordesAirmil  [resoerbs'frral

M700/701 M702 M700/701

._E___

mM702

Diaeknalions B.23 | az4 |
Elaboration
de la rdénence
vilugEn Etais
:E'LFD-J'-"., S 1033 [EES
RAdlamerss - Vilsigsa
AprRE rAampes mEur Gain O bouds
oL
WEos et
Gaine
boucle de vilesso
[ Inversinn
= v e marcha
Lievitatian Limiation i
e oourant s couram
([l | (Commandes
n A
Condrdle madteur
0,40 | Aulocalibsmge 045 | Viesse nomrale
B an chargs OL, RFC-A ou
Erequence de Corstante de
MachunEgh Empa Themagus H_FE—CS.
Hombre de péies Cowrant naming *
Coup OL, RFC-A ou _______
biﬂjsﬁfc_ﬁ Fréquence nominale

. Erirdia saciirilaing

Tercion nomnala Mok e Fonelionsiment .-.,g'.-,-umu,.il.a.;g
Paramétres Plage de variation Réglage usine
BO | RFC-A | RFC-S BO | RFC-A RFC-S
01.023 + VM_SPEED_FREQ_REF 0
02.001 + VM_SPEED_FREQ_REF -
06.033 - 06.034 -

10.033 OFF (0) ou On (1) OFF (0)
08.022 00.000 & 59.999 10.033
08.023 00.000 & 59.999 18.032
08.024 00.000 & 59.999 18.034
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¢ Commande de frein en boucle ouverte

Caourant
mickzur fatal . ra—

— | ]

* LAT
resal

5 Wariabbr r

Conindle du fren ail
Sl 4@ courmnt m

inbarieur
Mysinresis
Caninie du Cortriile du
fresn : Sevilce  frein : Seul de
courant coarant
suphnaur  — e

Friquance
de =orte

Ei leninée de resef est égale 4 1, la sorbe eslegale a 0.
Si Meninse de resst et agale 4 0, I sorbe es) oo lee
&1 lorague Maninds st épsle & 1

Convdrtibe du frein :
Temporization aprés
degzemage dy frein

Mt o
a rampe

@ ,

Coniréle du fren :

V4

!
B

Fréquance vt du fein 00.17
douweriung du Frain Divertouiliage: ot i e :ﬁ;
00,15 Dédai e frein
Ciortriile chu frin
Dessamaga du fain
Contrds: du frein
Fréquence de

Farmitung dia Fin

Ralérence
adive
[~
R
5 L,‘_'__.-

Conirdle du frein
Samaga du Iain
par saull zéro

|

Pr 00,15 Contréle du frein :
Fraguence d'ouveriure du Frein

Br00.13 Contr

Pr 00.16 Contritle du fren -
Fréguenca de Fermeture du Frein

i
]
i
i
L

|
E —m—mmmem———- [Pr 00.56 Variateur actf
i

Pr00.55 Réfdrance active

Pr 00,20 Contrdle du frein

Froo.17  Pro0.13

Desserrage du frein

P
v
I
|
|
i
1
I
|
|
u
|
i
|
i

Pr 00,11 Fréquenca de sorbe

A'|— Pr 00.12 Courant moteur total

1. Artente du seull de courant supéneur et de |a fréquence de dessemage du fren
2. Tempaorsation avant ouverture du frein

3. Temponsation aprés dessarrags du frein

4. atente de ka fréquence d'aclivation du frein

5. Ablente de k fréquence nulke

6. Didai dde 1 & pour ks phase 2 de la séquence d'amét (Pr 06,001 = 1, 2 ou 3)

____________ Pr 02,003 Maintien de |a ramps

. Plage de variation Réglage usine
Paramétres
BO BO
02.003 OFF (0) ou On (1) OFF (0)
12.041 OFF (0) ou On (1) On (0)
12.042 0,0420,0Hz 1,0 Hz
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MISE EN SERVICE |

¢ Commande de frein en mode

RFC-A avec retour codeur (mode de régulation 12.052=0)

Mede du contrélewr de

Contrile du frain : mouvement standard

Activalion de la boucle

Paurcentage de posilion pendant le 13.010
de flux desserage du frein -
mﬂEl ..................
5.034 —+
e Temporisation aprés o018
desserage du frein - Maintien de
Courant la rampe
moteur total
i o .
LAT .
r LT
r Y :

Contrile du frein ;
Seuil de courant

Contrale du frain :
Duasserrage du frein

-
Temporisation de
serrage du frein

Activalion du

inférieur 1 r
s ——r—-u-s,uua maintien da la
Reéférence | 12.041 - - vitesse nulle
active Variateur actif Contrile du frein
Déwverrauillage
.05 +
Contrdle du frein :
Délai de frein
Ritour di 00.017
vilesse
H entrée [ ouvert
1k 5|£ o f —_—i L]
— .[ resel LAT
—r
Contrile du frein ©
Vitesse de serrage
du frein Si 'entrée de reset est égale & 1, |a sortie est

pam--

agale a 0.
Si l'entrée de reset est égale & 0, la sortie est
varrauillée & 1 loraque 'entrée est égale a 1.

Pr p0.016Contrdle du frein @ Vitesse de serrage du frein
Pro0.010 Retour de vitesse

dasatann

- Pri00.012 Courant moteur total

Pr0.056 Variateur actif 2. Temparisation aprés desserrage du frain

————mf e

3. Attenta du sauil da vitasse
4. Attente de la tempaorisation de vitesse de serrage du frein

H

!' 1. Attente moteur fluxé (Vectorel Boucle fermée uniquement)
i

i 5, Temparisafion de serrage du frein

N

s====coce--- PriL.055 Référence active

Pri00.020 Contrile du frein : Desserrage du frein

Pr 02,003 Maintien de la rampe
i Pr 13.010 Mode du contréleur de mouvement standard

Pr 06.008 Activation du maintien
de la vitesse nulle

——

45

X

DL
Pri00.017 Pro0.019

Plage de variation

Réglage usine

Paramétres
RFC-A RFC-A
02.003 - 06.008 OFF (0) ou On (1) OFF (0)
05.034 0,02 150,0 % -
12.041 OFF (0) ou On (1) On (0)
13.010 0aé 0
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MISE EN SERVICE

o Commande de frein en mode RFC-A sans retour codeur (mode de régulation 12.052=1)

La macro frein se comporte de la méme maniére qu’en boucle ouverte excepté les différences
suivantes :

La référence vitesse 03.001 est utilisé au lieu de la fréquence 05.001.

1.
2.
3.

Pourcentage
de flux

Les seuils de fréquences sont remplacés par des seuils de vitesses.

La détection du courant est remplacée par le flux et est réutilisé de la maniére suivante :

Lorsque le courant tombe en dessous du seuil bas de courant 12.043, le frein est fermé. Ce qui
permet de vérifier si le moteur est toujours actif.

5.034

Courant
moteur total

Contréle du frein :
Seuil de courant
inférigur

Référence de
vitesse finale

&
;

Y

Contrile du frein :
Vitesse de
desserrage du frein

00.015

|

Contréle du frein :
Vitesse de
sermrage du frein

00.016

B

L

90 Y

Variateur actif

Confrdle du frein
Serrage du frein
par seuil zéro

Référence
active

LAT

| 12.051 I

™
-

Contrdle du frein :
Délai de frein

fHi— 75

Maintien de

la rampe

Contrdle du frein
Dessemrage du frein

|
[iz0a]

Contrdle du frein :

Déverrovuillage

Temporisation

aprés dessermrage

du frein

Contréle du frein -

Direction initiale
Sens rotation
référence imposé

> 00.020,

entrée

reset

LAT

sorfie
of—

égale & 1.

Si l'entrée de reset est égale & 1, la sortie
estégale a 0.

Si l'entrée de reset est égale & 0, la sortie
est verrouillée a 1 lorsque l'entrée est

R Plage de variation Réglage usine
Paramétres
RFC-A RFC-A
12.051 0 4200 min’' 5 min”
01.057 - 12.050 0az2 0
02.003 OFF (0) ou On (1) OFF (0)
03.001 + VM_SPEED min” -
05.034 0,0a150,0 % -
12,041 OFF (0) ou On (1) On (1)
13.010 0a6 0
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l MISE EN SERVICE |

¢ Commande de frein en mode RFC-S

Sortie variateur
activéee

J .

—»

==

| 00.019 |
Tempo aprés
fermeture du frein

Activation du maintien
de la vitesse nulle

06.008

Frein desserré

00.056,

00.020

Validation boucle

ﬁ_&/
de position

Indication externe de
I'état du frein
desserré

I 12.054

00.051
Source de I'état '

:
du frein desserré :

12.055 0 Mode du contréleur

O o de mouvement standard
’ 13.010=1

[=]

Ordre de
marche

Deétection
de vitesse

LATCH

e

s A

—0

-y

o

Maintien de la rampe

00.018

Tempo aprés
l'ouverture du frein

Retour de
vitesse
entrée i o sortie

N B

—

==

)
:

reset

Sil'entrée de reset est égale a 1, la sortie

Vitesse de
serrage du frein

00.017

Tempo avant
fermeture du frein

-

L]

dematan

———b e

I
i
|
T
|
i
]
]
i
]
i
]
]
i
i
'
i
]
r
I

1
i
|
|
1 k==l
|
I
|

fmmmm b e e
S NN | | RER—-

———

(5]
N

L 1
Pr0.017 Pro0.019

m====-o----- Pr0.055 Référence active

estégale a0

Sil'entrée de reset est égale a 0, la sortie
est verrouillée a 1 lorsque I'entrée est
égale a1

Pr 00.016Contrdde du frein ; Vitesse de serrage du frein

Pr00.010 Retour de vitesse

Pr 00,012 Courant moteur total

1. Attente moteur fluxé (Vectorel Boucle fermée uniquement)
2, Temparisation aprés desserrage du frein

3. Attenta du seuil da vilasse

4, Attenta de la temporisation de vitesse de serrage du frein
5, Temporisation de serage du frein

Pri(.056 Varateur actif

Pri00.020 Contrile du frein : Desserrage du frain

Pr 02.003 Maintien de la rampe

Pr 13.010 Mode du contréleur de mouvement standard
Pr06.008 Activation du mainfien

de |a vitesse nulle

. Plage de variation Réglage usine
Paramétres
RFC-S RFC-S
02.003 - 06.008 -12.054 -
12.055 QOFF(0) ou On(1) OFF(0)
13.010 0as6 0
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l MISE EN SERVICE

= Gestion alarmes et pré-alarmes

Validation alarmeas
el pré-alarmes

0 0 0 |Valeur de 0.57

Etat entréa .
alarme descents { prreeemmmeersmesessseeeseecesssaeeeeeeeeand

Alarme descents
(arrét descenta)

Etat entréa
alarme montée §  rTTTTTTTTTTmTmemmmosessmmssesssssseessseneesd

Entréas -_.
affectables ™ m

Alarme montée
{arrét montée)

Etat entréa

pré-alarme montée :
el descente { peemesssssmsssssssssssssssssmsssEssssssEssssssssss v

Pre-alarme montée/descente
(passage en vitesse réduite)

MNota : Les paramétres 19.42 4 19.44 pourront étre affectés i des entrées logigues supplémentaires (module S1 -0 ) ou étre gérds
directement par bus de terrain (module S1 -PROFIBUS, SI CANOPEMN | atc...). Si présence d'un module S1 -100 |, ke programme affecte
automatiquemant  bornes, voir le ciblage su chapitre 3 [Raccordements).
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| MISE EN SERVICE |
+ Gestion des défauts
Valeur de 0.58
Pefronos N dation EEEEEN
Fataur RFC-A RFCS 1| _ P
‘ Défaut sens HE
[eH de rotation |
Retour ] 131 P
vitesse R H
e Erreur E
rraxirnum il
X Erreur } RFC-A, RFC-S P
Seuil 19.26 |: 100 X 0 ;
 sécunté —0 1 .
écar vitesse : Diéfaut .
m emeur :
0 de vitessa :
- 130 H
Courant @ acif b oL 2 ;
Cosg [5.10 X ;
Seuil de | [18,14 |- 100 :
survelllance - | :
du couple :
. Entrée i
i anda, 1 Retour i
Retour frein Temporisation pressrssssssssssssssssiisendt
(entrée surveillance :
a "'3“1?"1“9 relais de frein ; g
M700/701 18.15 . I
0 retour frein
) ?L 1133
Frein
desserrs
. Plage de variation Réglage usine
Parameétres
BO RFC-A I RFC-S BO RFC-A RFC-S
01.006 + VM_POSITIVE_REF_CLAMP Hz/min 50 Hz (EUR) 1500,0 min™ (EUR) -
60 Hz (USA)  [1800,0 min™ (USA) 3000,0 min
03.001 + 1000,0 Hz + VM_SPEED
03.002 - 03.003 +VM_SPEED -
04.002 + VM_DRIVE_CURRENT
05.007 + VM_RATE_CURRENT
05.010 0a 1,000 l - 0,85 -
07.001 + 100,00 %
12.040 OFF(0) ou On(1)
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| MISE EN SERVICE I
+ Gestion des défauts (suite)
Slot 1ou 2
0
- Valeur de 0.58
. ) s Validation défauts [0.58 Foeemooenn-
Vitesse :
{ :
r X Ermreur vitessa '
apport -_ 100 | [ motesrtambour :
de Retour :
fransmission vitasse T aud !
A | :
Tamparisation i
défaut
Détaut
Ecart de - -9 rupture
vitesse 20.09 00 transmission |
arbre lant I_ o 134 '
X :
Rapport  |[20.02]: 100 :
pport | [20.02] [ :
fransmission H
Courant :
nominal :
Comptaur
Cos ¢ x
| A A A 1010 N 5
magretisant i !
g maxi , |
: Défaut absence
de phase
a E t132
Vitesse | 60 x :
morminale
moteur Réiérence
vitesse
sdleclonrde
*:Detection automatique 51 ENCODER, 51 UNIVERSAL ENCODEUR ou P2 HD15
. Plage de variation Réglage usine
Paramétres
BO | RFC-S BO RFC-A | RFC-S
03.002 -03.127 + VM_SPEED
04.017 + VM_DRIVE_CURRENT
05.006 045500 Hz | 50,0 Hz (EUR) ; 60,0 Hz (USA) [ B
05.007 + VM_RATED_CURRENT Inom VAR (11.032)
05.010 0a 1,000 - 0,85 -
05.011 Auto a 480POLE (0 a 240) Auto (0) 6 POLE (3)
1x.027 -2147483648 a 2147483647 1/10 min-1
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[ MISE EN SERVICE |

4.4.2 - Menu 18

4.4.21 - Liste des paramétres
e N
18.013
18015 | Temporisstionsuneilance reaisdenen | LE  100s2000ms | soms

(18024 Cowlesaiaue oARCS | LE  Oswox | s
1029 woldecorwters Le  gmeesszor | .
I T S ) B
(1803 velesuoncampeens  |ie  of@osontn |

12,035 3 50 Mon utilizés
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l MISE EN SERVICE

4.4.2.2 - Explications des paramétres

& : MNon ulilisés
: Sewil de surveillance du couple [OL)

On supeeille le couple qui 8'établit 81 an le comgans au niveau
de couple réglé dans 18.414. Lorsque ce mvead e8] supdnaur
4 18.14 pendant ples de 100 ms, le varaleur st mis an
dddadt.

:Temporisation survelllance relais de freln

C'est e temps entre la commande Fouverture du frein par
le vanateur & le retour dindormation d'ouverture affective du
frein ifn de course freln, par exempla).

:MNon utilisé

:Rampe de décélération
[OL): Réglage du temps pour décélérer de 100 Hz 4 .

RFC-A et RFC-5:

Reéglage du temps pour dacalérer dg 1000 min™ a 0.
Mota : La valeur de 18.17 s'applique au 2 sens de rotation.

OL: vakeurds 4BAT |51 = M

RFC-A e 0
0,1 = &ab = 105 min'
RECS }lluleun e AT (5 = T
F [HZ)
W gemin Ty
B0 Mz
|10 it
F2
%2)
F1
Wl
a ] . (R 11]
walr |E 1 .'l

:Rarmnpe d’accélération

[OL): Réglage du temps pour accélérer de 0 & 100 Hz
RFC-& et RFC-5:

Réglage du temps pour sccélérer de 0 & 1000 min'.

MNota : La valeur da 18.18 sappligue au 2 sens da rotation,

0,1 w s} w 10D Hz

OL:  valew de 18.18 (5] = TS

RFC-A Valour o TBAR (3] » Dot %051 1000 min’
RFC-5 V2N i
F {Hz}
W (min !
1060 Hz
{103 rin
')
W2 :
F1
ey free .
i
Valer [18.18]

:Mise & I'échelle consigne analogique

Définit la vilessa comasgondant & la valeur 10V de l'antrée
analogigue.

CL:

Par axempla, si on veut 100 Hz pour 10V da consigne, on
paramatre 18,19 a 100,

RFC-A et RFC-5:

Par exemple, 5ion veut 3000 min™" pour 10V e consigne,
on paramaire 18,19 & 3000

| 18.20 | & [ 1B.23 |: Non utilisés

: Couple statique [RFC-A, RFC-S)
Le couple staligue est la consgne de couple applouds &
Tarri

[[1B.25 | & | 1B.28 | : Non utilisés

: Mot de contréle bus

Contrdbe du vanaleur par bus dé lerrain, Parmet d'adresser
des commandes &u varateur par un seul paramétra. Si
nécassaing, se repoder a la section |

N’ Bit| 18.29 = F':::ﬁl" Désignation

Bil O 1 10.33 |Effacemant dafa

Bit 1 2 18.32 |Commande montaa'arnet
Eilz| 4 18.34 |Commande descentaarnret
Bit 3 & 19,40 |Sdaction rdldrancs 1

Eit 4 16 19.41 |Szalechon reference (2

Bit & a2 18,46 |Salecton rélérence 13

:Mot d'état par bus

Contrdle du varateur par bus de terrain. Permat d'obtenis
des Informations sur 'état du varlateur par un seul paramétre.
S nécessalre, se reporer & la section |

Parameatre

W Bit|18.30 = activé Désbgnartion
E 1 10.01 |vanzleur prel

B 2 1002  [Sorlie variabewr actvie

Ba 2 4 10.03 |Fraguence ou witesse nulla
Bia| 8 10.06 |Consigne alieinte

Bil 4 16 1014  |Rcfalion amidre

Bi 5 32 10.10  |Frainage aynamigue

BiG| 64 10,11 |Freinage sur resisance

Bil ¥ 128 12.40 |Etaf commands de frain
Bt & 256 19.47 |Pre-alarma montes/descants

B3| 512 19.48 |Alarme monies
[Ba 0] 1024 | 19.48 [Alarme descenis

:Mon utilisé

:Etat de la commande montée
Co paramédre @31 & 1 loesque [ commdands monbée a5l ac-
tlianrée,

-Validation rampe en S
Lorsque ce paramatre @518 1, les rampes en S sont validées,

:Etat de la commande descente
Co paramere a5 a 1 oesque 1a commands descente a5l
achionnés,

|'I$-'H | & |'Il-ﬁililI |: Man ulilisés
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| MISE EN SERVICE |

4.4.3 - Menu 19

4.4.3.1 — Liste des paramétres

19003 | Raterencevitsesslectiomnée | LS DLO3ZOMRRCASORSOOMME -
alidaron imitaton éférence en foncion deacherge Lt | 0(kon) 10 B

m Temmrisatiunth Ia mesure [pEéE'

(19015 | wisestecrsledeiapeséesnaeses | Le  sossox | sow
19.017 Référence préréglés 1 - L-E OL:03200HzRFC-A-S:036000min-1  OL: 15Hz RFC-A-S: 500min-1

m Reéference préréglés 3 OL- 03 ?00Hz RFC-2-5- 0 3 6000min-1  ©OL: 90Hz RFC-A-5: 1500min-1

m Référence préréglée 5. - L: 0 & 200Hz RFC-A-5: 0 3 6000min-1  OL: 70Hz RFC-A-5: 2100min-1

Référence préréglée 7 OL: 03 200Hz RFC-A-5: 0 3 6000min-1  OL: 100Hz RFC-A-5: 3000min-1

(1025 rerwencewteme s meesranate | LA | swessmeee
o02733 e
19041 Erovieleméesiectionderafirenceprévegéel? | LA | orojowonz | -
(19085 cdelenwiesbmenorsée | 1A | omoeony | -
19065 Garseenstersiurien | s | of@aontn | -
19007 cmcos e prearme morcéesrescas | 1s | OfOawon() |
(10019 Amedescame |5 of@awonn | -
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| MISE EN SERVICE |

4.4.3.2 — Explications des paramétres

:Mon utilisé

:Référence vitesse aprés mise a I'échelle
:Rétérence vitesse sélectionnée

La référence vitesse sdlactionnde eat 1elle que :

: Référence préréglée 5
Farmet de dédinir la référance préndgléa RFS.

: Référence préréglée &
Farmet de dédinir la référance préndgléa RFE.

19.23 | : Référance prérégléa T
Permat da définir la raférence préréglée RPT,

[Etal borne 24|Elal horme 20]Elal borne 28 19.03

{bit 2) ibit 1) Bit 0
19.02 [Entrés |

0 0 ] analogge)

[ 19.24 | :Non utilisé

@ i Référence vitesse avant mise a I'échelle

1947 (RP1)
19.18 (HP2)

19.19 (AP
1920 (7]
189.21 (APS
1922 e

19.23 (RPT]

S I I =] =] [ =1
=] E =] ol f=] B

—_| o -] =

[18.04 ] & [19.10]: Non utilisés
:Validation de la fonction limitation de

référence en fonction de la charge

0 ; Non.
1 = Ol

sHon utilisé
:Temporisation de la mesure (pesée)

Temps da maintan de la fréquence ou vitesse a la valaur nog-
minale.

sValeur de la rampe en 5 avant mesure

:Mize & I'dchelie de la pesée en descente

Cl'est la ralio en % du courant consommé par ks moteur avec
una charge maxi an dascanta sur la courant nomanal mateur,

:Mise & I'échelle de la pesée en montée

C'est le rato du courant consommé par le moteur aves une
E‘.'I'IE[QE meaxl en montga sur le courant nominal maleur.
Hota : La moniée GI:IHEE-pﬂﬂd 8 une wigsse FA’.‘-Slh'u'E.

:Référance prénéglée 1
Parmet de dafinir la réfarence prérdghds AP,

: Référance préréghée 2
Permet de d&finir la référence prérdglds RPZ.

: Référence préréglée 3
Parmet de d&finir la référence prdréghds AP,

:Référance praréghée 4

PFermet de ddfinir la référence prérdglds RP4.

| 19.26 | : Seuil sécurité écart de vitesse [RFC-A et RFC-S)
Clegl le geull sécurnté &cart de vitesse en % de la vikesse
mazimale {au-dela de ce seull, le varlgteur passe en défaut
10as).

a [19.38]: Mon utilisés

:Etat de I'entrée sélection de référence
préréglés borne 26 M700,/701.

: Etat de I'entrée sélection de référence
préréglée borne 28 M700/701.

: Etat de I'entrée préalarme montée ef descenta
borne 25 | -0 sur M700,/701

@ :Etat de I'entrée alarme montée borne3 S| /0
en réglage using sur M700/701

@ : Etat de I'entrée alarme descente borne 4
5 WO en réglage usine M730/701

@ : Etat de I'entrée retour frein borne 5 M700,/701

! Etat de 'entrée sélection de référence
préréglée borne 24MM700/701

@p :Etat de I'entrée pré-alarme montée ou
descanls

@} s Alarme montée
@ Alarme descente

:Non utilisé
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| MISE EN SERVICE |

4.4.4 - Menu 20

4.4.4.1 — Liste des paramétres

Ecartdevitessearbrelent  RFC-A RFC-S 04 10000 1/10min-1 100 1/10min-1
[ 20005 Homorede poins codeur tambour FFC-, S 103 16384 s

20007 ereur deviesse moseurfambour RCA RS | 15 | fzmomea | - |
(05| lsmonsesaews | Lt smeswe | m
20.019 | Masque mot de conirdle bus 0 & 32767 -0
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l MISE EN SERVICE |

4.4.4.2 — Explications des paramétres

: Retour au réglage usine et recopie

paramétres levage
Ce paramétre déclenche une procédure automatique du
retour au réglage usine spécifique a 'application de levage.
Pour valider le retour au réglage usine, suivre la procédure
ci-aprés :

Parametre | Réglage Description Validation
1233 Configuration reglage
usine Europe (50 Hz)

0.00 ou ou fppuyer
Configuration réglage

1244 | “igine USA (60 Hz) | uche
20.01 2047 Initialisation (9]
programme
LVG

: Rapport de transmission

Definit le rapport de transmission entre l'arbre lent et I'arbre
rapide.

: Ecart de vitesse arbre lent

Définit I'écart autorisé entre les vitesses moteur et arbre lent
avant de générer le défaut t134 " rupture de transmission ".

: Temporisation défaut

Permet de temporiser le déclenchement défaut t134.

: Nombre de points codeur tambour

Entrer le nombre de points par tour du codeur de I'arbre lent.

20.06 | : Non utilisé

Vérifier que le moteur est a I'arrét et que la sécu-
rité du systéeme n’est pas remise en cause.

20.07 | : Erreur vitesse moteur/tambour
Indique I'erreur de vitesse entre la vitesse moteur et la vitesse
de I'arbre lent (ramenée dans le rapport de réduction).

[ 20.08 | a [ 20.14 | : Non utilisés

: Validation des défauts

Valeur de 20.15
[oo11111]

Fonction
Oou1 Non utilisé
Oou1 Non utiliseé
Oou1 Validation défaut " rupture de transmission f---—-----=--—----
Oou1 Validation surveillance absence de phase
Oou1 Validation surveillance sens de rotation
Ooui Validation surveillance erreur de vitesse
Oou1 Validation surveillance retour frein

Validation surveillance retour de frein
0 : fonction dévalidée.
1 : si le retour d'information d’ouverture du frein ne concorde

pas avec la commande issue du variateur, le variateur se
mettra en défaut Tr133.

Validation surveillance erreur de vitesse

0 : surveillance non validée.

1 : surveillance validée.

BO : lorsque le niveau est supérieur a 18.14, le variateur est
mis en défaut.

RFC : dés que I'écart entre consigne et retour est supérieur
a 15 %, le variateur est mis en défaut Tr130.

Nota : En réglage usine tous les défauts sont validés
00.058 =1111.

Validation surveillance sens de rotation (RFC)

0 : surveillance non validée.

1 : surveillance validée.

Surveillance de la concordance entre le sens de rotation
demandé et le sens de rotation mesuré. Si non concordance, le
variateur est mis en défaut TR131.

Validation surveillance absence de phase
0 : surveillance non validée.
1 : surveillance validée.

Validation défaut " rupture de transmission "

0 : la surveillance " rupture de transmission " est
dévalidée.

1 : la surveillance " rupture de transmission " est validéeTR134
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: Validation alarmes et pré-alarmes Valeur de 20.16

[oooo111]

! o : : |

Fonction BEEEEE

0ou 1 Non utlise  p-=====-=—=- SRR
0ou 1 Nonutilis¢ ~  beememee-e-ee-- b
Ooul  |Nonutiise  ===========--- ot
Ooul  |Nonuilise  b-----—--------- Ly
Ooui Validation alarme descente . : |
Oou1 Validation alarme montée =~ === Zfmmmmmmmmmmmmmm - ! :
Oou1 Validation pré-alarmes montée et descente f - -----=-=-=-=-=-=--=-=-=---- 4

0 : surveillance non validée.
1 : surveillance validée.

Nota : En réglage usine, les alarmes descente et montée, et les pré-alarmes montée et descente sont validées : 0.57 = 111
si présence SI-1/0.

[20.47 ] et [20.48] : Non utilisés [20.20]3 [20.50] :Non utilisés

: Masque mot de contréle bus

Le masque permet de valider les bits du mot de commande
(18.29) et donc de mixer la commande par bus de terrain
ou par entrées logiques.

Exemple :

20.19 = 15 = 0000 0000 0000 1111

bit 1 = 1 : validation commande montée/arrét 18.32 par mot
de commande.

bit 2 = 1 : validation commande descente/arrét 18.34 par
mot de commande.

bit 3 = 1 : validation sélection référence |, 19.40 par mot de
commande.

bit 4 = 1 : validation sélection réference |, 19.41 par mot de
commande.

bit 5 = 1 : validation sélection reférence |, 19.46 par mot de
commande.

I-'\-’émarque - vérifier que la destination des entrées logiques

ne correspond pas au bit commandé par bus de terrain.
Exemple :

8.23 = 18.32 (commande montée/arrét).
Mettre 8.23 = 0.00, |'entrée logique borne 26 n'est pas
utilisée pour commander la commande montée/arrét.
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5 - DIAGNOSTICS

Des défauts spécifiques au programme Levage peuvent étre générés par le variateur. Si tel est le cas, se reporter au tableau ci-dessous
pour obtenir des informations sur ces défauts ainsi que des conseils pour résoudre le probléme et reprendre un fonctionnement normal.

Nota : Pour les défauts (mises en sécurité) standard du variateur, se reporter au chapitre Diagnostics du guide de mise en service de
I'Unidrive M utilisé.

tiii !I’I’ELII' !E vitesse > au SEUI‘ reg|e . !enller |e niveau !e c”arge !U moteur ainsi que L I'EQL.QE !e L comman!e

en 19.26 pourcentage de Vmax
en RFC-A, RFC-5.

Couple > au seuil réglé en 18.14
en oL.

de frein
* Dévalidation défaut : se reporter au paramétre 0.58 (= 20.15)

t131 Sens de rotation en RFC-A, RFC-S |+ Vérifier le niveau de charge du moteur ainsi que le réglage de la commande
de frein
» Dévalidation défaut : se reporter au paramétre 0.58 (= 20.15)
t132 Absence de phase +Verifier le raccordement moteur
= Dévalidation défaut : se reporter au paramétre 0.58 (= 20.15)
1133 Retour de frein = Verifier le bon fonctionnement du frein ou du relais
= Dévalidation défaut : se reporter au paramétre 0.58 (= 20.15)
1134 Rupture de transmission +Verifier le bon fonctionnement et le cablage du codeur abre lent

"Uniguement si présence Sl
ENCODER ou SI UNIVERSAL
ENCODER ou codeur sur P2
HD15 variateur”

+ Dévalidation défaut : se reporter au paramétre 0.58 (= 20.15)
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