Régulateurs de tension a action positive
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PECULATEURS DE TENSION A TRANSISTORS A ACTION POSITIVE

TYPES MIS.. KV MES..KV / MIS..K MES, K / MES.. KVF

+  Ces regulateurs équipent actuellement ies alternateurs LEROY-SOMER de systdmes d'excitation ARPI ,

(~)

ARCT et ARES+ . Ils peuvent remplacer (3 quelques exceptions prés , en raison de différences d'encombrement

ou pour des cas particuliers) moyennant quelques modifications de raccordement lgs régulateurs de tension équi-

pant les alternateurs ARPI des anciennes séries .

La désignation normalisée des types de régulateurs i transistors LEROY -SOMER 1 action positive est :

IMT1Ts s

K |V

(1 !1213i4

5 16

- 19 lettre : nature de la référence de tension

- 2° lertre : imstallation du régulateur

- 30 : i tre de régl d
3 lewmre  porsruiomygs de, ealage de

-4° nombre : puissance du régulateur

- 5° lettre : série de fabrication

- 6° lertre{s) : regulations spéciales

M: monophasée

: triphasée
: biphasée
: 3 l'int2rieur de l'alternateur

: en série avec le potentiomaertre intérieur
: en parallgle avec le potentiométre intérieur

T
B
I
E: i l'extérieur de l'alternateur ( en armoire )
S
P
8 : | transistor de puissance

16 : 2 transistors de puissance
24 : 3 transistors de puissance
..\rien) : premiére série

o

K : derni2re série

T : correction du st2tisme propre du régulateur
RF : relais de fréquence statique incorporé

X : raccordement extérieur d'un RF

V : platine de sous-vitesse incorporée

F : filtre passe-bas sur la réf2rence de tension

1. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DES REGULATEURS M.S. . KV
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PLATINE DE SOUS-VITESSE

SCHEMA FONCTIONNEL DU REGULATEUR

,@’ Reglages

Les nombres indiquent le repérage des bornes
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DOCUMEN LA VIUIN l

3 REGULATEURS DE TENSION A ACTION POSITIVE TYPE M..5..K / M..S, . KV @
L TECHNIQUE

1. Elaboration de !'image de tension

Le transiormateur d'entrée a 3 prises pour les tensions
normalisées : 220-380 volt ou 127-220 volt. =

En série avec le secondaire du transformateur de tension
se trouve une résistance connectée a 2 bornes de sortie ;

» pour un fonctionnement de l'alternateur en paralléle , on
relie ces 2 bornes 2 un transformateur de courant placé sur
une phase de sortie de l'alternateur .La tension qui appa -.

rait aux bomnes de la résistance , proportionnelle au courant
del'alternateur ,s'ajoute i la tension secondaire du transfor-
mateur de tension (voir par. "MARCHE EN PARALLELE") .

Le potentiométre "COMPENSATION"permet d'ajuster
la valeur de cette tension additionnelle .

La tension alternative composée est ensuite redressée ,
puis filtrée ; la tension continue ainsi obtenue est une ima-
ge de la valeur de créte de la temsion aux bornes de 1'al-
ternateur {ou de la tension composée si le T.1. est cons
necté pour la marche en parallile ).

. “f"“r"'”"""'""’;;- Le réglage de l'image de tension (donc de la tension
s /:f” . £ aux bornes de l'alternateur) se fait 1 1'aide d‘un potentiose
' 0 T metre "TENSION" en serie :la résistance du poterdtiométre
TENSION >4 / produit une chute de tension et diminue l'image de tension.
! 2. Détection de la tension

7@ L'image de tension arrive dans un détecteur d'écart

Reglage de tension extzrieur .| constitué de 2 rdiodes ZENER et 2 résistances : tant que la
10 tension 2 l'entée du pont détecteur est infirieure i la ten:=a
(U2)-p . 'J'I-—-"—Ue sion de Zener, la tension de sortie du pont lui est égale ;

pour une valeur supérieure , latension de sortie diminue ,

A 1 s'annule et s'inverse .,
us ~ , Le courant de sortie du pont détecteur d'écart passe par__
' une valeur nulle pour une tension d'entrée égale 2 2 fois la
. U{ < Us tension de Zener , par une valeur positive en dessous de cet-
. ' \ te tension , et par une valeur négative au dessus de cette
(N r-'z,-:f_-(seulement sur M., S, . K) _ ‘__‘ tension :on obtient ainsi un signal d'écart dont le signe et la
" e

valeur indiquent si la tension de l'alternateur est égale , in-
férieure ou supérieure 2 la valeur de consigne .

—_—

3. Limiteur de tension en sous-vitesse (rég. M..S., KWV)

Si l'on fait fonctionner un alternateur en dessous de sa.

1 T
[ 1
1 u, f |
1 | '
1 T ' vitesse nominale , la régulation de tension essaie de main-
| : . : . . .
| T - - : tenir la tension nominale , et la machine est rapidement dé-
| '
] t
oy L)
1
1
1

e
A U, g’ _K truite par excés d'excitation .
| ‘ l I — — ;D Dans les régulateurs KV , un systdme limiteur de tension
T

L i en fonction de la vitesse prot2ge la machine en réglant la

, tension proportionnelle 3 la vitesse , donc en maintenant 1'
\ excitation constante.

A partir de la tension de l'alternateur redressée , la pla-

[ tine de sous-vitesse produit des impulsions de fréquence dous
t ("‘ ble de la fréquence de la machine ; ces impulsions sont in-
(A+) E 7% tégrées , donnant une tension image de la fréquence Q.f(
f : ‘J_ N4 compare ensuite cetle image de fréquence 2 une image de
E“ = //"'\ la tension réelle : si la tension réelle est supérieure 2 l'ima-
2 _rcé%ncﬁ:ri%n | 7 ge de frequence , le transistor de sortie de la platine de
= = R : sous-vitesse court-circuite le courant de sortie du détecteur
£ 3 : — ) d'écart de tension ., :
= z (Piode Zener - .
< 3 STABILITE e protection 4. Amplificateur . Contre -réaction
E-) 1 Le courant sortant du détecteur d'écart (du moins la par-
- @— | tie qui n's pas €té dérivée par la platine de sous-vitesse )
. \ Diode de "roue libre" est amplifiée par 2 transistors en cascade . Le 22me transis-
7 | 4E+)_. | tor (de puissance) peut &tre en paralléle avec un , ou plusieurs
autres(avec une résistance en série avec l'émertteur ).
Inducteur d'excita%e\ Une contre-réaction 2 constante de temps réglable (par

le potentiométre "STABILITE") réinjecte 2 l'entée de'l'am-

\ plificateur les variations de la tensionde sortie et permet de
stabiliser la tension de l'alternateur .
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DOCUMENTATION

REGULATEURS D SION A ACTICN PJS PE M..S..K ..S..
TECHNIQUE E TENSIO CTION POSITIVE TY M..S..K/ M..S8..KV

5. Amplificateur . Protections
Le transistor de puissance est protégé contre les surtensions par une diode Zener en parallele : le transistor est
sélectionné pour une tension émetteur-collecteur de 80 V mini et la diode Zener écréte les surtensions au-dela d
Le régulateur débite un courant "haché" dans une self constituée par les inducteurs d'excitatrice : pour éviter T¢
surtensions et !'instabilité qui en résulteraient , une diode de "roue libre" (de récupération) assure la continuité du
courant dans les inducteurs quand le transistor de puissance se bloque .

2. REALISATION . CAS PARTICULIERS

2.1. DESCRIPTIF { v. premigre page )

Les constituants du régulateur sont c2blés sur des circuits imprimés logés dans un boitier de régulation ; l'ensemble
est noyé dans un compo.und 2 base d'araldite , formant un bloc solide de grande résistance mécanique .

Les semi-conducteurs utilisés sont au silicium .

Tous les constituants du régulateur , i l'exception du (ou des) transistor(s) de puissance , sont contenus 2 l'intérieur
du bloc de régulation et sont donc normalement inaccessibles .

I1 existe 4 types de blocs de régulation "standards” : MIS..K , MES. . K, MIS. . KV , MES..KV
- les bloes MIS. . K et MES. . K ne contiennent pas de platine de sous-vitesse (celle-ci peut éventuellement &tre rempla-
cée par unme protection extzrieure : relais de fré@quence statique RFS 20 ) .
- les blocs MIS, . . sont connectés 2 l'altemateur par un connecteur étanche 2 12 broches JAEGER ( la partie femelle
gtant sur le régulateur ) et les blocs MES. .. ont des sorties par fils raccordés 2 une barrette de raccordement

Miceamma Adhrchahla 3 memrnd 3 v v ia
, Qeo i jy=aais

e pu imprimé qui réaliseles
connections électriques . Le radiateur est plus important sur les régulateurs exterieurs de type MESK et MESKV (Ia
ventilation naturelle ) que sur les régulateurs int2rieurs de type MISK et MISKV ( 2 ventilation forcée ).

Les liaisons électriques entre le bloc de régulation et le transistor de puissance se font par l'intermadiaire des vis
de fixation du circuit imprimé et du radiateur sur le bloc de régulation .

La mise en paralléle des transistors de puissance est réalisée par l'empilage des ensembles transistor-radiateur-cir-
cuit-imprimé , des entretoises conductrices assurant les connexions au bloc de régulation . Les résistances d'équilibrage
sont constituées sur les circuits imprimés ( veir paragraphe DEPANNAGE ) .

r Fivd evim vim ma diatane oy i It
~ L1RE SUT ]
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TECHNIQUE

REGUI‘.'ATEURS DE TENSION A ACTION POSITIVE TYPE M..S..K M..S..KV

VERIFICATION DES CIRCUITS ET ELEMENTS ACCESSIBLES

du circuit imprimé et

sance 1

(débmcb@zr) auparavant le transistor de puis-

—E— - cennecCreurot barrette de raccordement

CIRCUIT IMPRIME PCRTE -RADIATEUR
Vérifications i partir des bornes de fixation - (vu du dessus , cdté transistor )

des bornes de sortie

Collecteur
repérage extérieur :

r .
, O —{2] ~
Rﬂ?.,Sk R )

Elé ments pouvant &tre
extérieurs au régulateur :

-ZK : diode Zener de protection
-D6 : diode de "roue libre"

Transistor de
puissance

I
\ !
o——1 =
! i
1
. L= |
D6 [ <3 : B
L‘Lz E-

1]

remplacés par des éléments

Collecteur

Vérification d'un tramsistor NPN :

repdrage extédrieu

-E+
{7

PRESENTATION

B: base

symbolique :

B

équivalente
powr B
la

vérification

Vu de dessous

E: érmetteur

C: collecteur (relié au

Représentation

Représentation

décentrage

boitier)
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REGULATEURS DE TENSION A ACTION POSITIVE TYPE M,.S5.. K/ M..5. . KV g
TECHNIQUE :

REGULATEURS MIS..K/MIS..KV

CORRESPONDANCE S ENTRE LE REPERAGE DES CONNECTEURS ET LE REPERAGE DES FILS

Lerepérage des fils est identique au rep2rage des bornes des régulateurs MES. . K et MES. . KV , ainsi qu'a celui des bor
nes des régulateurs des anciennes s2ries ( MIS.. ,MES.. , MIS8C , MIS..N, MES..N ,..... )

Les entrées correspondant aux bomes 2 , 3 et 4 du connecteur n'existent pas sur les régulateurs des anciennes séries

1'311:\;&?{153:31.11' "domf:i.no" repérage i‘des fils repérage;du connecteur

' ' " -des régulateurs
' Phase V I .
— 0 !
: ! """—-l Régulateur MIS. . K
| T.I O 2 2
elais RFS 20 == ==
relais ® 3N 3

—J .

4]

. !

! T.1 G

| .

! o 380 |
“Ehase W s-u:&vanl: la tension h
! o) 220

TF T

Inducteur d'excitatrice

. I
l + du pont d'alimentation

!Réglage de

| tensi
ension RFS 20

G
ol

' extérieur

' - du pont d'alimentation

|, .
Inducteur d'exclir.amce

|
; |
l i
! ‘
‘ |

Régulateur MIS, . KV

|
| Phase V

-

1 o

T.1 ,

| .
* Phase W { 0,
—

guivant la tension

w
0o
(=3

LILE  CF

Inducteur d'excitatrice

_—

+ du pont d'alimentation

| Réglage de
| tension "
extérieur

s
L

P
¥

: =5

!

HAE

[ 'atin :
.- du pont d'alimenrtation .

m
[

' Inducteur d'execitatrice
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DOCUMENTA_’I_‘{QN REGULATEURS DE TENSION A ACTION POSITIVE TYPE M..S..K M..S..

TECHNIQUE

ESSAIS STATIQUES

I1 est nécessaire de disposer pour ces essais :
-d'une source de tension altemative stable (réseau ou alternateur)
- (éventuellement) d'un transformateur ou autotransformateur réglables progressivement (variac ou alternostat)

- d'une source de tension continue de 6 , 12 ou 24 volt (batterie ou tension redressée ), 2 ampére

- d'une résistance d'une dizained'ohm ,.50 watt environ
- d'un contréleur universel et d'un voltmatre 2 courant continu (cal. 30 V)
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RECULATEURS DE TENSION A ACTION POSITIVE TYPE M. .S, . K/ M..S.. KV 8

ENCOMBREMENT DES REGULATEURS TYPE MIS,.K ET MIS, . KV
MIS 24 K(y)
Lo T
| m——————— b g ! h
:..J..J.J_'___J__...’-._J.J.J.J._1I -
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o] o]
Les potentiomatres P4 et P5 . QV A
n'existent pas dans les régu- --@_ ) _@ ) ‘J
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REPERAGE DU CONNECTEUR
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DOCUMENTATION REGULATEURS DE TENSION A ACTION POSITIVE TYPE M..S..K / M..S..KV 9
TECHNIQUE
MES 26 R (V)
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LAISSER UN ESPACE DEGAGE DE-20 A 30 cm POUR POUVOIR FAIRE LES REGLAGES
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ENCOMBREMENT DES REGULATEURS TYPE MES..K ET MES..KV
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ANNEXE | : PLATINE DE SOUS-VITESSE A0

REGLAGES

Les régulateurs MIS. KV et MES.FV sont tous pré-réglés en nos usines a I'aide d’appareils de mesure de
haute précision ; il n'y a donc pas lieu d'effectuer de réglages particuliers. Les potentiométres de réglage
de la platine de sous-vitesse sont marqués et une modification non autorisée des réglages entraine la sup-

pression de la garantie.

Les réglages décrits c/-dessous sont effectués par notre service de contréle et ne peuvent étre retouchés que
par nos agents d‘aprées-vente ou des personnes diment autorisées & agir & notre place.

CARACTERISTIQUES DE REGULATION

Ug%Un
UfF 1Cconsiant

08

regime
| pErmanant
50 —_—

oesAMOICage
40

20

— entre 65-70 % et 98 % de la fréquence nominale, fonc-
tionnement REGULE avec une tension de sortie de
I‘alternateur proportionnelle & la vitesse ; cette particu-
larité permet un délestage progressif du moteur d'en-
trainement en cas de surcharge provogquant une baisse
de régime.

— d’autre part, en diminuant I’excitation en sous-vitesse
(marche au ralenti, surcharge, panne du moteur...), ce
systéme protége la roue polaire de |‘alternateur de la
destruction par échauffement excessif.

ATTENTION

Si les conditions d’utifisation sont telles que la durée du
fonctionnement a une vitesse comprise entre 1/3 et 2/3
de la vitesse nominale peut dépasser 20 minutes, il y a
risque de destruction du régulateur de tension : il faut
dans ce cas protéger le régulateur en.déconnectant /a
référence de tension et !'alimentation.

EFFET DESPOTENTIOMETRES P2 (TENSION), P4 (TENSION), PS (FREQUENCE).

. m

- "
TENSION :C)

L]

1]

]

'

]

L]

L]

L]

'

‘ Rk Aot el = ———y
9)

[
u
f
i
::
A
1
L

(O

TRES IMPORTANT :
Ne pas faire de réglages de tension par le po-
tentiometre TENSION P2, sans s'assurer que
la fréquence est au moins égale 4 /a fréquence
nominale. Pour plus de sureté, faire ces régla-
ges a une fréquence supérieure de 3 & 6 %.

A -
"“P"““'::;;:T',‘(

// i 1 gauche
Ll

Nota : On élimine I'action de la platine de sous-vitesse
en tournant P4 et P5 a fond a droite.

: — 8 -
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METHODE DE REGLAGE

1/ - Mettre les potentiométres P4 et PS &
fond dans le sens horaire (sens des aiguil-
les d’une montre).

2.ACTION SUR P2

Ui
U » ! + - /* .
7~
//
~
| Ve
/ FaFn
e
//, .
50Hz  F
Fn

Régler la vitesse du moteur d’entrainement
pour obtenir la fréqguence nominale Fn et
régler le potentiométre P2 (sur la face
avant du régulateur, margué TENSION)
pour abtenir la tension nominale.

3.ACTION SUR P5

Ui

|
I50H2=F
_EB. Fn
2

Tourner vers la gauche le potentiométre
PS (sous le régulateur marqué FREQUEN-
CE) de maniére a faire chuter iégérement
la tension {1 & 2 %), ou le mettre en butée
(& gauche) si la tension ne chute pas.

4. ACTION SUR P4

Ui
Un <l _at
g
Unl _ _ __ ' 2Fn
2] P i 3
/ C I
yd ; ‘
i | |50H;;_F
Fn 2Fn Fn
2 3 .

Régler la vitesse pour obtenir les 2/3 de la
fréguence nominaie et régler le potentio-
meétre P4 (sous le régulateur marqué
TENSION) de maniére a obtenir une ten-
sion légérement inférieure aux 2/3 de la
tension nominale.
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5 ACTION SUR P5

Ui

Uy

!49H2:F
0,98 Fn

Régler la vitesse pour obtenir 98 % de la
vitesse nominalie :

a) - si la tension est en dessous de sa va-
leur nominale, tourner lentement vers
la droite le potentiométre P5 jusqu’au
retour de la tension a sa valeur nominale
(il peut se produire un léger saut de ten-
sion). . . -

b) - si la tension est & sa valeur nominale,
tourner lentement vers la gauche le poten-
tiometre PS5 pour faire chuter légérement
la tension.

Reprendre le réglage comme en a).

6. VERIFICATION . ACTION SUR P4

Ui
Un -
2 - /
3 Un - ! :
/i Fz 2Fn
s i -3
- | |
! ison-g_F

Redescendre la fréquence aux 2/3 de la
fréguence nominale et vérifier que la ten-
sion soit environ les 2/3 de la tension
nominale. Sinon, régler la tension a I'aide
du aotentiométre P4. Reprendre ensuite
en 5/,

"
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ANNEXE I : RELAIS DE FREQUENCE STATIQUE RF S 20 - REGLAGES 43

Tension | %Y n
] |.1- CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
' | Le relais de fréquence statique RFS 20 est un relais
1.1 : de désexcitation en sous-vitesse . Il protege le systzme
déclenchement d'excitation et le rotor de l'alternateur dams le cas ol
%0 J —h la vitesse du moteur d'entrainement tombe en-dessous
tempor. 20 SEC de la vitesse normale de fonctionnement en charge .
enclenchement
6o M tempor. 20 SEC. Quand la vitesse de l'alternateur tombe en-dessous
56 de 96-98% de la vitesse nominale pendant plus de 20 2
o 30 secondes , le relais agit sur le régulateur de tension
désamorgage et fait baisser la tension de l'alternateur i la moitié de
L—;égime sa valeur nominale .
e ermanent Au démarrage , la tension de l'alternateur s'établit
<morsage A sa valeur nominale 20 2 30 seconde aprés que 1la vi-
) . % Fn tesse ait atteint sa valeur nominale .
0 20 4o 5% 60 80 oo 120 >-Fréquence  nT pas CONFONDRE LE FONCTIONNEMENT CORRECT

Les relais de fréquence statique RFS 20 sont prévus pour étre adjoints aux régulateurs MIS. . K , MIS..NX , ainsi
qu'a tous les régulateurs spéciaux dans lesquels il n'est pas possible d'incorporer une platine de sous-vitesse .. KV (ré-
gulateurs BIS. . K, TIS..K, MIS. . KM ,...).Ils sont également utilisés dans le cas ol les caractaristiques spéciales
de régulation demandées sont incompatibles avec la fonction U/F=constant .

Les relais de fréquence statiques RFS 20 sont tous pré-réglés en nos usines par notre service de contréle ; il n'v a
dgnc pas lieu de retoucher ces réglages , sauf en cas d'absolue nécessité .

DU RELAIS AVEC UNE PANNE
{.2- EFFET DES POTENTIOMETRES "TENSION" ET "FREQUENCE"

A O/. Un _Pot. TENSION 'y % Un Pot. FREQUENCEJ
. _ 2 droite : A
100 1 - - loo . '
_ ' mﬂ @ - i
oo ————- 2 gauch YV Y=
. FREQUENCE gauche €= 71Y Y Tore
s o—1 : 30
: l
| ¥anucne = ;
t ! - ;
L % | %Fn ,; % Fn
0 20 o 56 60 g8 100 P %% wo 5, & %o 00

2 . -REGLAGES . Utiliser des appareils de mesure de bonne précision

1°/ - Tourner le potentiomatre "TENSION" 2 fond dans le sens inverse des aiguilles d'une montre .
2°/ - Toumer le potentiomatre "FREQUENCE" 2 fond dans le sens des aiguilles d'une montre . :
39/ - Faire tourner l'alternateur 2 sa vitesse de ralenti {en géneral de l'ordre des 2/3 de la vitesse nominale ).

4°/ - Toumer le potentiomatre "Tension” vers 12 droite de maniére 3 obtenir la moitié de l2 tension nominale
aux bornes de sortie de l'alternateur {190 volt au lieu de 380 par exemple) .

5°/ - Ragler la vitesse 1 une valeur comprise entre 96 et 98% de la vitesse nominale .

6°/ - Tourner trés lentement le potentiométre "FREQUENCE" vers la gauche jusqu'au moment ol la tension de sor-
tie de l'alternateur monte brusquement 2 la valeur nominale Un .

7°/ - Descendre la vitesse aux 2/3 de la vitesse nominale . La tension de 1'alternateur doit redescendre i la moitié
de sa valeur nominale aprés une temporisation de 20 2 30 secondes .

8°/ - Remonter alors trés lentement la vitesse et vérifier que la remontée de la tension de sortie se fait entre 96 et
98% de la fréquence nominale . Sinon , reprendre en 5°/-

9°/ - Monter la vitesse 2 la valeur nominale pendant 30 secondes , puis redescendre la vitesse 2 70% de la valeur
nominale . Varifier que la tension chute au bout de 20 2 30 secondes . Sinon , reprendre en 5°/-

10°/~ Serrer les écrous de blocage d'axe des potentiomaétres .

NOTA : En tournant le potentiométre "TENSION" 2 fond i droite et le potentiorﬁetre "FREQUENCE" 1 fond
3 gauche , on élimine l'action du relais de fréquence .

SOMMAIRE




DOCUMENTATION
TECHNIQUE

ANNEXE II : RELAIS DE FREQUENCE STATIQUE R F § 20 - REGLAGES

An-2)19

PLAN D'ENCOMBREMENT ET SCHEMA DE BRANCHEMENT

16C

~ =

ALTERN

( Installation dans l'armoire de contrdle

o
[ ‘q
L -
i 1 bras) )
¥ i
|
€S T
£ ¥
1} I EROY-SO -
_t
o @ RFS 20
— Hz - 220V
s o
a3
i T _
i vert i'itlﬂr V}ﬁd’
J -
allbllEs
220 NP :
@_.. :\@ 1 -—H L |
\Z \J v
ALTERNATEUR DE TENSION QUELCONQUE
J 5va o i
3‘ é nav TV D)
===-c transformateur 1@ ———
TEUR 127/220 V % DANT
D= @P
¥ —F— !
i‘@ > @“ e
"domino ;&ji%
P o]
= @
=3/
gf‘_ CD —_—
EL@_N mr h==
lelo —
P
Connecteur du ré teur —
: gula N
MIS. . K
O

Régulateur MES..K ou MIS.. NX

SOMMAIRE




LEROY "
SOMER

MOTEURS LEROY-SOMER 16015 ANGOULEME CEDEX - FRANCE

Imprimerie MOTEURS LEROY-SOMER
RC ANGOULEME B 671 820 223



	fr français 
	PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
	VERIFICATION DES CIRCUITS ET ELEMENTS ACCESSIBLES
	ENCOMBREMENTS
	ANNEXE I - PLATINE DE SOUS-VITESSE
	ANNEXE II - RELAIS DE FREQUENCE STATIQUE


	SOMMAIRE: 


